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Témavalasztas

Az értekezés témavdlasztasa rendkivil korszer(i. A mobil rendszerek egyre jobban terjednek és egyre
tobb alkalmazasi tertleten kertilnek felhasznalasra, mint a felhasznaléi interfész hordozdi. Ezzel a
novekv6 népszerliséggel nehéz a gyartdk szamdra a |épést tartani és olyan itemben generalni a
mobil alkalmazdsokat, amilyen lUtemben az igények felmerilnek. A helyzetet tovabb sulyosbitja,
hogy szdmos kiilénb6z6 mobil operacids rendszer létezik, melyek mindegyikéhez célszer(i lenne az
alkalmazasokat kidolgozni. A jeldlt ezt a problémat kivanja megoldani, vagy legaldbb is orvosolni
azaltal, hogy olyan mobil alkalmazas fejleszt6 keretrendszert vezet be, amelybdl az alkalmazasok
félig automatizaltan generalhatok a legkiilonb6z6bb mobil operacids rendszerek szamara is.

Formai szempontok

Az értekezés 7 fejezetbdl all, melyeket 4 Appendix és egy Osszefoglald egészit ki. Az értekezés nyelve
angol, és e mellett az Osszefoglald magyar nyelven is megtaldlhaté. A 7 fejezet harom csoportba
tagolhatd. Az els6é csoportba tartoznak az 1. és 2. fejezetek, melyek bevezetd jellegliek, és amik
leirjak a kutatas hatterét, célkitlizéseit és az alkalmazott mddszereket. Az értekezés legfontosabb
harom fejezete a 3., 4. és 5. fejezetek, amik az egyes téziseket fejtik ki. Ezek felépitése egységes
szerkezetet mutat, ami j6l kovethet6vé teszi az érdemi munka kidolgozasat. Mindharom fejezet
el6szor bemutatja a jelolt altal végzett munkat, majd ezt 6sszeveti a szakirodalombdl ismert hasonld
kutatasokkal, végezetiil egy Osszefoglald részben értékeli a fejezetben elért eredményeket. A
harmadik csoportba tartozik a 6. és 7. fejezet, melyek egyfajta 6sszefoglaldsat adjak a bemutatott
munkdnak. A 6. fejezet tobb olyan alkalmazasi teriiletet mutat be, ahol a jel6lt kutatdsi eredményei
hasznosultak, a 7. fejezet pedig a téziseket foglalja 6ssze. En szerencsésebbnek tartottam volna, ha a
tézisek azon fejezetek végén jelennek meg, ahol a kifejtésiik is le van irva és a 7. fejezet inkdbb egy
altaldnos értékelést adott volna és a tervezett j6v6beli kutatdsi irdnyokat mutatta volna be.

Az A. Appendix kodrészletekkel mutatja be, hogyan lehet tobbféle mobil platformhoz egységes elvek
alapjan kédot generdlni. En ezt az appendixet feleslegesnek tartom, képzett informatikusok szamara
az itt bemutatott kodrészletek és az altaluk demonstralt mddszer elég trividlis. A masik harom
appendix mar joval érdekesebb, konkrét alkalmazasi példakon keresztil mutatjdk meg, hogy az



értekezésben kifejtett mobil alkalmazas fejlesztési mddszertant és kornyezetet hogyan lehet a
gyakorlatban hasznalni. S6t, az utolsé példanal a jelolt szdmszer( adatokat is kdzol arrél, hogy az
altala kidolgozott mddszertan és fejleszt6 kornyezet segitségével mennyivel gyorsabban lehet a
mobil alkalmazasokat kifejleszteni, mint azok alkalmazasa nelkdl.

Az értekezés gondosan és szépen van szerkesztve. Az abrdk kifejez6ek és altalaban jol olvashatdk, de
van néhany abra (pl. 3-2, 3-3, 3-5, 5-6 és 5-8), melyek csak nagyon nehezen, vagy egyaltalan nem
olvashatéak. Az értekezés nyelve angol, amit a szerz6 igen j6 szinvonalon haszndl. Nyelvtani hiba,
vagy elirds alig van a dolgozatban.

A szakirodalmi hivatkozdsok szama igen jelentds, de sajnos Ossze van olvasztva a jeldlt sajat
hivatkozasaival, igy nem konnyl a kett6 szétvdlasztasa. Kiilondsen hianyolom, hogy a téziseket
kifejt6 fejezetekben nincsenek ott azon cikkek hivatkozasai, melyeket a jel6lt az adott témakdrben
publikalt. A tézisflizetben a jelolt 190 olyan publikacidt adott meg, amit egyedil irt, vagy amiben
tarsszerz6. Ez igen impressziv szamu sajat publikacio.

Az értekezés tartalmi attekintése

Az 1. Fejezetben a jel6lt bemutatja azokat a motivacidkat, amik alapjan a kutatasi teriiletét
kivalasztotta. Szintén itt irja le a kutatas legfontosabb célkitlizéseit.

A 2. Fejezetben a jelolt révid betekintést ad azon teriiletekre, ahol a kutatdsi tevékenysége
Osszpontosul: modellezés és modellfeldolgozas, mobil platformok, felhd rendszerek haszndlata és
adatkezelés.

A 3. Fejezet az els6 tézishez tartozd kutatdsokat irja le. Az els6 tézis a szakterilet-specifikus
modellezés és modellfeldolgozds teriiletén elért eredményeket foglalja 0ssze. Négy altézis tartozik
hozza a kovetkezd terlleteken: Szakterilet-specifikus nyelvek transzformacid alapu tdamogatdsa;
szakterilet-specifikus nyelvek dinamikus viselkedésének tamogatdsa modelltranszformaciéval;
szoftvermodellek  modelltranszformdcié-alapid  feldolgozdasa és  végll  tobbplatformos
modelltranszformdcidk futdsidejl validalasa. Maga a 3. Fejezet azokat a mobil alkalmazas fejleszt6é
mddszereket és rendszereket mutatja be, amik az els6é tézishez kapcsolédd kutatasok
eredményeképpen létrejottek. A tézisben megfogalmazott eredmények igen fontosak és nemzetkozi
Osszehasonlitasban is szamottevéek. Ugyanakkor leirdsuk a 3. Fejezetben tobb kivetnivalét hagy
maga utan. Altalanos probléma, hogy a fejezet leird jellegli és nem analizald. Ezen azt értem, hogy
viszonylag részletesen leirja, hogy a jelolt milyen szoftver rendszereket fejlesztett ki milyen elvek
alapjan, de nem megy bele ezek mélyebb analizdlasaba, a kidolgozasukhoz vezet6 tudomanyos és
matematikai mddszerek kifejtésébe. igy az olvasé nem igazan kap képet azokrdl a tudomanyos és
matematikai mddszerekrél, amiket a jelolt valdszintsithet6en haszndlt az eredményként megadott
szoftver rendszerek kidolgozdsa soran. Pozitivumként kell megjegyezni, hogy a tézis kidolgozdsahoz
kapcsoldddan a jelolt vezetésével 6 megvédett PhD disszertacio készilt, amik a kutatas tudomanyos
szinvonalat bizonyitjak.

A 4. Fejezet a masodik tézishez kapcsolddd kutatdsokat mutatja be. A masodik tézis a mobil
platformok hatékonysaganak novelésére szolgald kutatasok eredményeit foglalja 6ssze, amik harom
G teriiletre 6sszpontosulnak: peer-to-peer informacio visszakeresé mobil halézatok vizsgalata; mobil
platformokat tdmogatd kozosségi haldzatok vizsgalata és végll energiahatékony mobil Peer-to-Peer
megoldasok kidolgozasa. Erre a fejezetre és az 5. Fejezetre is ugyanazokat a megallapitasokat lehet
tenni, mint a 3. Fejezetre: A kutatas eredménye - a gyakorlatban is jol hasznalhaté maddszerek és



szoftverek készitése - nagyon értékes, nemzetkozileg is kiemelkedd, de az eredményekhez vezet6 ut
moadszerének kifejtése meglehetésen hidnyos. Ugyanakkor itt is valdszinUsithet6 a tudomanyos
moadszerek haszndlata mivel ezen a kutatasi terlileten 5 PhD értekezés sziiletett a jelolt vezetésével
és mindegyiket sikeresen meg is védték a szerz6k. Ebben a fejezetben egy kicsit jobb a helyzet, mint
a 3. Fejezetben, mivel az energiahatékony mobil Peer-to-Peer megolddsok kidolgozasat a
szokasosnal részleteseben irja le a jel6lt és ezért itt jobban belelathatunk az alkalmazott tudomanyos
moadszerekbe.

Az 5. Fejezet a harmadik tézishez tartozd kutatdsokat targyalja. A 3. Tézis kilonb6z6 mobil
platformok kdzds aspektusainak szakteriilet-specifikus modellezésével, és a modellekbdl a sziikséges
nativ forrasfajlok szarmaztatasaval foglalkozik. A tézis cimében és a 3. Altézis cimében szerepel az
loT eszkdzok tdmogatdsa is, de az 5. Fejezetben erre vonatkozé leirdst nem talaltam. Ugyanakkor a
6.1.5 fejezet tartalmazza a SenzorHub loT keretrendszer leirdsat, ami aldtamaszthatja a 3. Altézis
allitasat. Ha a jelolt ezt a fejezetet szdnta erre, akkor ez egy elég szerencsétlen dontés volt, mert
felboritja az értekezés amdugy vildgos és jol atgondolt szerkezetét. Viszont a 4. Altézis
aldtdmasztasdra, ami a felhd alapu technolégidk alkalmazdsdahoz szilkséges moddszerek és
algoritmusok kidolgozasat allitja semmilyen részletesebb leirast nem talaltam az értekezésben. A 2.5
fejezet bevezetésszerlien ir a felhd technoldgiak fontossdgardl és négy lehetséges alkalmazasi
madjardl, de ez messze nem elegendd egy altézis aldtamasztasahoz. Néhdny alkalmazas leirdsaban,
igy a 6.1.5.2 fejezetben a VehiclelCT Platform leirdsakor, ill. a C. Appendix esettanulmdanyaban
szerepel a felh6 haszndlat, de ezek elég trividlis mddjai a felh6 technoldgia hasznalatdnak, nem
latom, hogy egyszer( szoftverfejlesztésen kivil milyen kutatas kellett, ami a 4. Altézishez
kapcsolédhatna.

A 6. Fejezet kiemeli az értekezésben bemutatott munka f6 erésségét: a jelolt olyan eredményeket ir
le, amik a gyakorlatban széleskérben alkalmazasra keriltek. Ezt az allitast hivatott aldtdmasztani a 6.
fejezet és ezt igen meggy6z6 mddon teszi. Bemutatja, hogy a kutatds eredményeképpen létrejott
szofver rendszerek milyen kérnyezetben, ill. projektekben keriiltek alkalmazéasra. En itt csak két
alkalmazast szeretnék kiragadni annak illusztralasara, hogy a kidolgozott eredmények mennyire
haszndlhatdak és fontossak. A jel6lt kutatdcsoportja altal kidolgozott SymTorrent alkalmazast, ami az
elsé BitTorrent mobil kliens alkalmazas volt, 500.000 mobil szamara toltotték le. A mar emlitett
SenzorHUB loT keretrendszer egy olyan rendkiviil korszer(i és flexibilis 10T rendszer, amit a
legkililonb6z6bb alkalmazasi terlleten is kivaléan lehet alkalmazni, igy pl. sikeresen alkalmaztdk a
csatolt jarmdvek kiemelten fontos Uj kutatasi teriiletén oly mddon, hogy a domén-specifikus
VehiclelCT Platformot a SenzorHUB loT keretrendszerbél szarmaztattak.

Végezetll a 7. fejezet a hdrom tézist adja meg az Osszes altézissel egylitt és azon publikaciok
hivatkozasaval, amik a tézisek anyagabdl késziltek.

A dolgozat tartalmaz még négy appendixet, amik példakat mutatnak a dolgozat eredményeinek
haszndlhatdsdgara. Kilonosen figyelemre méltd az utolsé appendixben leirt MobTorrent mobil kliens
alkalmazas kifejlesztésérGl szold esettanulmany, mivel konkrét Gsszehasonlitast tartalmaz a kézi
kddolassal torténé fejlesztési id6 és az értekezésben leirt domén-specifikus nyelv felhasznaldsaval
torténd fejlesztési idé kozott. A kozolt kilonbségek igen meggydzéek.



Altalanos értékelés

A disszertacidban leirt kutatds keretében a jelolt nagyon korszerU szoftverfejlesztési médszereket és
eszkdzoket dolgozott ki, amiket a gyakorlatban is kivaléan lehet alkalmazni. Ezt tekintem az
értekezés legnagyobb erényének.

Ugyanakkor a disszertacio meglehet6sen szokatlan mddon lett 6sszedllitva. A leirt eredmények
egyrészt gyakorlati szempontbdl nagyon fontosak, mdsrészt olyan Uj mddszereket alkalmaznak, amik
tudomdnyos eredménynek fogadhatdk el. Ugyanakkor ezeket a mddszereket a jeldlt nem fejti ki a
szokdsos disszertaciokban megszokott alapossaggal, nem részletezi a modszerek mogott rejlé elvi
megoldasokat, matematikai megkozelitéseket, hanem csak meghivatkozza azokat a cikkeket és PhD
disszertaciokat, ahol ezek kifejtése valdszinlleg megtortént. A beadott disszertacid ennek
megfelel6en inkdbb hasonlit a régi, munkdssag kategdridban beadott disszertdciékhoz azzal a
kiilonbséggel, hogy ott a legfontosabb cikkeket, amikre a munkassag alapult, csatolni kellett, mint a
disszertacio részét. Ez itt sajnos nem tortént meg, igy az opponensnek igen nehéz dolga van az
elméleti hattér megitélésében. Ugyanakkor a beadott disszertdcié anyagabdl tobb mint tiz
elfogadott és megvédett PhD disszertacid készilt, ami hihetévé teszi a tézisekben megadott
eredmények tudomdanyos megalapozottsagat.

Az informatika terlletén egyre inkdbb a csapatmunka keril el6térbe, ha széleskdrben hasznalhato
eredményeket akarunk elérni, amelyeknek valdban jelent6s impaktja van. A jelen disszertacidban
leirt munkara ez kilondsen jellemzd. A jel6lt hosszu évek kitartd tudomanyos csapatmunkajanak
eredményeit foglalja 6ssze, ami rendkivil pozitiv. J6l mutatja ezt a 190 publikacié, amit a jelolt altal
vezetett kutatdcsoport produkdlt. Ugyanakkor a csapatmunka jelleg nem teszi lehetévé annak
egyértelmd megitélését, hogy a csapatmunkan belll a jel6lt konkrétan milyen mdédon jarult hozza a
tézisekben leirt eredmények kidolgozdsdhoz. Ezt a hidnyossagot a nyilvdnos védés sordn
mindenképp pdtolni kell.

Mindent Gsszevetve az értekezés meggybz6en bizonyitja, hogy a szerz6 kiemelked6 szakértGje a
mobil rendszereknek. Igen sok szempontbdl vizsgdlja ezeket a rendszereket és sok terileten
jelentésen hozzajarult ezek tovabbfejlesztéséhez, alkalmazasi terileteik szélesitéséhez, ill.
programozasi maddszertanuk tovabbfejlesztéséhez.

Az informatika terlletén tudomanyos jellegli eredménynek fogadhatdk el az 1.-3. tézisekben
megfogalmazott eredmények, kivéve a 3. tézis 4. altézisét. Ezt az altézist a disszertacié nem tudta
meggydbz6en alatdmasztani.

Osszefoglalva, az értekezés alapjan a doktori munka eredményeit elegendének tartom az MTA
doktori cim megszerzéséhez, és javaslom a nyilvanos védés kitlizését.

Budapest, 2016. julius 11.

Kacsuk Péter (az MTA doktora)



