Vilasz Dr. Balint Lajos, PhD biralatara

Megkoszonom Dr. Balint Lajos igen alapos munkajat, a biralat elkészitésére szant idejét.
Szamos pontban egyetértek a megallapitasaival. A kovetkezOkben reagalok a biralatban
szerepl0 észrevételekre, javaslatokra €s kritikdkra, de ezt megelézéen fontosnak tartom
Osszefoglalni a kutatomunkam soran kovetett és a dolgozatban tiikkr6z0dé vezérelveket,
alapgondolatokat.

El6zmények

Az értekezésem az elmult 20 évben végzett munkamat foglalja 6ssze. A PhD értekezésem
beadasat kovetden az IKT (Informaciés- €s Kommunikécios Technoldgidk) egyre jobban tért
hoditott az iparban és a mindennapjainkban is. Mar a PhD értekezésem beadasat megel6zden is
ipari szoftvereket fejlesztettem (a Hejocsabai és Bélapatfalvi cementgyarak dmlesztett cement
folyamatainak feliigyelésére és vezérlésére). Kezdetben egyediil dolgoztam, de hamar rajottem,
hogy az IKT gyors ¢és atiité fejlédése olyan tetterds csapatot igényel, amely tudomanyos
felvértezettséggel képes kovetni a szakma valtozasait, gyorsan tud reagalni a fokozatosan
novekvo ipari és tarsadalmi, valamint hazai és nemzetkdzi igényekre, képes felismerni a
fejlodés meghatarozd trendjeit, kutatasi feladatokra lebontani ezen fejlédés kihivasait. A
meggy6zédésem 20 évvel ezeldtt is az volt és most is az, hogy az oktatasi-kutatasi intézmények
az IKT teriiletén, csak akkor tudnak érdemben fejlédni, jelentds 1épéseket tenni, ha az iparral
szoros kapcsolatot épitenek ki, és az ipar szerepldivel egylitt fogalmazzak meg a tudomanyos,
szakmai kérdéseket, és keresik az ezekre adand6 valaszokat is. Mindebbdl kovetkezik, hogy a
munkam és erém megoszlott a kutatasi aktivitas, valamint a csapat épitése kozott. Felismertem,
tetter6s csapatot épiteni ugy lehetséges, ha az egyetemen bevonom a tehetséges fiatalokat a
munkaba. Minderre az oktatasi intézmények berkein beliil kézenfekvé a TDK témak,
diplomatervek és PhD témdk inditdsa és vezetése. A munkamodszer arrdl szolt, hogy
parbeszédet inditsunk az ipari vallalatokkal annak érdekében, hogy a valodi igények
kidomborodjanak, és azokra reagaljunk. Két évtized utan biiszkén allitom, hogy sikertilt olyan
szakmai mihelyt Kialakitani, ami hazankban és kiilf6ldon egyarant ismert és elismert. A
csoportom egyre jobban teljesitette a valtozatos ipari megbizasokat és litemesen novekedett.
Nem volt egyszerii korabban sem €és most sem egyben és egységben tartani a stabot, tamogatni
és serkenteni a tudomanyos fokozatszerzés folyamatat, fokuszalni az igényes és kihivasokkal
teli feladatokra. Az ipar intenziven csabitotta és folyamatosan csabitja el a fiatalokat,
mindenekel6tt a jobb anyagi juttatdsok révén. A kutatomunkam kezdeti fazisaban a
szoftverfejlesztési tevékenységek egyarant iranyultak a nagygépekre ¢és a személyi
szamitogépekre. Gyorsan kidertiilt, hogy a hordozhaté mobil eszkdzok népszeriiek lesznek és
jelentds teret hoditanak. Bar ez a tendencia még jelenleg is folyamatosan er6sodik, felismerése
akkor tavolrol sem volt trivialis. Hangsulyozottan biiszke vagyok ra, hogy Eurdpaban az
oktatasba elsdként vezettem be a mobil eszkdzoket megceélzé szoftverfejlesztési tevékenységet.
Ennek megfelelden a kutatasi teriiletem egy jelentds részét ennek a témanak szenteltem. Abban
az idében ez a 1épés merésznek tlint, am két év leforgasa alatt sikertilt a dontést validalni. A
hallgatok korében egyre népszeriibbek lettek a kiirt feladatok. Az elvégzett munkam
eredményeként, valamint a kialakitott és folyamatos erdsitett csapatom révén, tobb egyetemi
szinten kiemelt projektbe kértek fel IKT szakmai vezetdnek. Példaul a Pap Laszlo professzor
ur vezetésével ¢letre hivott BME Mobil Innovacios Kozpont, vagy a BME
Informacidtechnologiai Innovacios és Tudaskdzpont, tovabba a BME kutatdegyetemi projektje,



valamint a most indulé6 BME FIEK (Fels6oktatasi és Ipari Egyiittmiikodési Koézpont). Ezek a
projektek elsésorban a széleskorli tudomanyos megalapozottsaggal kialakitott célkitiizéseik
révén nagyban segitették a munkamat, a csapatom erdsitését, és hozzajarultak a tevékenységem
volumenének noveléséhez. Osszefoglalva, ahelyett, hogy egy sziik teriileten mélyiiltem volna
el, tudatosan azt az utat valasztottam, hogy a szoftvertervezési és - készitési folyamatok teljes
egészére Osszpontositok. A terliletet egészében fedem le mind az egyedi kutatasi eredmények
kidolgozasaval és alkalmazasaval, mind pedig a szakma alapos ismeretével, a trendek
kovetésével és nem ritkan alakitasaval. A munkafolyamat abbdl allt, hogy feltérképeztem egy-
egy teriiletet, felkutattam mind a gyakorlati, mind a tudomanyos kihivasokat, megfogalmaztam
a célkitlizéseket, dolgoztam a fokuszalt teriileteken, eljutottam a teriilet els6 4j sajat tudomanyos
eredményeihez, és gyakorlati vetiiletéhez. Ezt kovetden a kutatasi teriilet szélesitése érdekében,
valamint az eredmények gyorsabb kidolgozasat ¢s alkalmazhatdsagat megcélozva,
folyamatosan doktoranduszokat vontam magam koré a téma tovabbi elmélyiilt kidolgozasara.
A hallgatéimmal egyiitt dolgozva tudomanyos valaszokat fogalmaztunk meg, eredményeinket
konferencia és folyoirat cikkek formajaban publikaltunk, valamint PhD értekezések is
késziiltek. Eredményeink nemzetkdzi szintéren is pozitiv fogadtatdsra, visszhangra taléltak.
Mindezzel parhuzamosan a kovetkezd teriilet meghdditasat én magam inditottam el. igy
dolgoztam fel tobb teriiletet és jelenleg is ezen elvek szerint tevékenykedem. A kidolgozott
eredményeket olyan keretrendszerekbe implementéltuk, amiknek segitségével a fejlesztési
munkak egyre professzionalisabba valtak. Az eredmények természetiikb6l adodoan nem ,,One-
man fellépés” szemléletben sziilettek, hanem tudatosan csapatban. Ezek a keretrendszerek a
mai napig az alapjat jelentik minden hazai vagy nemzetkdzi munkanknak. Egyre tobb K+F
feladatot dolgozunk ki és készitlink alkalmazasokat az iparnak. Az ipar hamar rajott, hogy kész,
hatékonyan miikkodé megoldasokat tudunk versenyképesen létrehozni. Ennek kdszonhetéen
folyamatosan és robbanasszerlien szélesedett az ipari partnereink kore. Ezt kovette egy tudatos
erdsités a nemzetkozi szintéren.

Az IKT sajatossaga

Folyamatosan fejlodd vilagban éliink, gyorsan valtozd kornyezetben tevékenykediink, amely
igaz a legtobb miiszaki teriiletre, tehat a BME profiljara is. Az érték a valtozasokra, a trendekre
torténd azonnali vagy legalabb gyors reagalasban ¢€s a trendek alakulasanak eldrejelzésén van.
A BME-nek a hozzaadott értékre, a jellegébdl adddd tudédsbazisra, az azt dinamikusan
alkalmazni képes human erdforrasara kell épitenie. Az ért€ék az ipari szereplok iranyaba a
megoldasokat, alkalmazasokat és szolgaltatasokat létrehozo, szallitd, hatariddre teljesitd
mérndkokben, K+F csapatokban van.

Ebben a valtozo vilagban toreksziink harmoéniara a K+F+1+0O (kutatas, fejlesztés, innovacio és
oktatas) tevékenységeinkben. A célok realizdlasaban meghatarozé szerepe van az iparral valo
k6z6s munkénak és a tudastranszfernek.

Emiatt napi kapcsolatban vagyunk az iparral. Mint miiszaki szakembereknek az a feladatunk és
azon kell dolgoznunk, hogy meghallgassuk az ipari igényeket és a valos igényekre adjunk
valaszokat, megoldasokat.

Folyamatos célom egy olyan innovativ kornyezet egyértelmii definialasa, majd a kialakult milid
folyamatos és tudatos erdsitése, melynek keretein beliil a hallgatok, ipari kollegak és egyetemi
kutatok-oktatok-fejlesztok tevékenykednek. Mindenki megtaldlja a szdmara megfeleld
kihivasokat, ahol a kornyezet segiti a K+F tevékenységet és a teljesitoképes munkaerd képzését.



A folyamatot fenntartani gy tudom, ha helyesen hatdrozom meg a jovOképet. Az egyszeri
esetekkel szemben, a tudatosan végrehajtott folyamatos kozos gondolkodas, épitkezés és
munka végzése tudja elérni a kivant k6zos, jovobe vetett célt. A technologidk valtozasanak
felgyorsulasabol latszik, hogy a technologiai valtas gyakori, ezek kdvetése, ipari és egyetemi
berkekben a naprakészen tartdsa, a folyamatosan értékes, magas hozzaadott értéki termékek
kidolgozasara és fejlesztésére képes munkaerd megléte és képzése a motivald erdk koziil egy
kiemelt szempont.

Az IKT szakmaban erds konvergencia mutatkozik. A kommunikécios technologidk a vezetékes
¢s vezeték nélkiili technoldgiak konvergenciaja mar jo ideje jelen van, most a szoftver terén is
végso stadiumaba érkezett ez a konvergencia. Egyre kitapinthatobbak az egységes szoftveres
megkozelitések a mobil eszk6zok és személyi szamitdgépek kozott. Egyre jobban talalkozunk
olyan alkalmazasokkal, amelyek mind a két eszkoz tipuson futnak. Ugyanez a konvergencia a
hattérrendszerek terén mar jelen van a felhd alapt megoldasok térhoditasa révén.

Az értekezésem felépitése az elvégzett feladatok sorrendjét koveti. Az IKT gyors valtozasa
ellenére, a munka kezdetén elért eredményeket mai napig hasznaljuk és sikeresen épitiink rajuk.

A dokumentum tovabbi részében dolt betiitipussal szedve szerepelnek a biralatbol atvett
részletek, majd ezt kozvetleniil kovetik a valaszaim.

A jelolt nem konnyii feladatra vallalkozott, amikor a valasztott témaban doktori fokozat elérését
célzo disszertacio készitésére hatarozta el magat a mobil IKT (Informdcios és Kommunikacios
Technologiak) terén. Elért eredményeinek bemutatasa ugyanis mar csak azért is meglehetosen
nehéz, mert a témakor oly gyorsan fejlodik, hogy ami ujdonsagkeént egy kozleménybe ma
bekeriil, az holnapra maris elavultta valhat. De a témavalasztas nehézségét jellemzi az is, hogy
e teriileten még tudomany és technika kozotti hatarvonalaknak a miiszaki tudomanyok teriiletén
egyébkent is idonként gondot okozo meghuzdsa is szinte lehetetlen feladat. Valoban rendkiviil
bonyolult kérdés, hogy mi tekintheto kutatomunkanak és mi az, ami — értékében természetesen
semmivel sem csekélyebb jelentoségii — miiszaki fejlesztésnek, mi az, ami a doktori fokozat
elnyerése szempontjabol tudomanyos kutatomunka és mi az, ami a gyakorlati alkalmazasokat
tekintve oly fontos technologia-, termék- vagy szolgaltatas-fejlesztés.

Vilasz: Egyetértek a Tisztelt biraloval. Az eredmények 0sszefoglaldsa nem volt konnyti €s most
sem egyszertl. A kutatasi munka a miiszaki teriileten gyakran fejlesztési feladatok kidolgozasat
is igényli és ugyanez igaz forditva is. Ezen teriiletek éles szétvalasztasa nem egyszer(i, de talan
nem is cél. Kutatas és fejlesztés, gyakran dsszemosodnak, de a pontos analizis megmutatja,
hogy igazi sikerre csak ezen egymast feltételezd folyamatok 6sszefonodasa vezethet a szoftver
teriiletén. Az eredményeim elméleti megalapozottsagat igazolja az a tény, hogy a modellezés,
a szakteriileti nyelvek kialakitasa és felhasznaldsa teriiletén végzett munka €s a kapcsolddo
kidolgozott eredmények 15 éves multra tekintenek vissza, ugyanakkor jelenleg is sikeresen
hasznaljuk 6ket a kialakitott keretrendszereink révén. Ezek a tudomanyos eredmények jelen
vannak a fejlesztési munkainkban is. A problémakart jelentds célok elérésével korvonalaztam,
majd ebbdl levezetve Osszetett és volumenében nagy megoldastérben dolgoztam fel. Ezen
teriilet elemeinek kiilon-kiilon kifejtésére iranyitottam a diplomatervezéimet ¢és
doktoranduszaimat. Ennek megfelelGen, a tézisek leirasanal egyértelmiien szerepeltettem, hogy
az egyes eredmények mely PhD értekezésekben keriiltek részletezésre. Az ilyen jellegii
értekezés elkészitésére a Magyar Tudomanyos Akadémianak az ipar felé torténé kozeledése
batoritott. Az MTA mar tobb alkalommal megrendezte a Tudomdny megrendelsi cimi



konferenciajat, ahol minden alkalommal hangsulyt kaptak a tudomany-ipar egymashoz
kozeledési kérdései, kiemelve a tudomanyos eredmények ipari relevanciajat és gyakorlati
alkalmazhatdsagat.

A kerdés megvalaszolasat — és ezzel az opponens munkajat — csak tovabb neheziti, hogy a
tudomanyos kutatds elismert standard modszerei (a felismerésekre, sejtésekre és/vagy intuitiv
oOtletekre épiilo hipotézisek korrekt megfogalmazasan és azok rigorozus vizsgalatan keresztiil
megfogalmazott kovetkeztetések, tételek, elméletek szabatos rogzitésén, ezek érvényességi
korlatainak gondos bemutatasan, validitasuk utolagos, diszkussziv elemzésére épiilo
kiértékelésén, kovetkezményeik, hatdasuk, alkalmazasi lehetdségeik és altalanosithatosaguk
teljességre torekvo kifejtésén alapulo és ezeket integralo eljarasai) nem alkalmazhatok akkor,
ha a torekvések — és ez jellemzi a jelolt egyébkeént igen értékes munkdjat — nem iranyulnak (a
celok jellegzetességei miatt esetleg nem is iranyulhatnak) a valasztott téma valoban
tudomanyos jellegii és igényii feldolgozasara.

Charaf Hassan jol tette, hogy a fenti dilemmatol nem zavartatva magat, batran vallalta a
kutatas és fejlesztés nehezen definialhato elvilaszto mezsgyéjén torténd elorelépésre iranyulo
celt.

Valasz: Ugy érzem, hogy az elmult két évtizedben olyan tudast sikeriilt megszereznem és olyan
mennyiségli kutatas-fejlesztési eredményt elérnem, hogy Osszefoglalhatom az eddigi
eredményeimet. Ezt tettem az értekezésemben. Annak érdekében, hogy a miiszaki tudomanyon
beliil az IKT teriilet hathatosan fejlédjon, az eredmények {iitemes alkalmazédsira, majd a
tapasztalatok kutatasba torténd visszacsatolasara van sziikség. Ilyen modon tevékenykedve a
kutatas-alkalmazas iterativ, a visszajelzések alapjan eredményeiben folyamatosan fejlodo,
egymast erdsité folyamatot alkalmazok. A késébbiekben is hasonloan nehéz lesz szétvalasztani
az elvégezett munka és kidolgozott eredmények jellegét. Ugy érzem, hogy a tudoméanyossagi
faktor megfelelé mértékben kap szerepet az értekezésemben, még akkor is, ha nem a szokasos
modon épitettem fel az értekezésemet. A korrekt hozzaallas megkivanja, hogy a doktori
fokozatra palyaz6 a munkdjanak kulcs gondolatait és eredményeit dsszefoglalja és igy széles
korben ossza meg.

Az értekezésemben bemutatott részeredmények kidolgozasa részben a sajatjaim, részben pedig
iranyitasom alatt kollegdimmal €és a PhD hallgatdéimmal egyiitt értiikk el. Ugyanakkor ezen
eredmények integraldsa, miiszaki és gyakran {iizleti szempontok szerinti Osszekapcsoldsa
hangstlyozottan az én sajat eredményem. Ezen tevékenységre vagyok nagyon biiszke, ezen
dologra érkezik folyamatosan akadémiai és ipari korokbdl is a legtobb elismerés, ennek
tulajdonitja az IKT szakma a legnagyobb impaktot.

A dolgozat témavdlasztdsa idoszerti, célkitiizése igényes. A munka hatterét, helyzetét és nyitott
kerdeseit, majd a valasztott vizsgalati modszert és megoldasi torekvéseket, ezt kévetoen az
eredmeényeket és a végzett munka részleteit, végiil pedig az alkalmazasokat és kovetkeztetéseket
osszefoglalo disszertacio mind a tartalom, mind a forma tekintetében alapjaiban megfelel a
kovetelmeényeknek és a hasonlo jellegii doktori eljarasok kozott a késobbiekben ismertetésre
keriil6 fenntartasok ellenére minden bizonnyal elokelo helyet foglal el értékeivel.

A dolgozat elso fejezetei (a bevezetést és a hattér jellemzését koveto 3. ... 6. fejezetek)
részletesen bemutatjak a disszertacio céljat és az eredmények jellegét, a technologiai
motivaciot, majd ismertetik a kitlizott feladatokat, az elvégzett vizsgalatokat, valamint az
alkalmazott modszereket. Ezt kéveti a 7. fejezetben az eredmények osszefoglaldasa, a tézisek



bemutatasa. A disszertacio az eredmények alkalmazdasanak és egy bibliogrdfianak a
bemutatasaval zarul.

Bar a magyar nyelven késziilt tézisfiizet és az angolul megirt disszertacio szerkezete nem
teljesen felel meg egymdsnak — ami az olvaso szamara a befogadast kissé megnehezitheti —
mindkeét esetben gondos és igényes munkaval talalkozhatunk. Két keérdest azonban
mindenképpen érdemes felvetni.

Meglepo, hogy a 3., 4. és 5. fejezetekben elobb keriil sor az eredmények bemutatdasara, mint az
elvegzett munka ismertetésere (nem is igyekezve ily modon az elvégzett munka és az eredmények
kozotti okozati kapcsolat logikus bemutatdsara).

Valasz: Koszonom a Birald konstruktiv megkoézelitését. El0szor az értekezés késziilt el angol
nyelven. Ezt kovette annak a kivonatolasa, majd a magyar nyelvre torténd forditasa. Mind a
kivonatolds soran, a terjedelemre valo tekintettel, mind a forditas alkalmaval a magyar szakmai
nyelvhez illeszkedve torténtek megfogalmazasbeli moddositasok. Mindezek célja az
olvashatosag, valamint az érthetdség €s az egyértelmiiség novelése volt. EInézést kérek az ebbol
adodo kellemetlenségért.

A fejezetek sorrendjének megvalasztasakor az értekezésben jelenleg szereplé sorrendet
tartottam a leginkabb 1ényegre torének és magyarazonak. Ugy éreztem, hogy az eredmények
alkalmazasa ¢és az eredmények prezentalasa kozotti kapcsolatot igy tudom egyértelmiien
szemléltetni.

Még meglepobb viszont, hogy a disszertacio kozel 200 tételes bibliogradfidgjaban alig 30 olyan
hivatkozas szerepel, melyben a jeldlt is szerzé (ez csak toredéke a tézisfiizet altal felsorolt ilyen
— a jelolt altal is szerzoként jegyzett — kozleményeknek). Ugyanakkor — és ez is legaldabb ilyen
meglepo — a tézisfiizetben az idegen szerzok mintegy 30 munkdjat felsorolo irodalomjegyzéket
,,tovabbi publikaciok a munka témakorébdl” cimmel ugyancsak kozel 200 olyan kozlemény
listaja koveti mindenfajta hivatkozas nélkiil, melyekben a jelolt is szerzé — bar csupan 2 koziiliik
a tarsszerzo nélkiil, onalloan kézolt publikacio. Ami pedig igazan elfogadhatatlan (és az
ertékelhetoség szempontjabol rendkiviil sajndlatos): a tézisfiizetben a tézisek bemutatasakor
kizardlag kiilfoldi szerzok munkdira talalhato hivatkozas (a tézisek nincsenek dsszekapcsolva
Charaf Hassan-t is szerzékent feltiintetd kézleményekkel). Sot, az értekezésben sem sokkal jobb
a helyzet: itt is csupdn homdlyos kapcsolati utalas talalhaté — a hdarom tézis harom publikdcio-
csokorhoz valo rendelésével és ez utobbiak , related key publications”’-ként torténo
megjelolésével — arra, hogy e publikdaciok valamelyikében a vonatkozo tézisek valamely
allitasai valamilyen modon a tudomadnyos kézvélemény figyelmébe lettek volna ajanlva. Az
ertékelheto referenciak ilyen mértékii hianya, az egyes tézisek és altézisek konkrét
publikaciokhoz valo rendelésének teljes elmaradasa igen erdsen kifogasolhato és sajnos az
opponensi értékelésre gyakorolt komoly negativ szerepe is ohatatlan.

Valasz: A kritikat elfogadom, az egyszeriibb attekinthetdség kedvéért tézisek aldtdmasztasa
soran a tobb mint 200 publikacié helyett néhany tiz publikdcid6 megadasara szoritkoztam. A
tézisek/altézisek hatterében levé publikaciok hozzarendelése potlasra keriilt, melyet a
valaszhoz mellékelten kiildok. Mindezt a szamok pontositasa érdekében szeretném a
kovetkezokkel kiegésziteni: a publikdciok magas szamanak oka, hogy 23 doktorandusz
munkajat iranyitottam. Sajnos tobb olyan doktoranduszom is volt a 20 év soran, akiket a
kutatomunka befejezése eldtt elcsabitott az ipar. Ugyanakkor a k6zds munka soran sziiletett
eredményekbdl a legtobbjiik esetén publikaciok késziiltek.



Szeretném hangstlyozni, hogy ahogy a mellékelt j listabol latszik, minden tézist publikéaciok
tdmasztanak ala.

A bemutatott eredmények értékelését nehany altalanos megjegyzéssel célszerii kezdeni.

A dolgozat és a mogotte allo munka nagy erénye a gyakorlati alkalmazhatosag igényének
primatusa, az ipari kapcsolatokbol adodo lehetdségek kiakndzasa, az innovacios torekvések
ervényesitese. Ez kiilonosen fontos napjainkban, a kézelmult kutatasbeli prioritasvaltasanak a
titkrében — elsosorban az atfogo eurdpai kutatdstamogatasi elvek és gyakorlat szinte ugrdsszerii
valtozasanak a megvilagitasaban. Mig néhany évvel ezelott még a kivalosag volt szinte az
egyetlen dominans szempont a kutatomunka értékeléseben és ezzel egyiitt a kutatastamogatdsi
dontések meghozatalaban, az EU 2014-2020 koézotti prioritasait rogzito Horizon2020 (a VIII.
Kutatasi és Technologiafejlesztési Keretprogram) finanszirozdsi szempontjait az innovdcios
célu alkalmazas-orientaltsag, de legalabbis az innovacios lehetoségekre gyakorolt hatds uralja.
Ki-ki dontse el, hogy ezt az atalakulasi folyamatot kedvezdnek, vagy kedvezdtlennek tartja-e (és
egydltalan, egyetért-e a prioritdsvdltas tényére vonatkozo megdllapitassal), afel6l nem lehet
kétség, hogy a jelolt munkdja jelentos mértékben illeszkedik ehhez az alkalmazas-orientaltsagi
folyamathoz és innovdcio-erdsité torekvéshez.

Valasz: Kszonom a biralo pozitiv értékelését. Az emlitett tendencia valoban er6sodik. Ezen
felismeréshez csatlakoztam a kutatdbmunkam soran. A gyakorlati alkalmazhatosag mindig
kritikusan fontos volt és a jovében is fontos lesz szamomra.

Az egyetem-ipar kozti win-win modell garantalja, hogy hosszitavu, gylimolcs6zo legyen a
kapcsolat. A folyamatossag, a fenntarthatésag szempontjabol cél egy ilyen win-win modellre
torekedni, hogy mindkét oldal megtalalja a jovébeni érdekeit, szempontjait a kapcsolatban.

A csapat ereje, az egyiitt dolgozas hatdsanak ereje, a kiilonboz6 szemléletti, hatterdi, képesség,
szakemberek egyiittes alkotd munkéja, tapasztalatuk egymasra hatasa, valamint az egyiitt
tevékenykedés hatdsa az innovaci6 elére mozditdja. Osszefoglalva innovécié csapatmunka
révén jon létre, amely sordn egyiitt dolgozik kutatd €s mérnok, a kreativitds pedig annak az
eredménye, ha valaki tobb forrasbol merit. Ezen elvet eldszor megérzés alapjan, majd
felismerve tudatosan kovettem. A tapasztalataim alapjan valodi eredményeket a kiilonb6zo
képességeket felvonultatd csapatok tudnak elérni, igaz ez az innovaciora is.

A disszertdcio és a tézisfiizet stilusa hatarozottan eltér a tudomdanyos értekezések szokasos
gvakorlatatol. Még a tézisekben bemutatott eredmények ismertetése soran is ovakodik az egyes
szam elso személy alkalmazasatol és az eredmények tudomanyos jellege melletti tulzott
erveléstol, ami nem meglepd, hiszen a témavalasztas, a kutatomunka iranyanak megvalasztasa
és az eredmények bemutatasa is a tagadhatatlan alkalmazasorientaltsagot tiikrozi, ezaltal
szinte kotelezdvé téve a professzionalis, vagy fél-professziondlis ismeretkozlés és tajékoztatas
szokvanyos kommunikacios stilusahoz hasonlo, ahhoz kozelito targyalasmodot.

Nehéz is volna ilyen allitasokkal élni a jelolt altal végzett munka tekintetében, hiszen ha van
olyan teriilete a tudomanynak, amelyben gyakorlatilag nincs el6zmeény nélkiili elorelépés, nincs
szeleskorii kozos munkdara épiilo  eredmény, akkor az informdcios és kommunikacios
technologia teriilete egyértelmiien ebbe a kategoriaba esik.

Vélasz: A vélaszom bevezetésében, az eldzmények taglaldsanal leirtak soran részleteztem a
munkamodszerem, mindennek fényében a tézisfiizetben az egyes szam elsé személy
hasznalatdt nem éreztem a megfeleld, a korrekt modnak. Az egyes szam elsé személy azt
sugallja a biralo fel¢ és a kiilvilag felé, hogy ezek az eredmények csak az én sajat erdmbdl



sziilettek. Ahogy leirtam, a munkat csapatban, az irdnyitdsommal végeztiik. Tény, hogy
tertiletenként az els0 eredményeket én dolgoztam ki, valamint, hogy az iranyokat, az elért
eredmények feletti rendszerszemléletet egységben én képviselem, de az egyes komponensek,
az egyes részeredmények kidolgozasaban szamos kollega részt vett. Biiszke vagyok ra, hogy
ennyi tehetséges fiatal munkajat koordinaltam ¢és tudtam eredményeiket egységbe foglalva,
volumenében nagyobb és jelentdsebb dsszeredmény felmutatni. Ezen eredmények alkalmazasi
oldalan a kidolgozott keretrendszereink jelennek meg, melyek az elmult két évtizedben tobb
mint 100 projekt alapjat jelentették. 11 PhD értekezés sziiletett a vezetésemmel, valamint
tovabbi 12 PhD hallgato hagyta félbe a kutatdémunkat. Ezen eredményeket nem kothetem
megfogalmazasaban sem egy személyhez, még akkor sem, ha a kutatott teriiletek kijel6lése, a
célok meghatarozasa, az elsé sikeres 1épések €s a munka iranyitasa az én nevemhez fiizédik. A
munkat én iranyitottam, szinkronizaltam a részeredmények kozott, vontam be kiilfoldi
kutatohelyeket, valamint tobb részteriilet kifejtése is az én munkam.

Az értekezés szovegezése, az angol nyelv, valamint a cikkekben megszokott tobbes szam elsd
személy miatt egyértelmiien kdveti ezt a szokast.

A fenti indoklas mellett, mellékelten csatolom a tarsszerz6i nyilatkozatokat, amik remélhetéen
segitik a sajat munkam pozicionalasat.

Mindazondltal a bemutatott eredmények meggyodzden igazoljdik, hogy a jelolt a dolgozat
téemakorének jeles szakértoje, a teriilet trendjeinek és fejlodesi tendencidinak, de éppugy a téema
megoldasra varo nyitott kérdéseinek és a megoldasra varo problémadk kezelésére iranyulo
torekvéseknek is alapos ismerdje. Sot, oktatasi kotodése révén egyuttal annak a lehetoségnek is
a birtokosa (és a szamos tobbszerzos publikacio altal alatamasztott eredmények tiikrében
gondos, sikeres kiakndzoja is), mely a tehetséges fiatalok bevondsaval a kutato-fejleszté munka
hatékonysagat, otletgazdagsagat, belsé on-kontrolljat mdssal nem helyettesithetd modon
biztositja.

Vilasz: Koszondm az elismerd véleményt.

A dolgozat az eredményeket bemutato fejezetben harom tézist és ezeken beliil osszesen tizenegy
altézist fogalmaz meg, az alabbiak szerint (a tézisfiizet szohaszndlatat és nem a disszertacio
angol fogalmainak és kifejezéseinek forditasat hasznalva, de eltéré tartalom esetén a
disszertaciora tamaszkodva és az eltérést zarodjelek kozott bemutatva):

1. Tézis: Szakteriilet-specifikus modellezés és modellfeldolgozas, ezen beliil:

- szakteriilet-specifikus modellezés (nyelvek transzformacio alapu) tamogatasa,

- szakteriilet-specifikus nyelvek dinamikus viselkedésének tamogatasa
(modelltranszformacioval),

- szoftvermodellek modelltranszformacio-alapu feldolgozdasa, és

- (tobbplatformos) modelltranszformdaciok (futasidejii) validalasa;

2. Tezis: Mobilplatformok hatékonysdaganak novelése, ennek részekeént:

- mobil Peer-to-Peer halozatok vizsgadlata, szemantikus informdcio visszakeresés,

- mobil platformokat tamogato kézésségi halozatok vizsgalata,

- energiahatékony mobil Peer-10-Peer megoldasok;

3. Teézis: Modellvezérelt modszer tobb mobilplatform és IloT eszkozok tamogatasara, ezt
kifejtve:

- az eltéré mobilplatformok kozés aspektusainak (szakteriilet-specifikus) modellezése,

- modellfeldolgozasi technika tobb mobilplatform és loT eszkozok fejlesztésének tamogatasara,
- maodszerek kidolgozasa erdforraskorlatos kornyezetben futo alkalmazasok tamogatdasara,



- felhd alapu technologiak alkalmazasa.

A tézisek megfogalmazasa — ahogy azt az opponensi vélemény mar jelezte — érzékelhetden elter
a disszertaciok szokasos fogalmazasi modjatol. Tartozkodik az egyes szam elsé személyének
alkalmazasatol, ami nem véletlen, hiszen — mint a dolgozat és a tézisfiizet is jelzi — a jelolt
éveken keresztiil, szamos munkatars (elsésorban hallgato és észtondijas) bevondsaval dolgozott
a téman. Ezért értheto és korrekt eljardsnak tekintheto, hogy csak elvétve (ld. a tézisfiizetben az
1.4 tézis harmadik kijelentése, ill. 3.3 tézis) talalkozunk a mas disszertaciokban haszndalatos
fogalmazdst legaldbb megkozelitd széhaszndlattal. (Altaldnosan elfogadott szévegformula
tudomanyos eredményeket ismerteto tézisek eseten pl. az, hogy “Jelentos onallo uj tudomanyos
eredmeénykent felismertem ... meghataroztam ... kimutattam ... igazoltam ... eloallitottam ...”
valamit egy jol definidlt tudomanyos probléma jol definialt kutatasi céljanak tudomanyos
modszerekkel torténd elérése soran.)

Valasz: Az észrevételt elfogadom. A munka jellege, a teriilet sajatossaga, a nagyszamu
munkatars, doktorandusz, diak szerepe hangsulyosabban keriilt a munkaban kiemelésre, mint
azt mashol tapasztaljuk. A bemutatott teljes kutatasi vonulat az én alkotasom, a kidolgozott
eredmények, a részeredmények az én irdnyitasommal, de munkatarsaimmal kozosen jottek
létre. Amit én fogalmaztam meg tézisként, azok a sajat eredményeim. Ennek megfelelden
késziiltek el a kollégak kapcsolodo nyilatkozatai. A fentiek fényében nem lett volna korrekt az
én oldalamrél megismételni a PhD értekezésekben mar szerepld téziseket. Ugyanakkor, ugy
érzem, hogy koncepcionalis szinten mozgd, a kutatasi eredményeket integrald, azokat
részleteiben atfogd elvégzett munkam jelentds, és egyaltalan nem véletlen, hogy szamos
szakmai forumon engem keresnek meg és kérnek fel az IKT teriiletérdl. Természetesen, amikor
szereplésrol beszélek, nem az ipari oldalra gondolok, hanem az akadémiaira. A vonulat, amit
az értekezésemben szemléltettem, egyértelmiien azt mutatja, hogy az eredmények egymadsra
épiilnek. Kezdve a modellezés ¢s modelltranszformdacio teriiletével, a mobil eszkdzokon futod
alkalmazasokon at egészen a jelenleg aktualis targyak internete (loT) teriiletéig. Az elért
eredményeinket folyamatosan alkalmazzuk, ezekbdl az eredményekbdl éliink a mai napig.
Egészében valdban nem egyszemélyes tevékenységrdl van szo, hanem stratégiai dontés, hogy
legyen az orszagban olyan szakmai mihely az akadémiai szféraban, amely megfelel6 titemben
képes reagalni az ipar igényeire és kovetni tudja a szakmai trendeket. Az eredmények
megcélzott volumene determinalta, hogy csak csapatban tudtam mindezt kidolgozni, elérni.
Szamos teriileten matematikusok altal kidolgozott eredményekre tamaszkodunk. Célunk, hogy
a Miiszaki Tudomanyok teriilete minél jobban magara tudja vonni a figyelmet a gazdasagban
¢s a tarsadalomban. Ez a cél motival, ezt a feladatot tiiztem ki célul és kozel negyed évszazadnyi
munkam van benne.

A jelolt tézisekben megfogalmazott eredményeinek ujdonsagara, tudomanyos jellegére és
mélységere vonatkozo kérdések nem igazan biztato vizsgalataval szemben joval igéretesebb —
és ezert érdekesebb és fontosabb is azok széleskorii alkalmazhatosaganak, remélheto
messzemend hatasanak értékelése. Eltérden ugyanis sok mas — egyébként sikeres és elismerésre
mélto — kutatomunka eredményeinek gyakran elenyészo alkalmazasi lehetoségétol, alkalmazoi
koretol, és ezekbdl fakado mérsékelt hatasatol, itt valoban hatalmas felhasznadloi kor igen széles
gvakorlati felhasznalasi teriiletén van potencialis lehetoség az eredmények kiakndzasara. Ha a
jelolt altal bevezetett és javasolt szoftverfejlesztési modszerek atiitové valnak, akkor ehhez a
rendkiviili alkalmazasi hatashoz nem férhet kétség.

Vilasz: Az eredmények nem a jovoben keriilnek felhasznaldsra. az elmult két évtizedben és
jelenleg is folyamatosan hasznaljuk 6ket. Szamos projektiink alapjait jelentik ezen eredmények.



Az ipari szereplokkel napi kapcsolatban allunk, ismerjiik a kihivésaikat, ezek megoldasa
szamunkra, mint kutatok szdmara is fontos, amikor a megfelelé eredményeket kidolgozzuk,
azok alkalmazasa magatol értetodik. Tobb nagy, a teljes egyetemet atdleld palyazat fokuszalt
¢s jelenleg is Osszpontosit a teriiletre. Mar a masodik, tobb éven at tart6 EU projektiinkdn
dolgozunk EIT Climate-KIC finanszirozasban, melyeket egyértelmiien az eredményeink miatt
nyertiink el és megvaldsitasuk soran szintén hasznaljuk 6ket. Tobb tucatnyi alkalmazas késziilt
el a csapatunkban ezekre a munkakra épitve.

A tézisek értékelése soran a fenti szempontokat fokozottan célszerii figyelembe venni.

Ennek megfeleléen a disszertacio és a tézisfiizet altal bemutatott tézisek és altézisek jelentos
részet uj, fontos szakmai fejlesztési tevékenysegkent és eredményként ajanlom mindazok
figyelmébe, akik a miiszaki fejlesztés teriiletén keresnek — és adott esetben honordlnak is — olyan
eredményeket, melyek a gyakorlatban is kiemelkedden fontosak. Az eredmények 6nallosagat
tekintve azonban a disszertacio és a tezisfiizet alapjan nem lehetséges ilyen pozitiv
megallapitast tenni és ugyancsak nem dllithato, hogy az elért eredmények jellege — miiszaki-
technikai értékiik jelentoségeével szemben — a tudomanyos kutatadsi kritériumoknak megfelelne.

Valasz: Ahogy a fentiekben részletezésre keriilt, csapatban dolgoztunk, én iranyitottam a
kollégakat, én inditottam el Oket az adott részek kidolgozasaban, én segitettem a munkajukat.
A teljes kutatasi kornyezet létrejottéhez alapvetd volt a hozzajarulasom, a kidolgozott
tudomanyos eredmények részben a sajatjaim, részben tanitvdnyaimmal k&zdsek. Amit én
fogalmaztam meg tézisként, azok a sajat eredményeim. Ennek megfelelden késziiltek el a
kollégak kapcsolodo nyilatkozatai, melyek egyértelmiisitik mindezt.

Szintén tobb ponton Osszefoglalasra keriilt, hogy az MTA tobb rendezvényén egyértelmiien
megfogalmazta a kutatd tarsadalom kettds mivoltat, nevezetesen: ,,A tudomany problémainak,
célkitlizéseinek két forrasa van, az elméleti fejlédés és a gyakorlati alkalmazas. Ami a legszebb
a tudomanyban, és ami a tudomanyt igazan hajtja az, hogy ez a két kiilonb6zd és mas forrasbol
szarmaz6 motivacié Osszeér ¢és olyan eredményeket hoz, amelyeket mind a két szempontbol
rendkiviil izgalmasak és fontosak.” (Lovasz Laszl6, MTA elndke, 2014 A tudomany iinnepe,
elnoki koszontd)

Ezt az értékelést ajanlom a Biralobizottsag szives figyelmébe is.

Egyuttal sajndlatomat fejezem ki — tudva természetesen, hogy maga az otlet is bizarr,
megvalositisa pedig még gondolatban sem lehetséges — tehadt sajndlatomat fejezem Ki, hogy
olyan értekezések esetében, melyek nem kifejezetten tudomdnyos jellegiiek, nincs mod a
munkanak egy, a doktori fokozattol eltéro, de ugyanannyira értékes (talan innovdcios
hozzajarulas elismeréseként felfoghato) honordlasara, egyiitt mindazon munkatarsak hasonlo
elismerésével, akik hatékonyan és érdemben vettek részt az éppen értékelt jelolttel egyiitt a
kozos munkaban. Nem szerencsés, ha a kozos munkadk semmiféle elismerésben nem részestilnek
az ilyen esetekben — és jelen esetben a jeldlt dltal bemutatott eredmények értékelésének
eredményekent, illetve azzal parhuzamosan.

Vialasz: Ahogy a megel6z6 pontban dsszefoglalasra keriilt:
- A tudomany problémainak, célkitlizéseinek két forrdsa van, az elméleti fejlodés és a
gyakorlati alkalmazas.
- Ezen két eltéré6 és mas-mas forrasbol taplalkozé motivacid Osszeér €s olyan
eredményeket hoz, amelyeket mind a két szempontbdl rendkiviil értékesek.
A kutatomunkédm altal megcélzott teriilet szélessége ¢és komplexitasa, azaz az elvart
eredmények nagysagrendje implikalta, hogy skalazodva, tehat csapatban tudok Aatiitd



eredményeket elérni. Ismét hangsulyozom, hogy az értekezésben targyalt teljes kutatdsi
portfolié az én alkotdsom, a sajat eredményem. Mindezeket tarsszerzéi nyilatkozatok is
alatamasztjak.

Charaf Hassannak a témakor kapcsan kifejtett tevékenységét értékelve feltétleniil kiemelendd
egy igen fontos, hasznos, és értékes eleme annak a feladat- és felelosségvallalasnak, amellyel a
mobilitas egyre ujabb technikdival, eszkozeivel, alkalmazasaival foglalkozik — nevezetesen az a
nepszertusitési misszio, amely a tudomdnyos kutatas kiemelkedo alakjai esetében is igen sokszor
hianyzik. Bar a jelolt esetében nem kifejezetten tudomanynépszeriisitési, hanem sokkal inkabb
technika- és technolégianépszeriisitési képességrol, készségrol és sikerekrdl beszélhetiink,
jelentosegeét tekintve a vallalt misszio oOsszemérhetd a klasszikus tudomdanynépszeriisités
jelentoségeével, sot, hatasat tekintve talan még messzebb is vezet. Mindez komoly mértékben
noveli a jelolt altal a témakorben végzett munka értékét.

Vilasz: KoOszondm a Birdld elismerd szavait. Meggy6zodéseim vezérelnek, amikor a
tudomanyos eredményeken alapuld, gyakorlati vetiilettel és alkalmazasbeli hasznossaggal
rendelkezd példakon keresztiil és esettanulmanyok keretében népszertisitem az IKT kiillonb6z6
aspektusait. Ebben szerepet kap a Biral¢ altal kiemelt technikai és technologiai aspektus, de
hasonloan, a kontextusbol addédoan elsdsorban az akadémiai férumokon a tudoményos
megalapozottsag és igényesség is.

Az elismeré szavak jol esnek, mert fontosnak tartom, hogy a teljes vertikumot lefedve, a
probléma felvetésétdl egészen az alkalmazott megvaldsitasig végig tudjuk vinni
iranyitasommal a kidolgozast és a fejlesztést.

Opponensi véleményem végéhez kozeledve megkészénom az MTA Doktori Tandcsanak a
bizalmat, mely irantam a jelolt, Charaf Hassan doktori munkdjanak értékelésére iranyulo
keresztiil egy izgalmas és rendkiviil gyorsan fejlédé témakor dltala kibontott részleteibe
betekinthettem. Bizom benne, hogy a Doktori Tandcs szamos hasonlo jelentéségii — de
tudomanyos kutatasi jellegét, céljait, modszereit, eredményeit tekintve is meggydzé — doktori
munkaval fog talalkozni és bizom abban is, hogy a jelolt az elkovetkezokben sikerrel folytatja
munkajat a mobil platformok és a szakteriilet-specifikus modellek témakorében.

Végezetiil hadd jelezzem, hogy — fenntartasaim és hianyérzetem ellenére, néhol csupan datfogo,
mashol viszont részletekbe mend opponensi véleményem megerdsitésével — tamogatom a jelolt
munkdjanak a nyilvanos vitara valo kitiizését, kiilonos tekintettel arra, hogy a jelolt
tevekenységenek egyébkent tiszteletremélto jellegébol és a témakor jellemzoibol adodoan nem
volna belathato idon beliil varhato a vizsgalt kérdeéskor tudomdanyos kutatasi értelemben
szamottevoen kibovitett vizsgadlata, vagyis nem tekintheto indokoltnak a vita késobbre
halasztasa.

Ugyanakkor a jelolt dltal bemutatott téziseket nem fogadom el éndllé uj tudomdnyos
eredményeknek, mert azok nem felelnek meg a Doktori Szabalyzat 37. §-aban eloirt — és a
biralat elejen mar emlitett — feltételeknek, a biralat altal fentebb ismertetett indokok alapjan
nem tekinthetok tudomanyos eredményeknek. A jel6lt eredményeinek onallosaga, ujdonsaga,
hitelessége sem dllapithato meg a benyujtott doktori munka alapjan, még akkor sem, ha
téziseket a vizsgalt szakmai feladatok megoldasa szempontjabol egyébkeént fontos miiszaki
eredmények megfogalmazasaként vizsgaljuk.
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Vialasz: A Biral6é megbecsiilt véleményét koszondm. Ugyanakkor a Biralo tézisekre vonatkozo
sommas megfogalmazasat annak kovetkezményeként latom kialakultnak, hogy a disszertacio
szokasostol eltérd felépitését, jellegét tudomanyos munka bemutatasara kétségekkel fogadja.
Remélem ugyanakkor, hogy a fentiek szellemében sikeriil pozitiv iranyba megvaltoztatni a
Biralo véleményét. A disszertacié — immar a csatolt tarsszerzoi nyilatkozatokkal igazoltan, és
a tézispontokhoz kapcsolt publikaciokkal kiegészitve — hiteles modon tartalmaz meghatarozo
mértékben 6nallo és vitathatatlanul 4j tudoméanyos eredményeket, am ezek az eredmények nem
csupan tovabbi kutatasok alapvetését €s iranyultsagat hatdroztak ¢és hatarozzak meg, hanem
alkalmazast is nyertek egy olyan kutatasi-fejlesztési kdzpont létrejottével és tevékenysége
révén, amely kozpont fontossaganak és értékeinek bemutatdsat talan talzott mértékben is
elotérbe helyeztem a dolgozat elkészitésekor. Biiszkeséggel kell megjegyeznem, hogy az eddigi
akadémiai fogadtatasok is rendre lelkesedéssel és nagyrabecsiiléssel idvozolték e kutatasok
megjelenését, pozitiv szerepvallalasat a deklaralt akadémiai célok elérésére.

A fentiekben kifejtett szempontok szerint vitatkozom a Biralo fenti megallapitasaval: a
kutatomunkdm 4altal megcélzott vertikum, a vart eredmények volumene egyértelmii
kovetelményként fogalmazta meg szamomra, hogy a sajat kutatasi eredményeimet
hozzaférhetové tegyem az altalam vezetett kutatdé kozosség tagjai szdmara, folyamatosan 4j
kutatési feladatokat tlizzek ki a kutatd tarsak szamara, iranyitsam a munkajukat. Megtisztel6 a
szdmomra, ha ebben a tekintetben konstruktiv vitat folytathatok a Biraloval.

Az elmondottakat szem elott tartva is tamogatom a vita kitiizését egyebek mellett azért is, mert,
egy nyilvanos vita adhat igazan lehetoséget arra, hogy mas szakértok — hivatalos biralok, biralo
bizottsagi tagok, a vitan résztvevo tovabbi szakértok, valamint maga a jelolt — véleményének
ismeretében alakulhasson ki kozos vélemény a jelolt tézisekben osszefoglalt eredményeirdl.

Vilasz: Bizom benne, hogy a vita soran egyértelmiien meggy6z6dik a Birdlo is az eredményeim
tudomanyos voltardl, és arrdl is, hogy szerepem nemcsak egy tudomanyos miihely létrehozésa
és felépitése, hanem a kutato-fejleszté munka aktiv iranyitasa volt. A PhD-m megszerzése ota
kozel 30 tarsszerzovel tobb mint 150 kozleményt publikaltam, amelyek azonos elvekre épiilnek,
hasonld célokat tliznek ki, és egyértelmilen magukon viselik a kezem nyomat, otleteit,
gondolatait az IKT fejlesztésének teljes vertikuman.

A vélaszom végén ismételten szeretném megkdszonni a Birdlo értékes megjegyzéseit €s
javaslatait. A fenti valaszok elkészitésével igyekeztem a felvetett kérdéseket megvalaszolni,
valamint a miérteket és az okokat bemutatva a dontéseket indokolni.

Budapest, 2017. februar 12.
Dr. Charaf Hassan, PhD
tanszékvezetd, egyetemi tanar
Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék
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