A biralébizottsag értékelése

Az elmult két-harom évtized eredményei azt mutatjak, hogy a nanoskalaju heterostruktiarak
megjelenése 0 utakat nyit az ipari fejlédés el6tt. A cstucstechnologidk anyagtudomannyal
szembeni kihfvasai adjak a technologiai és tudomanyos motivaciét Erdélyi Zoltan nanoskalan
lejatszodo diffazio és szilardtest-reakcidk teriiletén végzett munkajahoz.

Erdélyi mivében hatarfelileti morfologiak alakulasanak részleteit, anomalis diffazids és
szilardtest-reakcios kinetikakat, valamint fazisok nukleaciés folyamatait vizsgalja. Ezekben a
rendszerekben az atomok diffuziés mozgasat befolyasoljak a folyamat soran ébred6 mechanikai
fesziltségek, a rugalmas és képlékeny deformaciok, a szilard oldatok, vagy az 4j Gsszetételt
tazisok képzodése, illetve a hatarfelilet és a keletkezett kristalyhibak mentén zajlé jelenségek. A
problémak megoldasa, illetve jobb megértése érdekében FErdélyi elméleti szamitasokat,
szamitogépes modellezést és kisérleti modszereket egyarant hasznal.

Elméleti szempontbdl a jelolt legjelentésebb eredménye a kinetikus atlagtérmodell altalanositasa
(amit mara az irodalom Martin-Erdélyi-Beke modellként idéz), és annak megmutatasa, hogy ha
két, egymasban kolcsonosen oldodé anyagot elvalaszté hatarfeliilet kezdetben elmosédott, akkor
a hatarfeliilet h6kezelés kézben ahelyett, hogy még diffuzabba valna, ki is élesedhet, amennyiben
a diffazios egyttthatd erésen fugg a koncentraciétdl. Kiemelendd, hogy az elméleti varakozasokat
szamos kompozit rendszeren kisérletekkel is igazolta.

A bizottsag szintén jelentésnek tekinti, hogy Erdélyi mind modellszamitasokkal, mind pedig
(Au/Ni, Si/Ge és Si/Cu rendszereken végzett) kisérleti vizsgalatokkal bebizonyitotta, hogy
diffuziés aszimmetria jelenlétében a rendszer nanoskalaju idéfejlédésének kezdeti fazisa az
irodalomban anomalisnak nevezett nemficki kinetikit mutat (azaz a hatarfelilet hdékezelés
hatdsira nem az id6 négyzetgyokével aranyosan mozdul el (x~7#, 025<k<1)). E munka
folyomanyaként az is lathatéva valt, hogy az irodalomban t6bb helyen javasolt indok, a
vékonyrétegben ¢ébredé  fesziltséghatasok, valészindleg nem képesek anomalis kinetika
létrehozasara, tovabba, hogy a nemficki dinamika magyarazatdhoz nem szikséges a
fazishataroknal fellép6 energiagat feltételezése.

A Bizottsag értékesnek itéli a palyazé eredményeit a hatarfelillet mentén kialakul6 vegyiletfazisok
kialakulasanak megértésében. Erdélyi felismerte, hogy a kezdeti sztochiometrikus fazis
visszaoldodhat, majd Gjraképzédhet egy atmeneti, nem sztochiometrikus fazison keresztil. A
Cu/Si és a-Si/Nj, illetve Co/a-Si rendszer példajan kisérletileg is megmutatta, hogy a termékfazis
nuklealédasa, majd kezdeti névekedése nagyban fiigghet a rétegrendtél és, hogy paradox moédon,
egy kezdetben vastagabb reakcioréteg eleinte gyorsabban névekedhet, mint egy vékonyabb.

A disszertacié6 nagyrészt feltletek egy-dimenzidés mozgasara korlatozodik. Egy fontosnak
tekinthet6 elmozdulas a komplexebb feliiletek vizsgalata felé a disszertacié utolsé fejezete, ahol
gombhéj szerkezetd multirétegek tanulmanyozasa talalhatd. Az aszimmetrikus diffazié keltette
fesziltségtér relaxacidjat leird Stephenson-modell hasznalataval Erdélyi megmutatta, hogyan lehet
megérteni az A/B/A és B/A/B rétegrend novekedésének a kisérletekben gdmbi geometridban
megfigyelt killénbségeit.

A bizottsag a jelolt valamennyi tézispontjat 4j tudomanyos eredménynek fogadja el.



