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Elekes Zoltan: Neutron-proton korrelaciok egzotikus atommagokban

cimd, az MTA Doktora cim elnyerésére benyujtott értekezésérol

Elekes Zoltdn 2015-ben nyujtotta be értekezését az MTA Doktori cim elnyerésére. Az
értekezés kereken 100 oldal terjedelmd, igen szép kiallitdsi munka, mely a jel6lt 2001 6ta
végzett kisérleti fizikai kutatdsait foglalja Ossze. A jelolt hangsulyozza, hogy kutatdsait
nemzetkozi kisérleti kollabordcidkban végezte, ezért eredményeit altaldban tobbes szam
els6 személyben adja meg. Azonban a doktori md vilagos, letisztult szerkezete, a témakor
uraldsa, valamint a dolgozat zaré fejezete és a tézisflizet is egyértelmden és vildgosan jelzi,
hogy az értekezést nemzetkdzi vezetd szerepet kivivott kutatd irta meg, akinek az
eredmények elérésében vezet6 szerepe, lényeges hozzajaruldsa volt. Az értekezés f6
témakore a neutronoknak és a protonoknak az instabil atommagok tartomanyaban fellép6
egyedi, kilonleges kolcsonhatasa, korrelacidja.

A dolgozat el6széval kezd6dik, mely ismerteti a dolgozat felépitését és megadja a dolgozat
alaphangjat azzal is, hogy kdszonetet mond kilfoldi és hazai kollégdinak, munkatarsainak,
akik hozzajarulasai nélkll a nemzetkozi egylittmikodések kereteiben végzett kutatdsok nem
jarhattak volna sikerrel. Szép példaja ez a tuddsi tisztességnek és a letisztult gondolkodasnak.

Az els6 fejezetben, a bevezetésben a jelolt attekinti a dolgozat szempontjabdl fontos
fogalmakat és bemutatja azokat a jelenségeket, amelyek a kutatdsait, az egzotikus
atommagok tulajdonsagait felderité kisérleteit motivaltak.

A masodik fejezetben a jelolt bemutatja a kutatasai soran  alkalmazott kisérleti
berendezéseket, eljarasokat és mddszereket. Ez a fejezet tartalmazza a kutatasokat motivalé
korabbi mérési eredményekrél sz6l6 irodalmi 6sszefoglaldt is.

A harmadik fejezetben a jel6lt ismerteti az egzotikus atommagok szerkezetének kutatasaban
elért Uj kisérleti eredményeit és azok interpretacidjat.

A negyedik fejezet ismerteti a jeloltnek az eredmények eléréséhez feltétlenil sziikséges
eszkozfejlesztési munkdassagat.

Az 6todik fejezetben a jel6lt — hangsulyozottan tobbes szam elsé személyben — 6sszefoglalja
a dolgozatban bemutatott Uj tudomanyos eredményeket. Egyéni hozzajarulasait a hatodik,
zaré fejezetben foglalja 6ssze. A 100 oldalas értekezést két irodalomjegyzék zarja, az els6ben
a jelolt a dolgozatban felhasznalt sajat cikkeit, a masodik irodalomjegyzékben pedig a
dolgozat soran hivatkozott tovabbi cikkeket sorolja fel.

A dolgozat igen szép kidllitasu és kivald helyesirassal irddott: csupan két apré sajtéhibat
talaltam, mindkett6 egy nyilvanvald szamitdogépes szovegszerkesztési hiba, ami nem



értelemzavaro: A 69. oldal elsé paragrafusanak utolsd el6tti és utolsé mondata pont helyett
vesszével kapcsolandd 6ssze, és egy mondatrész kétszer, megismételve is szerepel a 96.
oldal els6 mondatdban. Ezzel egyiitt Elekes Zoltan MTA Doktori dolgozata késziilt el az
altalam eddig biralt, atolvasott munkak koziil a legszebb, leggondosabb kiallitassal.

Az MTA Doktori dolgozathdl és az értekezés tézisfiizetébdl egyértelmiien kideriilt
szamomra, hogy a jelolt PhD fokozatanak 2001-ben tortént megszerzése o6ta szamos
jelent6s és egyéni hozzajarulason alapuld, nemzetkozileg elismert eredménnyel jarult
hozza a kisérleti atommagfizika tudomanyanak fejlédéséhez, és szakteriiletének
nemzetkozileg elismert, vezet6 kutatdjava valt.

A birdlatok szokdsos szerkezete szerint most ismertetnék néhany aprébb megjegyzést a
dolgozat fejezeteihez kapcsolddva, melyek utdan a dolgozattal kapcsolatos kéréseimet
sorolom fel.

Kisebb megjegyzéseim, észrevételeim a kovetkezGek :

1. észrevétel: a 20.oldalon a ,teljesen lefosztott ionok” kifejezés helyett a ,teljesen ionizalt
atomok” kifejezés haszndlatat javaslom.

2. észrevétel: a 21. oldalon a , kilonleges egyed” kifejezést inkabb él6lényekre haszndlnam,
helyett a ,kil6nleges atommag” széhaszndlatot javaslom.

3. észrevétel: célszer( lett volna egy, a TLA-kat Osszefoglalé tablazat, figgelék megadasa a
dolgozat legelején vagy a legvégén. A TLA-k feloldas nélkili haszndlatat is elfogadhatdnak
tartom a dolgozat jelenlegi formajanak megfelel6en, de a megértést segitheti ha a TLA-kat
feloldjuk. Ez példaul a 20. oldal 2.1 abrajaval definidlt AVF és RRC ciklotronokra is
vonatkozik, ahol az abra feliratdban mar az FLA-k is megjelennek.1

4. észrevétel: A 45. oldal aljan a jeldlt leirja, hogy kezdetben alulbecsiilték az M, és M,
matrixelemek szisztematikus hibait, majd leirja, hogyan javitottdk ki ezt a becslési hibat. Az
6szinte, tényszer( targyaldsi médot derék dolognak tartom.

5. észrevétel: A 71. oldal aljan a jeldlt szépen jelzi kutatdsainak sulyat azzal, hogy megjegyzi,
hogy az RPC tipusu detektorok alkalmazhatdsagat gyorsneutronos illetve tobbneutronos
események azonositdsara kutatasaikat megel6z6en senki nem vizsgalta meg.

6. észrevétel: Az el6z6 észrevétel gondolatmenetének szép folytatdsa a 80. oldal aljan a
jeloltnek az a megjegyzése, hogy sikeriilt olyan nagyméretl, olcsé gdaztoltésl detektort
megépitenilik, amely alkalmas gyorsneutronok repulési idejének meghatarozdsara a
kivalénak itélt 97 ps-os id6felbontdssal, és bebizonyitottdk, hogy ezekbdl lehet olyan
modularis rendszert épiteni, ami kitlin6en alkalmazhatd egy és kétneutronos események

L TLA: Three Letter Acronym, harom (angol) szavas kifejezés kezdébetib8l allé mozaikszé. FLA: Four or Five
Letter Acronym, négy vagy 0t (angol) szavas kifejezés kezdGbet(iibGl 6sszeallitott mozaikszo.



esetén, korlatozottan pedig a tobb neutront kibocsajtd magreakciok kezelésére is
hasznalhatd.

7. észrevétel: A 88. oldalon, a 4 fejezet zar6 mondatdban a jel6lt megjegyzi, hogy
eredményeit az elemanalitika, a radioaktiv ionnyaldbos magfizika és a nuklearis asztrofizika
terliletén is hivatkoztdk. Ez szépen zarja a 4. fejezetet és érzékelteti a dolgozat tudomanyos
értékét és impaktjat.

1. Kkérés: Kérem, hogy ismertesse a 42. oldalon targyalt 6Ny deformacioés paraméter
szisztematikus hibajanak a forrasat, részletezze az optikai potencial és az
érzékenység jarulékait, a hivatkozott EZ-05 publikacié kontextusaban!

2. Kkérés: A 44. oldalon a t(16C) mért élettartam szisztematikus hibajahoz az optikai
potencidl mellett a céltargy és a detektorok poziciéjanak illetve a szogeloszlas
illesztésének hibai jarulnak hozza. Kérem, hogy ezen jarulékokat is részletezze!

3. Kkérés: Az 57. oldalon bemutatott 3.8 dbra kisérleit szogeloszlast és csatolt csatornas
szamitasokat vet dssze. Az 58. oldal tetején azt irja, hogy egyértelm, hogy a nulla
nukledris deformacids feltétellel végzett szdmitdsok nem alkalmasak a szogeloszlas
lefrdsara, mig az azonos nuklearis és Coulomb deforméaciés paraméterekkel végzett
szamitas tokéletes illesztést ad, a szemrevételezés utdn ugy tlinik hogy mindkét
gorbe esetén csak 1-1 adatpont tér el lényegesen a szamitasoktdl, tehat az illesztés
mindségét jelzd chi2/NDF vagy CL értékek varhatéan mindkét esetben elfogadhatoak
a matematikai statisztika szabalyai szerint, azaz ha CL > 0.1 %. Kérem, hogy adja meg
és diszkutalja mindkét illesztés chi2 /NDF értékeit és konfidenciaszintjeit (CL)!

4, Kkérés: A 86.oldalon a 4.14 abra illesztése szemre kivalonak tilinik, azonban a
valasztott skdlan az adatpontok hibai alig latszanak. Kérem adja meg az illesztés
mindségét szamszerlsitd chi2/NDF értéket és az illesztés konfidenciaszintjét azaz
CL, vagy p-értéket!

5. Kkérés: A 87. oldalon a 4.25 abran az F visszaallitasi tényez6 legmagasabb, kozel 12
MeV-en mért adatai mintha szignifikdnsan az illesztett négyzetes gorbe felett
lennének. Szemre az illesztés szépnek latszik, de itt is kérem, hogy szamszer(sitse az
illesztés mindségét a chi2/NDF és a bel6le szarmaztathaté konfidencia szint (CL)
értékeinek a megadasaval!

A Tézisfiizet ,Uj tudomanyos eredmények” c. 3. fejezetérol, és a 4. fejezetérdl,
melynek cime ,Szerepem az uj tudomanyos eredmények elérésében”

Altalanos megjegyzések:

A magam részérdl elfogadhaténak tartottam volna a két fejezet egybeolvasztasat és a
tézispontok egyes szam els6 személyben torténd megadasat, amennyiben ezek a jelolt
egyéni felfedezéseit, tudomanyos eredményeit jelzik a kollaboracién beliil. De elfogadom
és korrektnek tartom az Uj tudomanyos eredmények tobbes szam elsd személyben
tortént megaddasat és az egyéni hozzajarulas kiilon fejezetben valé megadasat is.



A tézispontok (3. fejezet) értékelése:

Valamennyi tézispontot (1,2,3) és az azokhoz kapcsolédd részletesebb Kkifejtést is
elfogadom Uj tudomanyos eredménynek.

A jeldlt egyéni hozzajarulasainak értékelése (4. fejezet):

Elfogadom és korrektnek tartom a jelolt egyéni hozzajarulasait részletezd 4. fejezet
allitasait. Kiemelem, hogy a jelolt az értekezés eredményeket k6zl6 23 szakcikk koziil 10
cikk esetén az eredményeket jegyzé nemzetkozi kisérleti egyiittmiikodéseknek a
tudomanyos vezetdje, szovivije volt.

Osszefoglalva indokoltan elmondhaté, hogy Elekes Zoltan az MTA Doktori dolgozataban
megadott eredményeivel eldre vitte a magyar tudomany zaszlajat.

Az eljarasi szabdalyoknak megfeleléen nyilatkozom, hogy a dolgozat eredményeit
természetesen elegenddnek tartom az MTA Doktora cim megszerzéséhez, és javaslom a
nyilvanos védés megszervezését, id6pontjanak a kitlizését.

Az altalam igen értékesnek tartott tudomanyos eredményei alapjan Elekes Zoltan
szamara az MTA Doktori Cim odaitélését tovabbi feltételek nélkiil, hatarozottan
javaslom.

Kelt az Eszterhazy Karoly Egyetem gyongyosi Karoly Robert Campusan, 2016.X. 15-én.

Csorgd Tamas
fizikus, az Eur6pai Akadémia tagja
az MTA Doktora



