Biraloi vélemény Dr. Elekes Zoltan ,,Neutron-proton korrelaciok egzotikus
atommagokban c. akadémiai doktori értekezéséral

Dr. Elekes Zoltan az elmult kb. 15 évben végzett kutatasainak eredményeirdl nytjtott be akadémiai
doktori értekezést, amelyeket a neutrongazdag egzotikus atommagokban a neutronok és a protonok
kozotti korrelaciok vizsgalataval kapcsolatban ért el. A téma a magfizika egyik, a jel6lt kutatasainak
kezdetén még kezdeti stadiumban levd, de azota egyre nagyobb érdeklddést kivalto kutatasi tertiilete,
amelynek a radioaktiv ionnyalabok alkalmazasa és a kapcsol6do, egyre bonyolultabb detektor-
rendszerek kifejlesztése 1j 10kést és még napjainkban is kiaknazatlan tavlatokat adott. Ebbe a kutatasi
terliletbe kapcsolodott bele a jelolt, amelyhez a debreceni ATOMKI és a RIKEN kutatékdzpont kdzotti
egyiittmiikodés valamint az ATOMKI részvétele az R3B kollaboraciéban biztositotta a keretet. gy
vitathatatlan, hogy Dr. Elekes Zoltan kutatasi teriilete aktualis, a magfizikai kutatas élvonalaba es6
teriilet, amely igen kifinomult kisérleti és adatfeldolgozasi technikéat hasznal, és szoros kapcsolatban all
az egzotikus atommagok szerkezetére és a magreakciok leirasara vonatkozé elméleti kutatasokkal.

A doktori értekezés 117 oldal terjedelmd, jol tagolt felépitésii. Az 1. fejezetben a jel6lt ismerteti
kutatdsainak el6zményeit és annak az ATOMKI-s munkacsoportnak f6é célkitizéseit, amelynek
tagjaként munkajat végezte. Ezen beliil a jel6lt sajat kutatasai f6 céljat a neutron-proton aszimmetria
feltardsaban fogalmazza meg, amely a 14-es neutronszamhoz tartoz6 héjlezar6das megértéséhez és az
inverziosziget tulajdonsagainak feltarasahoz sziikséges szisztematikus meérési adatok (a megfeleld
neutrongazdag atommagok alacsonyan fekv6 gerjesztett allapotaira vonatkozé magfizikai adatok)
szolgaltatasat jelenti. A 2. fejezetben a jel6lt részletesen ismerteti az alkalmazott kisérleti technikat és a
kiértékelési modszereket. Ezt kovet6en a 3. fejezet tartalmazza a magfizikai eredményeket, sorban
vizsgalat ala véve az N=14-es héjlezarodas kornyékén 11 valamint az inverziosziget kornyékén 8
atommagot. Az értekezés 4. fejezetében részletezi a jelolt azt az eszkozfejleszt6 munkat, amelyben
meghatarozo szerepe volt, és amely nélkiil a magfizikai eredmények nem sziilethettek volna meg. Ez 3
fejlesztést foglal magaban: a toltott részecskék 2pi térszogben torténd detektalasara CsI(TI)
detektorrendszer kifejlesztését, egy nagymeéretli, rezisztiv lapi kamrakra alapozott gyorsneutron
repiilési id6 spektrométer kifejlesztését és az osszetett Clover-detektor hatdsfokanak kimérését nagy
energian. Az eredményeket és a kutatasi teriilet, valamint sajat kutatasi tevékenységének tavlatait az 5.
fejezetben foglalja 6ssze. Végiil a 6. fejezetben teszi vilagossa sajat szerepét az eszkofejlesztésekben és
az egyes magfizikai eredményeket megcélzo projektekben.

Az értekezés szép magyarsaggal irodott, felépitése jol atgondolt, didaktikus; annak ellenére
olvasmanyos, hogy rendkiviil nagy volumenii és kisérleti mdodszereiben is meglehetGsen szerteagazo
munkat foglal tomoren 6ssze. Mindevvel egyiitt a kapott eredmények, a mérések koriilményei, a
detektalasi technikdk jellemz6inek kisérleti meghatdrozdsara vonatkozo adatok megfeleld
részletességgel, tablazatokkal, abrakkal alatamasztva keriilnek bemutatasra. A magfizikai eredmények
bemutatasa soran rendszeresen kitér a szerz6 azok elméleti hatterére, nem egy esetben az elmélet utélag
tamasztja ala a kisérletekbdl lesz{irt eredményt.

Az értekezés eredményeit a jelolt 3 f6 tézispontban fogalmazza meg, amelyek mindegyike t&bb
alpontot tartalmaz. A tézisek 23, a legrangosabb nemzetk6ézi magfizikai folyoiratban publikalt
kozleményen alapulnak, amelyekbdl 11-nek a jel6lt az els6 szerzdje. Ennél tobbet mond azonban az a
koriilmény, hogy 10 publikacio sziiletett olyan kisérletek eredményeibdl, amelyek megvaldsitasa soran



Elekes Zoltan volt a kisérleti projekt szovivéje a RIKEN kutatéintézetben, ami az adott projekt
kidolgozasaban, megvédésében és megvalositdsaban felel6s koordindlé szerepet és meghatarozo
résztvételt jelent egészen az eredmények publikalasdig. A magfizikai eredményekre vonatkozé 6
publikaciéban fontos részfeladatok végrehajtasaval jarult hozzéa a jel6lt az eredményekhez, ezeken
tilmenden a jel6lt meghatarozé szerepet jatszott a 3. tézispontban felsorakoztatott eszkozfejleszté-
sekben.

Az 1. tézispont valamennyi alpontja teljes egészében vagy zommel olyan munkan alapul, amelyben a
jelolt a kutatdas minden fazisaban és annak koordinacidjaban is meghataroz6 szerepet jatszott. Az 1.
tézispontot valamennyi alpontjaval egyiitt elfogadom, mint a jel6lt sajat, 4j tudoméanyos eredményét.

A 2. tézispontban felsorolt eredmények dont6 tobbsége olyan munkan alapul (EZ-10), amelyben a jelolt
a kutatas minden fazisaban és annak koordinacidjaban is meghatarozé szerepet jatszott, mig 2 masik, a
2(a) és 2(c) alpont alapjat képezd publikacié megsziiletésében fontos részfeladatokat latott el. A 2.
tézispontot valamennyi alpontjaval egyiitt elffogadom, mint a jel6lt sajat, 4j tudoméanyos eredményét.

A 3. tézispontban a jeldlt eszkozfejlesztés terén végzett munkdjanak eredményeit foglalja 6ssze. A
CsI(T1) detektorrendszer /3 (a) alpont/ és a rezisztiv lapu kamrara alapozott gyorsneutron-detektor
/3(b) alpont/ megépitésében, a sziikséges szimulacidk elvégzésében és végiil az lizembehelyezésiikben
a jeloltnek alapvet6 szerepe volt. A Clover-detektorok nagyenergias hatdsfokanak kimérésére iranyuld
kisérletek /3(c) alpont/ lefolytatasaban a jel6ltnek ugyancsak meghatarozo szerepe volt. A 3. tézispontot
valamennyi alpontjaval egyiitt elfogadom, mint a jelolt sajét, ij tudomanyos eredményét.

Osszegezve a tézispontokat elismerem a jel6lt sajat, Gj tudomdanyos eredményeinek. Kiilondsen
figyelemre mélt6 eredménynek tartom :
— az O-izotopokban az N=14-es héjlezarodas korabbi kisérletektdl fiiggetlen megerdsitését,
— annak kisérleti igazolasat, hogy a C-izotopokban nincsen meg az N=14-es héjlezarodas,
— az inverzidszigetnek a neutrongazdag atommagok irdnyaba torténd kiterjesztését,
— és a rezisztiv alapui kamrara alapozott, olcsd, és nagykiterjedésii gyorsneutron-detektor
kifejlesztését a Darmstadtban megépiill6 FAIR komplexum szdmdra, amely az eurdpai
radioaktiv ionnyalabos kutatasok kézpontja lesz.

A jeldlt munkassaga kitiin6en példazza, hogy egy tehetséges hazai kutat6 hogyan tud a nemzetkozi
szakmai porondon is érdekl6dést kivaltd eredményeket elérni a radioaktiv ionnyalabos kisérleti
magfizika terén, ha a rendkiviili méréstechnikai teljesitmény megvalositasahoz nagy szakmai
tapasztalattal rendelkez6 hazai hattér, jelen esetben az ATOMKI altal biztositott eszkdz- és tudasbazis
all rendelkezésre, tovabba ha é16 a kutatasi teriilet élvonalaban miik6dd kutatohelyekkel a nemzetkozi
egylittmiikodés.

Az értekezéssel kapcsolatos kérdéseim a kovetkezok:

1. A jelolt munkijanak egyik eredménye egyrészt annak a fiiggetlen mérésen alapuld
meger0Ositése, hogy az O-izotopokban N=14-es héjlezarédas van, masrészt annak a kimutatasa,
hogy a C-izotépokban nincsen ilyen héjlezarédas. Mi lehet ennek a magszerkezeti oka, szerepe
lehet ebben az eltér6 rendszamnak?



2. Az inverzidszigethez tartoz6 atommagok esetében t6bbszor emliti a jelolt, s6t az inverzidsziget
kiterjesztésében érvként hasznélja fel, hogy az oda tartozé atommagokban a neutronok és a
protonok jol korreléltak, az atmeneti matrixelemek az inverziészigetre jellemz6ek. Mit jelent ez
pontosabban? ,,Csupan” annyit, hogy a csatolt csatornas analizisben hasznalt, azonos céltargyra
vonatkozo neutron és Coulomb deformacids paraméterek jo kozelitéssel megegyeznek? Milyen
kovetkeztetést lehet ebbdl levonni a protonok és a neutronok egymashoz képesti eloszlasara.
Utobbiakban hogyan kell érteni a korrelacidt, hiszen neutronglériaval rendelkezé atommagok
is tartoznak ide?

3. Végiil érdekelne, hogy az értekezés megirasa 6ta vannak-e tjabb fejlemények az inverziésziget
kiterjedtségére vonatkozéan, és ezek hogyan viszonyulnak a jelolt 2. tézispontban foglalt
eredményeihez?

A kérdésekre adott valaszoktol fiiggetleniil javaslom az értekezés nyilvanos vitara torténdé kitiizését,
és Dr. Elekes Zoltannak az akadémiai doktori cim odaitélését.

Debrecen, 2016. majus 31.

dr. Sailer Kornél
professzor emeritus
Debreceni Egyetem, Elméleti Fizikai Tanszék



