Tisztelt EInok Ur, Tisztelt Biralok és Tisztelt Doktori Bizottsag!

Valasz az opponensi véleményekre — Prof Székely Tamas, 2016 okdber 20

Kdszdndm mindharom biralénak ez elismerd szavakat. Vambéry Armin, a neves magyarsagkutaté aki
gyalog jarta be Kézép-Azsiat, az egyik kdnyvét egy torok kézmondassal kezdi: ,Csak az 6rddg dicséri
6nmagdt”. Vambéryvel egyetértve megkdszéném a dicsérd szavakat, de azokat nem kivanom
megismételni, és az opponenseknek adott valaszokban a kritikai megjegyzésekre és javaslatokra
koncentralok. Mindharom biralénak (Prof Miklési Adam, Dr Garamszegi Laszl6 és Dr Magura Tibor) halas
vagyok az alapos és gondolatébreszt6 biralatokért.

Miel6tt a részletes valaszokra térnék, egy gondolatot szeretnék megosztani a T. Biraldkkal és a Doktori
Bizottsaggal. Habar a doktori disszertaciom cikkeinek nagyrésze viselkedéshez kapcsolédik, a legtalaldbb
megnevezése a témdanak mégis viselkedési evollcidbioldgia lenne. A viselkedésbioldgia, etoldgia és
viselkedésokoldgia harom egymassal kdzelrokon vizsgdlati terilet, azonban ezek egyike sem fedi le
teljes mértékben a disszertacio témajat. Az ivari méretkiilonbséggel és az ivararannyal foglalkozé cikkek
mutatjak jol ennek az okat: az ivari méretkiilonbség kutatdsa az evolucids 6kolégidhoz mig az ivararany
vizsgalata a populacids demografidhoz all kozel. Tehat a disszertacio cikkeit a viselkedés flizi 6ssze,
habar a kutatéi kérdések megvdlaszoldsdhoz viselkedésdkoldgia, evollcidsokoldgiai és populacids
demogréfiai mdédszereket haszndlok.

Prof Miklési Adam
K6sz6ndom az elismerd szavakat, ezek kiilondsen jél esnek egy nemzetkozi élvonalba tartozé kollégatol.

1. Modellezés és empirikus vizsgalatok. A viselkedésdkoldgiai kutatasok egy szakaszaban tényleg a
modellezés és néhany jol ismert allatfajra vonatkozoé vizsgdlatok dominaltak. Ezen a szakaszon
azonban mar tul vagyunk, és a modern viselkedésdkoldgia kutatasok lényegesen szélesebbek.
Az elméleti modellezés és az empirikus adatok kozti kapcsolat (vagy annak hidnya) 6rokzoéld
téma a bioldgiaban — talan a nature versus nurture vitdhoz hasonlithaté. MindkettGre sziikség
van, azaz modellekre is és empirikus vizsgalatokra is, és idedlis esetben ez a kett6 egyitt halad
elére.

2. Viselkedésokologia és etoldgia. A tudomanyteriiletek hatdrait nehéz pontosan meghatarozni
mert minden valtozik: Uj mdédszerek jonnek el8, Uj modellfajokat tanulmdanyozunk és uj
felfedezéseket tesziink. Tinbergennek teljesen igaza volt hogy a viselkedéseket 4 oksagi
szempontbol lehet (és kell is) vizsgalni. Mindegyik megkdzelitésnek van elénye de ugyanakkor
korlata is. A legtdbb 6sszfoglalé munka és tankdnyv az interdiszciplindris kutatasok erényeit
hangsulyozza (jogosan), a realitds azonban az hogy az interdiszciplinaris kutatashoz nehezebb
tdmogatast szerezni mint jol fokuszalt intra-diszciplinaris kutatdshoz, és az interdiszciplinaris
publikdcidk valdszin(ileg kevésbé hivatkozottak is.

3. Személyiségkutatas. Teljesen egyetértek a T. Biraldval: a personality kutatds sokban hasond
ahhoz amit az etolégusok és pszicholégusok hosszu évek 6ta vizsgalnak. Nyilvan vannak Uj
aspektusai a kurrens kutatasoknak, aminek koszonhet6en mégis Ujat tud mondani ez az
irdnyzat.

4. |vari dimorfizmus. Szerintem lényeges megjegyezni, hogy a T. Biralé altal emlitett munkaban
tobb hipotézist teszteltlink és maig is a legnagyobbnak szamité adatbazist hasznaltuk. A
viselkedésbioldgiai kutatasok gyakran egy (vagy kevés) fajra koncentralnak, és ahhoz hogy
eldontsiik milyen folyamatok jelent6sek, sziikség van komparativ vizsgalatokra amelyek gyakran
100 vagy akar 1000 fajra vonatkozé megallapitasokat tesznek.




10.

A komparativ megkozelités erényét mi sem bizonyitja jobban, mint hogy Charles Darwin
munkassaganak nagyrésze megfigyelésen és fajok kozti dsszehasonlitason alapult. Ugyan Darwin
végzett néhany kisérletet és ezekb@l hasznos megallapitasokat szarmaztatott, szinte minden
nagyobb munkaja fajok k6zotti 6sszehasonlitason alapult.

Komparativ vizsgalatok és evolucié. A bioldgiai kutatdsban gyakran hasznaljuk a jelen allapotra
vonatkozd mintdzatokat és ezekbdl a mintdzatokbdl kovetkeztetiink az evollcidés multra és
magara az evolucids folyamatra (pattern versus process). Szerencsére a modern komparativ
moadszerekkel becsiilni lehet az evolucids multat, és fel lehet deriteni hogy melyik evollciés
modell illeszkedik legjobban az adatokra. A T. Biraldval teljesen egyetértek, hogy lényeges a
mikro- és makroevolucids folyamatokat 6sszekdtni: érdemes lenne elgondolkozni HOGYAN.

Specifikus versus altaldanos eredmények. Tényleg fennall a veszély hogy Ugy valasztjuk meg a
kutatdsi alanyunkat, hogy az befolydsolhatja egy adott hipotézis vizsgalatat: erre vonatkozik a
Krogh szabdly (Katz 2016): “For a large number of problems there will be some animal of choice
or a few such animals on which it can be most conveniently studied”. Erdemes észben tartani,
hogy a Krogh szabaly nem arra vonatkozik melyik fajndl IGAZOLHATJUk a hipotézisiinket, hanem
arra hogy melyik fajnal tudjuk VIZSGALNI a hipotésist.

A tudomany el6rehaladasaval uj élélénycsoportokon teszteljiik a hipotésiseket, amik kideritik
hogy az adott hipotézisnek van-e altaldnos magyarazé ereje, és ha van, mekkora.

Szociobioldgia versus viselkedésdkoldgia. A szociobioldgia terminus korabbrdl szarmazik mint a
viselkedésokoldgia. Az 1970-s években a két terminus egymds mellett |étezett: Eszak-
Amerikdban nagyrészt szociobiolégia néven futott, mig Eurépaban viselkedésotkoldgia néven.
Szerintem két oka van hogy manapsag nagyrészt viselkedésokoldgiardl hallunk.

Egyrészt, a szociobioldgiat E. O. Wilson kollégai (vagy inkdbb tudomanyos versenytarsai:
Lewontin és Gould) politikai tartalommal tolt6tték fel, és a vitak eredménye az lett hogy szamos
viselkedésbioldgus elkeriili ezt a terminust mivel nem akar felesleges polémidkba belekeveredni.
Masrészt, Nick Davies-vel beszélgettem nemrégiben errdl, és szerinte a kezdeti viselkedés-
Okoldgiai vizsgalatokban pl. optimalis taplékkerésben, nem a szocialis komponens volt a
lényeges hanem a kérnyezeti hatds, amit a viselkedésokoldgia terminus jobban kifejez mint a
szociobioldgia.

Feln&ttkori ivararany halézatkézpontd megkézelitése. Erdekes javaslat, érdemes lesz a jovSben
megvizsgalni. A felnGttkori ivararanyvizsgalatok még az elején jarnak, nem ismerjiik pontosan
sem az okokat sem pedig a kovetkezményeket. Néhany éven bellil érdemes lesz erre az Gtletre
visszatérni - kész6ném a javaslatot.

Evolucio (Id fennt az 5. pontot). A bioldgiai tudomanyokban gyakran a mintazatbol
kovetkeztetiink az evoluciés folyamatokra. Az evollciét nehéz mérni — taldn a kisérletes
evolucié (experimental evolution) kivételével aminek meg van a sajat korlatja - tehat sokszor
arra kényszeriliink hogy a két dimenziébdl (kurrens tulajdonsagok és jelenségek) a harmadik
dimenzidra (idG) kbvetkeztessiink.

Modellezés versus empirikus adatok (Id fennt az 1. pontot). A viselkedésdkoldgia kezdeti
éveiben tényleg néhany elméleti modell és kevésszdmu empirikus vizsgdlat dominalt. Ez az id6
elmult, és a kutatok keresik az elméleti modellek és az empirikus adatok kozti kapcsolatokat.
Szamtalan jol vizsgalt faj Iétezik mostmar, és a nagyszamu komparativ vizsgalat segitségével
tesztelhetjik az egyes mintazatok érvényességét széles taxondmiai skalan.




11. A szaporodasi rendszerek okai és kévetkezményei. A parzasi- és utédgondozasi rendszerek
evolucids kapcsolatait nehéz egyetlen dbraban 6szefoglalni. Maurice Escher képe annyiban
relevans, hogy jol mutatja hogy ami ok egyes szempontbdl, az kovetkezmény lehet egy masik
szempontbdl.

Egyetértek Adammal, hogy Tézisekben bizonyos mértékben dnkényesen valasztottam ki az uj
eredményeket. Bizom benne hogy a Disszertacioé alapjaul szolgald 12 kdézleményben van valamennyi
Uj eredmény. Hogy hany Uj eredmény pontosan, az fligg attél hogyan definidljuk mi szamit 4j
eredménynek: egy cikkben tobb Uj eredmény is lehet, de lehet olyan cikk is amiben nincs egy (j
eredmény sem. Annak ellenére hogy a scientoldgusok szamos latszélag hasznos mérészamot
taldltak ki a tudomdany mérésére (pl publikaciok szama, citaciék szama, folydirat impakt faktora),
valdjaban a tudomdnyos eredmények Ujdonsagat nehéz kvantifikalni, mivel egy felfedezés
jelent&ségét sokszor csak évek (vagy akar évtizedek) utan ismerjiik meg.

Dr Garamszegi Laszlé
Koszonettel és megtiszteléssel vettem Dr Garamszegi LaszI6 értékelését. Részletes vdlaszaim az
alabbiak:

1. Disszertdcid szerkezete. Egyetértek a T. Birdléval hogy a Disszertacié harom f6 része eltéré
szerkezetet kovet. Egy tudomdanyos munkakban ez nem meglepd: ami jél mikodik egy
szituacidban nem sziikségszer(en sikeres egy masik szituacidban.

Prébaltam arra torekedni, hogy az eredményeknél el lehessen kiiloniteni hogy sajat
kutatdmunkambdl vagy masok altak végzet kutatasbol szarmaznak: probaltam egyes szam (vagy
tobbes szam) elsd személyében beszélni a sajat kutatdsombdl szarmazé eredényekrdl, és az
allitdsok végén hivatkozom a forrdst amibdl rendszerint kiderithet6 hogy mdsok vagy altalam
végzett kutatdsrdél van szo.

2. lvari dimorfizmus index. A log (him/ndstény) index ériasi elénye, hogy nem a himekre és a
ndstényekre kilon-kiilon hatd szelekidés nyomast reprezentalja — aminek akar tébb tucatnyi
részkomponense is lehet — hanem a két nemre hato szelekciés nyomas ereddjét.

Az index hatranya azonban - teljesen egytértve a T. Birdldval — hogy a log (him/nG&stény)
aranyban bekévetkezd valtozas harom folyamat eredmény lehet és ezeket a folyamatokat nem
egyszer( elkiloniteni: a him mérete valtozik, a n6stény mérete valtozik vagy mindkét nem
mérete valtozik. A Disszertacidban emlitett cikkekben rendszerint a himekre koncentraltunk,
habdr prébaltuk hangsulyozni az alternativ magyardzatokat is.

3. Parosodasi versengés. A T. Birdldval teljesen egyetértek. Az utdbbi évek vizsgalatai szamos fajnal
fedezték fel hogy a parosodasi versengés nem csupdn a parkapcsolat tartdssagaval és
mértékével jellemezhetd, hanem a pdron kiviili kapcsolatokkal is. Egyes csoportokban — mint pl
a lilék — a szocialis és genetikai parzasi rendszer gyakorlatilag megegyezik, mig mas
csoportokban a két valtozé kozott eltérés van (pl. fligg6cinegéknél). JovEben tervezziik a
genetika szaporodasi rendszerek komparativ vizsgalatat is.

4. Egyedi konzisztencia. K6szonettel vettem ezt az érdekes javaslatot. A hazai fligg6cinegéknél
tényleg vizsgdltuk a dezertald viselkedés egyedi konzisztenciajat (Pogany et al. 2008). Az deriilt
ki, hogy a n6éstény fliggécinegéknél a dezertalds konzistens, azaz vannak dezertalasra hajlamos
és nem hajlamos egyedek, azonban a himek dezertald viselkedése nem nem volt konzistens.

5. Utddok értéke. A fészekaljméret mind a liléknél mind pedig a fligg6cinegéknél befolyasolja a
dezertald viselkedést. Példaul, a széki lile fiokak szamanak kisérletes manipulaldsaval kimutattuk



(Székely és Cuthill 2000), hogy a tobb fidkaval rendelkezd csaladokban a kétsziilés gondozas
hosszabb ideig tart mint a kevés fidkaval rendelkezé csaladokban.

6. Evolucids idéskdla. Kdszonettel vettem ezt az érdekes Gtletet. Nem végeztiink ilyen
vizsgalatokat, de dtgondolom hogy a meglévé adatokkal 6ssze lehet-e hasonlitani az evoluciésan
fiatalabb és id6sebb leszarmazasi vonalakat.

7. Adatmindség. Az utdbbi néhany év komparativ vizsgalataiban néztiik az adatminéség és a
mintavételi modszerbdél szarmazé esetleges hatasokat. Az eddigi vizsgdlatokbam nem lattuk
olyan jeleket amik aggodalomra adtak volna okot.

8. lvararany konzisztencidja. Mivel az ivararany valtozik az évek soran (és az évek kozott is),
|ényeges tudni mennyire ismételhetGek az irodalombdl szarmazé becslések. A hazi verébre
példdul 28 publikalt ivararany becslés van — ezek legalabb 6 kilénb6z6 becslési mddszerrel
késziltek. Mégis ugy tlinik, hogy a becslések egymashoz elég hasonldak (1 abra).
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9. Koszonettel vettem az egyéb észrevételeket.

Dr Magura Tibor
K6sz6ndm a birdlénak az érdekes kérdéseket és az értékes megjegyzéseket.

1. Mennyire tekinthetd altaldnos érvénylinek a Rensch-szabaly? A vizsgalt 6t morfometriai valtozd
korreldlhatott egymassal. Vizsgaltak-e ezt, illetve ennek hatasat a kapott eredményekre?

A madarak testméretének vizsgalataval kimutattuk hogy a Rensch-szabaly majdnem minden
madarcsoportban mikodik. Persze vannak csoportok ahol az allometria nem szignifikans vagy
éppen az ellenkezd irdnyu kapcsolat felé mutat, ami megkérdGjelezi a “szabdly” 1étjogosultsagat.
A T. Birdld javaslataval konzisztens hogy a morfoldgiai tulajdonsagok egymassal korreldlnak,
azonban elég variancia marad ahhoz, hogy az egyes valtozok eltéré allometridt mutassanak.

2. Vizsgdltdk-e hogy azok a kategorizaldsok/csoportositasok, amelyek hatdsa szignifikansnak
adddott, a valddi variancidnak mekkora hanyadat magyarazzak? Ha igen, milyen R2
értékeket kaptak?

Nem vizsgaltuk hogy a variancia mekkora szazalékat “magyarazzak” az altalunk hasznalt
véltozék. Komparativ filogenetikai vizsgalatokban gyakori az alacsony R* — a kisérletes
munkakkal szemben. Ennek tobb oka van, pl a komparativ filogenetikai vizsgalatok sokszor
irodalombdl gy(jtott adatokat haszndlnak amik mindegyike hibat hordoz, és az adatgy(ijtési
mddszerek egymastdl eltérhetnek. Tovabba, a komparativ analizisek sokszor évmillids



kapcsolatokat kétnek 6sze, mig kisérletes munkakban ennél sokkal révidebb idGskalan
dolgozunk.

3. A feln6ttkoriivararany és a kelési-, a fiékakori ivarardny, valamint az adult mortalitdsi eltérés
kozotti kapcsolat elemzésekor az ivararanyokat arcsinus-négyzetgyok transzformdciénak
vetették ald. Miért volt sziikség transzformaciéra és miért pont ilyen tipusu transzformaciét
haszndltak? Transzformacié nélkiili adatokra is szignifikans 6sszefliggést kaptak?

Komparativ vizsgalatokban rutinszerlen transzformaljuk a valtozdkat a vizsgalat legelején, adva
hogy a valtozdk eloszlasa sokszor jellegzetes. Példaul a testméret, diszperzid és territdrium
méret rendszerint log transzformdlast igényel, mig a szdzalékos valtozdk (pl. ivararanyok) arcsin
transzormaciot. A szazalékos valtozékat mi is arcsin transzformaljuk a komparativ
vizsgalatokban, ami rendszerint statisztikailag korrektebb eloszlast produkal.

4. Atovabbi megjegyzéseket és javaslatokat kdszonettel feljegyeztem.
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