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Székely Tamas ,,Evolution of breeding systems. conflict and cooperation” cimit MTA
Doktori értekezésérol

Székely Tamas akadémiai doktori értekezésében a szaporodasi rendszerek, fajon beliil
¢s fajok kozott egyarant megfigyelhetd valtozékonysagat kivaltd evolucids okokat
vizsgalja. A dolgozat a jelolt rendkiviil sokoldali és tobb szintli vizsgalatot magéba
foglalé munkassagarol ad 0sszegzd attekintést, melyben harom f6 fejezetet taldlunk.
Ezek az ivari dimorfizmus, a sziil6i kooperacio és ivari konfliktus, ill. a felndttkori
atfogd Osszefoglalast ad a témakkal kapcsolatos elméletekrdl és azok empirikus
vonatkozasairdl. A targyalds sordn a szerz6 nemcsak sajat eredményeire tamaszkodik,
hanem sz¢leskorii kitekintést nydjt az irodalomban fellelhetd ismeretekre (értekezésében
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kialakulé mintazatokat. A jeldlt sikerrel 6tvozi az egyedi és populacios szinten torténd
terepi megfigyeléses és kisérletes kutatdsokat, és a meglévd irodalmi adatokra épiild,
tobb fajra kiterjedd metaanalitikus ¢és komparativ vizsgalatokat. A dolgozat a
tudomanyteriilet legnivosabb szaklapjaiban publikalt kdzleményeken alapszik, melyek
koziil tobb igen gyakran citalt munka. Kiemelendd, hogy a disszertacidban nem
targyalt, a jelolt nevéhez kapcsolodd publikaciok (tobb mint 200 kdzlemény) is jol
tilkrozik a szerz0 iranyitasa alatt zajlo kutatasi programok magas szinvonalat.

A dolgozatban felhasznalt és ismertetett munka, ill. a jelolt eddigi tudomanyos
munkdassdga alapjan 4altalanossagban megallapithato, hogy Székely Tamas az
evolucidbioldgia, viselkedésokologia teriiletén a nemzetkdzi és hazai tudomanyos élet
kiemelkedd és elismert kutatdja, aki a szaporodasi rendszerek evolicios hatterének
vizsgalatdban a vildg egyik vezetd szakembere. Tudomanyos eredményei nagy
jelentdséggel birnak mind a nemzetkdzi, mind a magyar tudomanyos élet szdmara.

Az értekezés alapjan a jelolt alabbi uj, jelentés tudomanyos eredményeit emelem
ki:

1) Kiilonb6z6 rendszertani csoportokon (partimadarakon, tizokféléken ¢és a
madarakon altaldban) végzett komparativ vizsgéalatban kimutatta, hogy az ivari
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intenzitdsa és az udvarlasi viselkedés akrobatikus jellege.
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2) Filogenetikai bizonyitékot szolgaltatott arra vonatkozolag, hogy a himek és
ndstények testmérete kozott allometrikus kapesolat van. Madarakon igazolta az
un. Rensch—szabalyt, miszerint az ivari dimorfizmus kifejezettebb, amikor a him
a nagyobb tomegl ivar, mig azon fajoknal, ahol a ndstény a nagyobb, az ivarok
kozti kiilonbség elmosddottabba valik.

3) Fliggdcinegéken végzett, ratermettségbecslésen alapuld terepi vizsgalatokban
kimutatta, hogy a dezertalt fészkek nagy gyakorisadgat a sziil6k kozti konfliktus
eredményezi, mely az ellentétes érdekeltségiikbdl fakad.

4) A széki lile kisérletes és megfigyeléses vizsgalatain keresztiil bemutatta, hogy
mik azok az életmenetbdl, tovabba az €16 és élettelen kornyezetbdl fakado
tényezOk, melyek befolyasoljdk a sziildk utdédgondozasa soran fellépd
konfliktus- és kooperacios helyzeteket, és ezek hogyan hatnak a faj szaporodasi
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5) Héarom kozeli rokon lilefajnal végzett terepi kisérletben igazolta, hogy a
koltotars elvesztése utdni Ujraparosodasi esélyek ivaronként és fajonként
valtozhatnak, és ezt a valtozatossagot nagy valdszinliséggel a felndttkori
ivararanyokbol fakad6 kényszerek alakitjak ki.

6) Fontos Osszefoglald (review) cikkeket irt az ivari konfliktusnak a szaporodasi
alapjait ¢és fejlédését mutatjdk be az eddigi kutatdsok eredményeinek tiikrében,
hanem rédmutatnak az elméleti modellek hidnyossagaira, és utmutatoul
szolgalnak a jovébeni kutatasokhoz.

7) Az egyik sziild utdédgondozasba torténd befektetésének manipuldldsaval kapott
kisérletes eredményeket Osszegylijtotte a szakirodalombol, és metaanalitikus
megkozelitést alkalmazva bebizonyitotta, hogy a partner lecsokkent
utédgondozasat az ivarok csak részben és kiilonb6zd mértékben képesek
kompenzalni a madaraknal.

8) 18 partimaddr Osszehasonlitdo filogenetikai vizsgalataval kimutatta, hogy
forditott ivari szerepek (pl. him utdédgondozas, ndstények kozti intenziv
versengés) azon fajoknal alakul ki, ahol a felndttkori ivararany nagymértékben a
himek fel¢ tolodik el.
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9) Egy madarakon elvégzett, atfogd komparativ vizsgalatban igazolta, hogy a parok
kozotti valasok €s a paron kiviili parzasok gyakorisaga Osszefligg a felndttkori
ivararannyal. Ezt a mintdzatot azzal magyardzta, hogy azoknal a fajoknal,
amelyekre a ndstények tulsulya jellemzd, nagyobb az 0jboli parosodas esélye,
mig a forditott esetben, a himek tulsulyakor az ivarok érdekei a gyakori
félrelépések felé tolddnak. Ez az eredmény els6ként illusztralja az ivararany
szocialis viselkedésre gyakorolt hatasat.

10) Egy masik filogenetikai vizsgélatban kimutatta, hogy a madaraknal a felndttkori
ivarardny nincs kapcsolatban a sziiletéskor vagy a fidkakorban mérhetd
ivararannyal. Ugyanakkor, a feln6ttkori ivararanyt jol prediktalja, szamos zavaro
tényezé kontrollalasa mellett, a feln6tt himek és ndstények mortalitdsban
jelentkezd kiilonbsége. Ezek az eredmények arra mutatnak ra, hogy a himek és a
néstények aranyat egy populdcioban a felndttkorban hatoé ivarspecifikus
szelekcios kényszerek szabalyozzak.

11)Egy Osszefoglald munkaban kifejti a felndttkori ivararany szaporodésbiologiai
jelentdségét, s ramutat az operativ ivararany kvantifikalasanak a felnéttkori
ivararannyal parhuzamosan torténd vizsgéalatdnak fontossagara.

Kérdések, észrevételek az értekezéssel kapcsolatosan:

1) Az éltalanos felépitéssel kapcsolatban sajnalattal figyeltem meg, hogy a dolgozat
harom f6 fejezete nem kovet egy egységes szerkezeti sémat. Az ivari
dimorfizmussal foglakoz6 rész a tudomanyos publikdcidkban megszokott,
Bevezeto—Modszertan—Eredmények—Diszkusszio felosztasba beagyazva
targyalja a jelolt idevonatkozo kutatdsait, mig a masik két fejezet review jellegi,
amelyekben az eredmények csak mint egy-egy példa jelennek meg, mas
irodalmi példakba bedgyazva. Ennek kovetkeztében a tézisekben kiemelt fontos
eredmények nincsenek kelldképpen kihangstlyozva az utolsé két fejezetben, és
a dolgozat elolvasdsa soran nem deriil ki, hogy a szerzé mit tart 0j és fontos
elemnek a doktori munkajaban. Ezzel a fajta targyaldasmoddal 6nmagaban nem
lenne probléma, hiszen hasznos és hianypotlo Osszefoglaldt nyujt a témaban
magyar nyelven. Jo lett volna azonban, ha a jelolt ezt a megkdzelitést az egész
dolgozatban egységesiti ugy, hogy kozben kiemelten elkiiloniilnek a sajat és a
masok altal végzett kutatasok eredményei.

2) Az ivari dimorfizmussal foglakoz6 cikkekben haszndlt mérészam a log(him
méret) — log(ndstény méret), ami az ivarok tdmegének aranyaval operal. Ez a
valtoz6 gyakorlatilag a himekre és a ndstényekre hatd szelekcios erdk ereddjét
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foglalja magéaban, de nem alkalmas ivarspecifikus tényezOk elkiilonitésére.
Matematikailag megkozelitve, egy aranyt kifejezd tort értéke akkor magas, ha
vagy a szamlalo értéke nagy, és/vagy a nevezd értéke kicsi. Tehat egy faj magas
ivari dimorfizmusa fakadhat abbol, hogy a him nagyon nagy, vagy abbdl hogy a
tojo nagyon kicsi (ill. e két lehetdség keveréke). Ezeket a szcenariokat teljesen
mas bioldgiai mechanizmusok — himre és tojora kiilon-kiilon hatd szelekcids
folyamatok — szabalyozzdk, és az ivarspecifikus hatdsokat nem feltétleniil
érthetjik meg, ha az ivari dimorfizmusra helyezziik a hangsulyt. Egy madsik
probléma az ivari dimorfizmus hasznalataval, hogy figyelmen kiviil hagyja az
ivarok kozti genetikai korrelacidt. A testméret genetikai szabalyzasa tobbnyire
autoszomalis jellegli, igy ha egy nagy méretli him valamilyen okbol elonyt élvez
a parba allas és szaporodas soran, akkor az O tesméretét a ndstény utodok is
orokolni fogjak. Ennek kovetkeztében, hidba miikodik egy erds szelekcid a nagy
méretli himek iranyaban, a genetikai korreldciok kovetkeztében a néstények is a
nagyobb testméret felé fognak eltolddni — ha ez a valtozds szamukra neutralis.
Ezért egy latszdlag alacsony szintli ivari dimorfizmus mogott is lehet intenziv
evolucios tényezd. A dolgozatban bemutatott eredmények alapjan a szerzo azt a
jatszik a himek kozotti versengés intenzitdsa ¢és udvarldsi viselkedésiik
akrobatikus jellege. Ertelmezhetdek-e az eredmények a ndstényekre hatd
szelekcids mechanizmusok ereddjeként?

3) A péarosodasi versengés (mating competition) hipotézis tesztelése soran a szerzo
az ivari szelekci6 intenzitdsdnak leirdsara a szocialis parosodasi rendszerek f6bb
kategoriait hasznalta. A madaraknal a szocidlisan monogdm kapcsolatok is
rejthetnek magukban intenziv versengési szituacidkat, amelyeket a parzasi
szokasok alakitanak ki. Példaul sok fajnal leirtdk a paron kiviili kopuldciok
jelentdségét, melyek a szocidlis szinttdl elkiiloniild, genetikai parosodasi
rendszereket rajzolnak ki. Az ivari dimorfizmussal kapcsolatos vizsgalatokban
figyelembe vette-e a szerzd az ilyen jellegli, parzasi szinten jelentkezd
mintazatokat, esetleg kontrollalt-e valamilyen szinten a fajok paron kiviili
kopulacids ratajara?

4) Az ivari kooperacioval és konfliktussal foglalkoz6 részekben bemutatott legtobb
elméleti modell azon a feltevésen alapul, hogy egy adott sziild fel tudja mérni az
aktudlis koltési esemény haszon/koltség vonzatat, és sziildi befektetését ennek
megfelelden allitja be. Az ilyen flexibilis stratégidk megléte azt jelenti, hogy a
tobbszor koltd madarak (vagy mas allatcsoportok) minden egyes koltés sordn az
éppen hatd koriilményektdl fiiggden allitjdk be az utdédgondozéasban vallalt
szerepiiket. Az ilyen plaszticitas kialakuldsdnak azonban lehet bizonyos koltsége
(pl. kognitiv képességek ¢és fiziologiai kontrollmechanizmusok fenntartdsa
szlikséges hozza); rdadasul elképzelhetdek olyan modellek, melyek konzisztens

4. oldal C/ AMERICO VESPUCIO S/N
41092 SEVILLA (ESPANA)

TEL. :(34) 954 466700

FAX:(34) 954 621125



*’.’Estacién

Biolégica
~ ~ EXCELENCIA
S | R CSIC (Donana SEVERO

CONSE10 SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CINTIFCAS csicC OCHOA

stratégidkat feltételeznek. Pl. az un. pace-of-life szindromak elmélete szerint az
egyedek stabil rizikovallalo, ill. rizikokeriild stratégidkat kdvethetnek életiik
soran, melyek megnyilvdnulnak az ¢életmenetet leird bélyegekben ¢és a
viselkedésben is, tovabba kihatdssal lehetnek az egyed altalanos sziiloi
kooperacios készségére. Van-e adat arra vonatkozolag (pl. a fiiggdcinegétdl
vagy a sze€ki lilétdl), hogy a koltési események kozott az egyed dezertalasi
valosziniisége nagymértékben valtozik? Ismeretes-e olyan példa az irodalombdl,
amelyben kimutattdk, hogy az egyedek sziil6i raforditasa vagy kooperaciora vald
készsége repetabilis a koltések kozott?

5) A sziil6i konfliktusrdl és kooperaciorol szolo értekezés kizardlag a him és a
néstény sziilok szerepét targyalja. Nem esik sz6 az utddgondozas harmadik
fontos szerepldjérol, magarol az utddrol. Hogyan tudjak befolyasolni az utdédok a
szlldk kozti evolucios jatékot? Pl. ismeretes-e a fiiggdcinegéknél vagy a széki
lilénél, hogy a fészekalj mindsége (tojasok mérete, fiokak kondicidja, ivararanya
stb.) befolyasolja az egyes sziilok dezertalasi valdszinliségét?

6) Mindharom rész (dimorfizmus, kooperacié ¢és konfliktus, felndttkori ivararany)
evolucios idéskalan mérve dinamikusan valtozo jelenségekkel foglakozik,
melyekben legalabb két szerepld (néstény és him) vesz részt, és az egyik
szereplovel tortént valtozasok oda- és visszahathatnak a madsik szereplore. Az
ilyen evolucioés ,versenyfutast” tanulmanyozo filogenetikai komparativ
vizsgélatok egyik nehézsége, hogy a fajoknal ma megfigyelheté mintazatok nem
feltétleniil a ,,versenyfutds” végeredményét tiikkrozik, hanem annak kiilonb6zd
allomasait. Ennek kovetkeztében pl. egy detektalt utddgondozdsi mintazat
jelentheti azt a helyzetet, amikor az egyik ivar ratermettségi optimumanak
novelése érdekében tett evolucios 1épés eredménye fejezdédik ki (kiélezett
konfliktus), vagy azt, amikor a két ivar ratermettségének optimuma mar beallt az
evoluciés id6k alatt (relaxalt konfliktus). Torténtek-e olyan komparativ
vizsgélatok, melyekben az ilyen ,,versenyfutdst’-os mechanizmusok keriiltek
gorcsd ald (pl. evoluciésan idOsebb ¢és fiatalabb leszarmazasi vonalak
Osszehasonlitasa)?

7) A felndttkori ivararannyal foglalkoz6 tanulmanyokban a  felndttek
mérdszam pontossaga nagymértékben fiigg a vizsgalt populacié méretétdl. PL
egy nagyobb mintaban egy 0,6-os ivarardny egy ténylegesen him talsulyos
populaciot tiikkroz, mig egy kisebb mintdban ugyanez az érték statisztikailag nem
kiilonithetd a 0,5 koriili random varianciatol, ami a himek ¢és tojok egyenld
aranyat jelenti. A fajspecifikus ivarardnybecslések, azaz a komparativ
vizsgélatokban hasznalt adatpontok mogott igen valtozatos mintaclemszdmok
allnak, igy az adatok precizidja nem homogén. Ez a potencidlisan zavar6 hatas
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nem féltétleniil véletlen zajként jelentkezik, mert az egyes fajokrol rendelkezésre
alldé mintdk nagysagat szamos biologiai tényezd befolydsolja (ami sokszor a
fokalis valtozot is befolyasolhatja). Pl. valdszinii, hogy a kis denzitassal
rendelkezd, rejtett életmddot folytatd vagy valamilyen okbol nehezen
csapdazhatd fajoktol altalaban kisebb mintdkat tudunk gyijteni, igy a beldliik
szamolt ivararanyok szisztematikusan kisebb precizidval parosulnak. A madsik
probléma a mintanagysagok heterogenitasaval kapcsolatos, hogy a kis
populaciok  demografidjadban  nagyobb  mértékben  érvényesiilhetnek
sztochasztikus hatasok, igy az azokbdl becsiilt ivararanyoknak mas biologiai
jelentése lehet, mint a nagyobb és stabil populaciokbol szarmazo becsléseknek.
Az ivararanyok komparativ vizsgéalatdban tortént-e barmiféle torekvés a
mintanagysdgok heterogenitdsabol szdrmazd potencidlis zavaré hatés
kikiisz6bolésére?

8) A felndttkori ivararany evolucidjat célzd vizsgalatokkal kapcsolatban
megfogalmazhatd masik zavar6 tényezd lehet a fajon beliili variancia. A szerzé
kitér arra, hogy az ivararany valtozhat a populaciok kozott térben és idében. Ha
ennek kovetkeztében a fajon beliil kialakul6 variancia jelentds, akkor felmeriil a
kérdés, hogy a komparativ vizsgdlatokban hasznalt fajspecifikus becslés —
feltételezhetden a kiillonb6zd populaciokbdl szdrmazd aranyok sulyozott atlaga —
mennyi bioldgiai relevancidval bir. Ismeretes-e a bélyeg fajon beliili
repetabilitdsa? Ha a fajon beliili variancia jelentds, milyen evolicios tényezok
alakithatjak ki, és milyen komparativ vizsgalatokat javasol ezek vizsgélatara?

9) A disszertacio koriiltekintden szerkesztett, a zavard helyesirasi, elirasi,
szerkesztési hibak elhanyagolhaté mértékiiek, amelyek koziil csupan kettot
emlitenek meg.

a. 15. old. ,,Methods” elsé két sora egy korabbi valtozatbol megmaradt
szoveg,

b. 38. old. 2. bekezdés 2. sordban hivatkozast taldlunk egy szévegdobozra
(Box 3.1.), de ezt az elemet nem taldltam (csak a szovegdoboz
feliratozasat az oldal aljan).

Osszegezve a birdlatot, Székely Tamds kiemelkedé tudomanyos eredményeit
megfelelének tartom az MTA doktori cim megszerzéséhez, azok jelentdsen
hozzajarulnak az adott tudomanyteriilet fejlddéséhez. Javaslom az értekezés elfogadasat
¢s a nyilvanos védés kitlizését.

Garamszegi Laszlo Zsolt
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