Farkas Edit ,,A bioindikacid, a biodiverzitas és a kémiai diverzitas

Osszefliggései a lichenologidban” cimii doktori értekezésének biralata

Az értekezés terjedelme (112 oldal) tokéletesen megfelel az el6irt kovetelménynek (100-120)
oldal. Formailag kifogastalan, szovege hibatlan (egy apro gépelési hibat talaltam). Az abrak és
tablazatok jol szerkesztettek, attekinthetOk esztétikusak, és tobbséglikben segitik a megértést.
A mi szerkezeti felépitése kissé eltér a megszokottdl (bevezetés, irodalmi attekintés,
modszerek, eredmények és végiil a megvitatds), rovid bevezetés és célkitlizés utan a
modszerek leirdsa kovetkezik majd pedig a kutatasi eredmények a megvitatasukkal egyiitt.
Ezt koveti az eredmények tézisszerli 0sszefoglaldsa valamint a nagyon bdséges és adekvat
irodalmi lista.

A valasztott szerkezeti felépités tokéletes 6sszhangban van a jelolt mondanivaldjaval,
anndl is inkdbb igy van ez mert a szerz6 a kovetkezOképp inditja értekezését : ,,Doktori
értekezésem gondolatmenetét a ,,Lichenologia — a zuzmok tudomdnya” cimli kdényvem
fejezetei koré csoportositottam, amely atfogd ismereteket tartalmaz egy hazai viszonylatban
kevéssé ismert és kutatott él61énycsoportrdl, a lichenizalt gombékrol, vagyis a zuzmokrol.” Es
valdban, ez a magyar nyelvii konyv tokéletes szinopszisat adja a zuzmdtannak, nem kétséges,
hogy minden biologus hallgatd szaméra kotelezd olvasmannya kellene tenni, és az is egészen
biztos, hogy angol nyelvre is le kellene forditani. A konyv tanusdga szerint a szerzd a
zuzmotan minden aspektusat ismeri, de értelemszerlien annak csak néhany kivalasztott
aspektusat kutatja, munkassaga kozpontjdban a morfo- és kemotaxonomia illetve a
biodiverzitas kérdéskore all.

A szerz6 konyvében idézi Hawksworth és Honegger (1994) széleskoriien elfogadott
egylittélése. Felmertil az a kérdés, hogy ebben az esetben valoban mutualisztikus egyiittélésrol
van e sz0, hiszen ez a kapcsolat meglehetdsen egyoldalii mivel az algapartner képes a szabad
¢letre, a gombapartner azonban erre képtelen?

A modszertani fejezet egyértelmiien tanusitja a jelolt kiemelkedd felkésziiltségét.
Hasznalja a legmodernebb fénymikroszkopi technikakat DIC-et, a polarizaciés mikroszkopiat
és az epifluoreszcens mikroszkopot kombinalva a hagyomanyos festési eljarasokkal. A
kémiai vizsgalatok teriiletén kozponti szerepet jatszik a zuzmok masodlagos

anyagcseretermékeinek kimutatasa kiilonb6zé specialis reagensekkel, de alkalmazta az un.



mikrokristalyteszteket is. A zuzmodanyagok pontosabb meghatarozasahoz kromatografias
vizsgalatokat, vékonyréteg kromatografiat és annak legfejlettebb valtozatat (HPTLC) vezette
be ¢és alkalmazta kutatomunkéjaban, amelynek révén 150 faj tobbezer mintajanak vizsgalata
alapjan 57 féle zuzmobanyagot azonositott a barbatasav-t6l a zeorin-ig. Ennek kapcsan
kérdésem az, hogy a magyar nevek a nemzetkozi irodalomban hasznalt nevek magyaritasai
vagy azoktdl fliggetlen konstrukciok? A fluoreszcens technikat részben a mikroszkopi
eljardsok soran alkalmazta, de a kromatografids lemezek ultraibolya fénnyel vald
megvilagitasa soran is. Nem képezte kozponti részét munkassaganak, de megkezdte a
molekuléaris genetikai eljarasok alkalmazasat is a hazai zuzmokutatasban. Az kapott
eredmények alapjan elterjedési térképeket szerkesztett, amelyhez felhasznélta a modern GPS
alapu szamitogépes eljarasokat.

A nagyon alaposan kivitelezett és a legmodernebb modszerek alkalmazasaval kapott
eredményeit két nagy fejezetben mutatja be a jelolt. A zuzmok természetbeni kutatasa
keretében az él6helyek, az aljzat és a bioindikacid 0sszefiiggéseirdl szamol be, tobbek kozott
Budapest ¢s Komarom zuzmotérképének elkészitésével. Ez kétségteleniil nagyon jelentds
munka, kar, hogy a 9. dbrédn a jelmagyarazat nem olvashato, hasonloképpen a 10. abra is
informativabb lehetne, ha kissé nagyobb méretben késziil és a jelmagyarazatok olvashatok.

Munkassaganak kiemelt részét képezték a levéllaké zuzmok, ennek megfelelden az
értekezésben is nagyobb terjedelemben targyalja azokat a szerz6. Ezen a teriileten kiemelkedd
sikereket ért el, ami annal is figyelemreméltobb mert ezek tobbsége tropusi szervezet, a
mérsékelt 6vi flordban csak kevés, 20 koriili fajuk fordul elé. Tekintettel arra, hogy egy
levélen sz€lsd esetben Gtven zuzmofaj is élhet, felmeriil az a kérdés, amelyet a szerzd eddig
nem érintett, mekkorara is nének a zuzmok? Mit jelent példaul a makrozuzmo kifejezés, €és ha
van makro- akkor bizonyara van mikrozuzmo is? A zuzmok hozzajarulasa a biodiverzitashoz
globalis tekintetben nem elhanyagolhatd, az is a szerzd érdeme, hogy naprakész fajlistaval
rendelkeziink a hazai florar6l, amely szerint Magyarorszag teriiletén 867 zuzmofaj
eléforduléasat regisztraltak eddig, amelybdl a szerzé 35 fajt elsOként mutatott ki és ami az
europai zuzmoflora egytizedének felel meg (kb.8000 faj). Mindemellett Gttoré munkat kezdett
a Magyarorszagon elhanyagolt zuzmolako gombak kutatdsdnak meginditasaval, és mar eddig
16 eddig nem regisztralt fajt mutatott ki.

A zuzmok biodiverzitasanak kutatasa teriiletén nagyon jelentds a szerz6 nemzetkozi
szerepvallalasa, amelyhez 1j fajok leirdsaval, a levéllak6 zuzmdk szambavételével és
taxonomiai reviziokkal jarult hozza. Részletesen foglalkozott a Bacidia taxonnal, ahol a 135
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fejezet az értekezésben az 0j fajok leirdsa, amelyben bemutatja az altala eddig leirt 20 fajt,
amelybdl 18 volt levéllakd. Ezeket megfeleld helyen a vildgirodalomban kozolte, de az
értekezésben is bemutatja szovegesen ¢és abrdkon is tobb mint 10 oldal terjedelemben.
Véleményem szerint ez a bemutatas tulsagosan terjedelmesre sikeriilt, egy oldal széveg és egy
oldal szines illusztracié elegend6 lett volna. Erdekes konzervaciobiologiai aspektusa is van a
munkanak, amelynek révén tobb makrozuzm¢ keriilt térvényes védelem ald hazdnkban.

Az értekezés masik {6 témadja a specialis zuzmoanyagok kutatasa. Ennek az ad kiilonds
jelentdséget, hogy a telepet felépitd alga és gombapartner 6sszetevoi mellett specidlis, csak a
zuzmokra jellemzd szervetlen és szerves vegyliletekkel is rendelkeznek. A zuzmoéanyagok
feleldsek a zuzmok szinének a létrehozasaért, jelenleg 950 féle ilyen vegyiilet ismert. Ezekrol
az anyagokrol és kutatasukrol a szerzd atfogod irodalmi ismertetést ad, valamint arrél, hogy
miképpen hasznéalhatok fel ezek az anyagok a kemotaxondmiaban. Ezen a teriileten is ért el a
jelolt értékes eredményeket a Cetrelia a Cladina, Lepraria és Toninia nemzetség HPTLC-
alapti kemotaxondémiai vizsgdlatdval. A kemotaxondémiai alapu revizié eredményeként
tobbek kozott pontos elterjedési térképet lehetett késziteni a hazankban eléforduld Cetrelia,
Cladina fajokrol. Erdekes eredmény a fuzaburin naftokinon nevii zuzméanyag kimutatsa
egy a szerzé altal ujként leirt  Calopadia erythrocephala levéllako zuzmobol, mert eddig a
levéllako zuzmok korében pigmentet még nem mutattak ki.

A zuzmodanyagok bioldgiai aktivitdsa, Okoldgiai szerepének megismerése a
zuzmokutatds egyik nagyon érdekes fejezete, ezzel a kérdéssel irodalmi szinten is nagyon
alaposan foglakozott a jelolt, ennek fontos megallapitasa, hogy a gydgyaszat, a mezdgazdasag
¢s a kornyezetvédelem szdmadra fontos hatasaik még jorészt kihasznalatlanok, pedig kozottiik
vannak p. antibiotikumok, antioxidansok, 14z- és fajdalomcsillapitok sét virusellenes hatastiak
is. Mindezek arra engednek kdvetkeztetni, hogy a jovében fokozddni fog az igény irdntuk, a
természetbdl annak karositdsa nélkiil gyiijtheté alapanyagkészlet azonban meglehetdsen
korlatozott. Kérdésem, hogy hol tart ma a zuzmok mesterséges koriilmények kozotti
tenyésztése, vannak e mar lizemi vagy féliizemi kisérleti tenyészetek, hasonldan példaul az
algakéhoz?

A jol szerkesztett, vilagosan tagolt és egyértelmlien fogalmazott értekezésben bemutatott
eredmények alapjan megallapitom, hogy a jelolt nagymértékben hozzéjarult a lichenologia
fejlddéséhez gy hazai mint nemzetkozi tekintetben. A szakteriiletet Osszefoglalo
»Lichenologia — a zuzmok tudomdnya” cimi konyve kimagasldoan értékes munka, amely
nemcsak a teriilet vilagirodalmat foglalja Gssze, hanem mdar annyi sajat eredményt is

tartalmaz, amely Onmagaban elegend6 lehetne a doktori cim odaitéléséhez. A teljes



terjedelmében hiteles adatokat tartalmaz6é mi kovetkezd téziseit, megallapitasait fogadom el

Uj tudoményos eredményként:

1.

Eurdépa kb. 8000 zuzmofajdhoz a szerzdtarsakkal l1étrehozott hazai online fajlista 867
fajjal jarul hozza. EbbdOl harmincot fajt elsoként mutatott ki az orszag kiilonb6zo
teriileteirl. Elinditotta Magyarorszagon a zuzmolako gombak kutatasat, és 16 0j faj
elfordulasat mutatta ki.

A kornyezet mindségére érzékeny tropusi levéllaké zuzmok biodiverzitasanak
kutatasa soran 19 tudomanyra uj levéllako €s egy kéreglako fajt irt le Afrikabol és
Amerikabol.

A levéllaké zuzmok korében florisztikai tjdonsagként 67 fajt mutatott ki a Fidzsi
szigetekre, 13 fajt Dél-Afrikara, 4 fajt a Karib-szigetek térségére, 9 fajt pedig Trinidad
¢s Tobago tertiiletére.

Bioindikaciés zuzmotérképezési munkajaban kimutatta, hogy a leggyakoribb
kéreglako fajok egyértelmiien a megemelkedett porszennyezddésre utalnak.

A HPTLC nagyfelbontasu vékonyréteg kromatografia felhasznalasaval tobb hazai
zuzmocsoport és levéllakd zuzmok vizsgalata révén 57 zuzmodanyagot mutatott ki a
korabban nem vizsgalt taxonokbol.

Az ujonnan leirt Calopadia erythrocephala fajbol els6ként mutatta ki a fuzaburin
naftokinon pigmentet.

Végezetiil megallapitom, hogy Farkas Edit ,,A bioindikacid, a biodiverzitds és a kémiai

diverzitas Osszefliggései a lichenologidban™ cimii doktori értekezése nyilvanos vitara alkalmas

¢s a sikeres védést kovetden javaslom részére az MTA doktora cim odaitélését.
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