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MTA doktora cim elnyerésére beadott értekezésérol

A téma jelentosége

A biodiverzitas kutatdsa és az eredményekbdl levonhaté kovetkeztetések globalis
kutatési stratégiai rangra emelkedtek az elmult huszonot évben. Kideriilt ugyanis, hogy a
bioldgiai sokféleség a kornyezet allapotanak, természetes vagy degradalt allapotanak kivalo és
egyik legfontosabb indikatora. Szamos vilagprogram sziiletett a meglévo diverzitas felmérésére
¢s megallapodas a bioldgiai sokféleség csokkenésének megallitasara, a természeteshez kozeli
diverzitas visszaallitisara. Altalanossagban csupan a fajdiverzitas (taxonémiai diverzitas)
csokkenése ismerds tényezd, de a biologiai sokféleségnek tobbféle indikatorszama is lehetséges
— genetikai -, fiziologiai-, kémiai-, biogeografiai-, 6kologiai-, stb. diverzitas.

A diverztas kutatasa fontossa valt minden élélénycsoportnal és nagy jelentdségii lett az
olyan ¢él6lény csoportoknal, melynek fajai szélesen elterjedtek a sarkoktol a trépusokig. Ilyen
¢lélények a zuzmok, melyek tulajdonképpen lichenizalt gombak, felépitésiiket tekintve
Osszetettek — mikobionta vagyis gombapartner és a gomba sejtjein kiviili, de a telep belsejében
elhelyezkedd fotobionta, mely lehet egysejtli vagy fonalas zoldalga vagy cianobaktérium. Az
egyittélées oOkologiai szempontbol obligat €s stabil mutualisztikus egytittélés. Ebbdl
kovetkezéen valtozatos morfologiai sajatossagokkal rendelkeznek, melyek azonban fajra
jellemzdek, ezért a zuzmofajok elnevezhetdk és rendszerezhetdk, azaz jO objektumai a
taxondmiai diverzitasnak. Mindezek mellett Okologiai tulajdonsdgaikban ¢€s elterjedési
jellegiikben is megmutatkozik a sokféleség, viszonylag kis termetiik és széles tlirOképességiik
miatt a szélsOséges koriilményeket jelzd sarkvidéki kriptobiotikus kéregtdl a kedvezo klimaja
tropusi esderdokig eléfordulnak ¢és valamennyi természetes szubsztratot benépesitenek.
Jelentések a bioindikécio tekintetében, mint kornyezeti indikatorok, és az altaluk termelt
specialis kémiai anyagok nemcsak a kémiai diverzitds szempontjdbol, hanem gyogyaszati célu
felhasznalas lehetdsége szempontjabol is igen fontosak.

A fentiek alapjan jol lathato tehat, hogy a valasztott kutatasi téma kiemelten fontos és
aktualis, melyet jeleznek a jeldlt altal elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatok is.



A téma idoszerisége és a disszertacio jelentésége

Mint ahogy minden tudomanyban igy a lichenoldgidban is véltozott a tudomanyos
szemlélet és Uj tudomanyos koncepciok és elméletek sorat dolgoztak ki a kutatok. Emellett a
kutatasok infrastrukturalis eszkoztara is jelentds valtozdson ment at az utobbi Gtven évben,
finomodtak a vizsgalati modszerek, uj modszerek honosodtak meg mind a taxonomidban,
okologidban, anatdmidban, zuzmokémidban. Uj szemléletet hozott a diverzitds, mint a
sokféleség megnyilvanulasanak kutatdsa, a modern taxondmiai modszerek bevezetése (PCR
analizis, DNS szekvenalas), a bioindikacio és a konzervaciobiologiai kutatasok, a specidlis
kémiai anyagok vizsgalata.

Tekintettel arra, hogy a hazai zuzmokutatasban az elmult kozel kétszaz évben
els6sorban a zuzmo taxondmiai és elterjedés biologiai vizsgalatok folytak, ezért a jeldlt az uj
kutatasi modszerek és szemlélet bevezetésével ,modernizalta” a hazai zuzmokutatast és
hozzéjarult e kutatdsok nemzetko6zi hirnevének jelentds novekedéséhez.

A téma 1ddszerliségét tehat a zuzmokutatds modernizalasanak kényszere adja, mely a
nemzetkodzi kutatdsi trendek valtozasanak és a kutatasi modszerek ugrasszerii fejlodésének
koszonhetd.

A disszertacio a kitlizott célokhoz illeszked6en tomor és szintetizalo jellegli, mely
Osszefoglalja a jelolt teljes eddigi munkassagat 112 oldal terjedelemben az irodalmi listakkal
egylitt. Megemliteném még, hogy a munka, a szigortan tudomanyos kovetelményeknek
megfelelve is, eléggé olvasmanyos és néhol izgalmas mii annak koszonhet6en, hogy a szerzo
altal korabban megjelent tudomanyos konyv szerkezetét koveti.

A kitiizott célok megvalosulasa

A jelolt célja az volt, hogy a zuzmok valtozatossagat egyrészt bioldgiai, makroszkopos
¢és mikroszkopos morfologiai és anatomiai felépitésbeli és Osszetételi tulajdonsagai alapjan
vizsgalja és felmérje az ehhez hozzaad6dd kémiai valtozatossagot is. A célkitlizés fejezetet
eléggé altalanosnak talaltam, hidnyoltam azoknak a konkrét céloknak a megjeldlését, melyek a
részletes 6sszefoglalo fejezet mintegy 6 oldalnyi eredményeinek 0sszefoglalasat eldre vetitik.
Egyébként az altalanos célkitlizések maradéktalanul teljesiiltek.

A célkitlizés eléréséhez kiilon részfejezetekben foglalkozik: az él6hely és az aljzat
bioindikacios jelentdségével; a levéllako zuzmok kutatasaval; a zuzmotarsuldsok kérdésével, a
talajképzddéssel és a szukcesszidval; a biodiverzitas kutatdsokhoz vald hozzdjarulasaval (0j
fajok leirasa) és a konzervaciobiologiai eredményekkel. Kiilon nagy fejezetet szentel a specialis
zuzmobanyagok kutatdsanak, mely rész harminc oldal terjedelmi.



Irodalmi attekintés, stilus és kovethetoség

A jelolt igyekezett a valasztott témakorében a legszélesebb irodalmi tdjékozottsagot
elérni, ezért nem meglepd, hogy a dolgozat végén 1évo irodalmi listaban, a sajat publikaciokkal
egyiitt kdzel négyszaz hivatkozast talalunk, melyek citalasa meg is jelenik a dolgozat megfeleld
oldalain. A kdnnyebb attekinthetdség kedvéért a sajat publikaciokat félkovérrel szerkesztette a
szovegben, a tobbi hivatkozast normal betiitipussal szedve. Az irodalmi adatok elemzése
alapjan a jelolt felzarkozik a legjelentésebb eurdpai €s tropusi eredményei alapjan a vilag
legtermékenyebb lichenoldgusai kozé.

A dolgozat gondosan szerkesztett, jol attekinthetd és alapos munka. A szerkezete jol
attekinthetd, a gépelési hibadk szama annyira eleny€szd, hogy egyetlen gépi elvalasztasi hibat
talaltam és egy véletlen szoismétlést az egész dolgozatban. A lichenologidban és taxondmiaban
szokasos betlitipusokat alkalmazza professzionalis modon — faj- és taxonneveknél a kurziv,
sajat publikacioknal a fett, az egyéb publikdcioknal a normalbetiiket alkalmazva. A
hivatkozasok és évszamaik a szovegben és az irodalmi listaban is egyeznek. A dolgozat stilusa
gordiilékeny, olvasmanyos, ahogy mar korabban is emlitettem ¢€s jol kovethetd. A disszertacid
szerkezete, bar sajatsagos olyan szempontbodl, hogy egy kordbban a jelolttél megjelent
tudomanyos konyv fejezeteit koveti, megfelel a formai kdvetelményeknek.

Anyag és modszerek

A kutatédsai soran a jelolt a vizsgalati célkitlizéseinek megfeleld modszereket hasznalta.
A vizsgalati objektumai herbariumi és frissen gylijtott anyagok voltak, hat hazai és nyolc
kiilfoldi herbarium anyagait vizsgalta, valamint a sajat maga és kollégai altal Europaban, sajat
tropusi gylijtésébdl (Kuba, Tanzénia), tovabba hazai és kiilfoldi kutatdk tropusi gylijtéseinek
zuzmobanyagat dolgozta fel.

Az anyagok meghatarozasdhoz fénymikroszkopos modszert hasznalt, kiegészitve
ezeket a szokasok kémiai reagensek alkalmazasaval.

A zuzmok kémiai komponenseinek vizsgalatdhoz mar kromatografias modszerekre volt
sziikség ezért kezdte el6szor alkalmazni hazankban zuzmokutatasra a HPTLC kromatografiat,
mellyel 150 faj 4-5000 mintajat vizsgaltak meg. Végeztek tovabba LC-MS vizsgalatokat a
kivont kémiai anyagok azonositasara.

Molekularis genetikai vizsgalatokat végeztek nehezen felismerhet6 fajok elkiilonitésére,
gyakori fajok 6ko- és kemotipusainak meghatarozasara.

A biodiverzitds becslésére sztenderd modszert dolgozott ki, mely a szubsztrat
nagysagatol fliggden adja meg a felvételezési teriilet méretét és alakjat, és az ilyen
mintaformaban vald gyakorisaggal szamoltak a diverzitasi értéket.

A disszertacioban jol kiolvashato a kutatasi modszerek korszerlisodése és fejlddése az
egyszerll makro- és mikroszkopi vizsgalatoktol a molekuléris genetikai modszerekig, a kémiai
cseppanalizistdl a kémiai diverzitas HPLC vizsgalataig.

Megallapithato, hogy a jelolt és tanitvanyai altal bevezetett modszerek alkalmasak
magas szintli tudomanyos eredmények megallapitdsara és a nemzetkozi trendek elvarasainak
megfeleld alatamasztasara.



Tudomanyos szempontbdl ij eredményeknek fogadhatéak el az alabbiak:

1.

A biodiverzitas tekintetében:

- ahazai zuzmoéfajok szamanak szazotven fajjal valo novelése (715-r61 867-re)
- 16 zuzmolako gombafaj hazai publikalasa

- levéllaké zuzmoéfajok fajszam novekedésének kimutatasa

- bioindikacids zuzmotérképezés bevezetése Magyarorszagon

Uj taxonémiai eredmények:

- 19 g levéllako tropusi zuzmofaj leirdsa

- 110 kéreglakd zuzmofaj leirasa

- 11 gj taxondémiai kombinacié megallapitasa

- elinditotta Magyarorszdgon a zuzmolakd gombakutatds fejlesztését, eddig 16
hazankra uj gombafajt mutattak Ki

Zuzmok kémiai kutatésa:

- a HPLTC vizsgalati modszer bevezetése a hazai lichenoldgidba

- aHPLC és LC-MS lichenologiai alkalmazasa

- avizsgalatok sordn 57 féle zuzmokra jellemz6 kémiai anyagot azonositott €s fontos
eredmény, hogy megalkotta ezek magyar nevezéktanat

Molekularis genetikai vizsgalatok elinditdsa a hazai zuzmokutatasban.

Tizenhét zuzmofajt javasolt torvényes védelemre a hazai ritka fajok koziil, ebbdl 6t

megkapta az orszagos védett statuszt

Tudomanytorténeti kutatasai és publikécioi is jelentdsek.

Kérdések

1. A disszertacid irasa soran végig keriili a faj és nemzetség szintli taxondmiai
kategoriak feletti rendszertani egységek emlitését és ezt érinti is a dolgozat
valamelyik oldalan. Kérdésem az, hogy vajon ez az oldalakkal val6 takarékoskodas
miatt van, vagy még a zuzmoétaxondmia a magasabb kategoridk tekintetében annyira
nem egységes, hogy nehéz lenne ezzel is foglalkozni?

2. A 83-86. oldalakon érintdlegesen, irodalmi adatokra tamaszkodva Osszefoglalja a
zuzmok és benniik 1év6 kémiai anyagok hasznossagat, gydgyaszati és kozmetikai
ipari felhasznaldsat. Az szeretném tudni, hogy ezeket a dolgozat teljessége kedvéért
ismerteti, vagy a késObbiekben tervezi a kémiai vizsgalatok ilyen iranya
kiterjesztését?

3. Hat tudomanyteriileten ért el kimagaslo eredményeket a lichenologiai kutatasokban.
Melyek azok, amelyek a legjobban az érdeklddése kdzéppontjdba keriiltek és az
MTA doktora cim megszerzése utan is szivesen foglalkozik majd veliik?



Osszefoglalasként megallapithato, hogy a jelolt egy jol szerkesztett, szinvonalas kutatasokon
¢s publikaciokon alapuld Kkitlind disszertaciot nyujtott be és szintén kivald az ezen
eredményeken alapul6 tézisfiizete is. A munka a jeldlt eddigi életmiivének 0sszegzése, mely
szamos Uj teriileten 01j tudomanyos vizsgalattal és eredménnyel gazdagitotta szakteriiletének, a
lichenologianak az ismereteit.

A jeldltnek tobb mint 200 tudomanyos kdzleménye jelent, jo része nemzetkozi szinten
jegyzett folyoiratokban. Filiggetlen idézeteinek szama meghaladja a 650-et. Megallapithato,
hogy nemcsak hazai, de nemzetkdzi szinten is jelentds publikacios tevékenységgel rendelkezik.
Részt vesz a tudomanyos utanpotlas képzésében, szamos diplomamunka és doktori értekezés
konzulense volt, s az eredményeket kozdsen publikaltak.

A doktori értekezés hiteles, a jel6lt 6nalldé tudomanyos munkajanak eredményein alapul,
tobb szakteriileten ért el a tudomanyagaban 10j eredményeket, melyek a késdbbiekben a
kutatasokban és egyéb innovacios fejlesztésekben, természet és kornyezetvédelemben
felhasznalhatok. A munkat ezek alapjan nyilvanos vitara alkalmasnak tartom és sikeres védés
esetén az MTA doktora tudomanyos cim odaitélését javaslom.

Eger, 2016. szeptember 19.

Orban Sandor

MTA doktora, egyetemi tanar



