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|. BEVEZETES, CELKITUZESEK

A talaj Osszetett rendszer. A talajban és a talajra hat6 folyamatok Osszetettségét mi
sem példazza szebben, mint a talaj tapanyag forgalma, s az azt befolyasold tényezOk
Osszessége. Munkam soran a talaj humusz-, makro- és mikroelem tartalmanak horizontalis
elmozdulasi térvényszerliségeit vizsgaltam a talajainkat ér6 viz- és széler6zios hatasokkal
Osszefliggésben, kiilonos tekintettel nagy értékii csernozjom talajainkra. Mindvégig szem el6tt
tartottam, hogy a feltalaj tapanyag-, ¢és szervesanyag-tartalmanak csapadék és
széleseményekhez k6todo tér- és id6beli atrendez6dése nemcsak az adott pontban hatd
talajdegradacios probléma, hanem ndvénytermesztési, tapanyagpotlas-tervezési és kornyezeti
szempontbol is sarkalatos kérdés, hiszen az athalmozott talaj, s igy annak szervesanyag- és
elemtartalmanak egy része a szedimentacios teriileteken halmozodik fel, més része onnan
kozvetleniil, vagy a vizhalozat kozvetitésével felszini vizeinkbe jut. Vizsgalataink térbeli
Iéptékét tekintve a vizerdzids folyamatokat mikro-léptékben lejtprofil mentén és parcella
szinten, valamint mezo-1éptékben kisvizgylijt6 szinten elemeztiik. A széler6zioval elmozduld
talaj-, ill. humusz- és tapanyagméréseket szintén mikro- és mezo-léptékben végeztiik, s ennek
megfeleléen vizsgalatainkat laboratoriumi és terepi szélcsatornara alapozott tabla-szintii
kisérletekre alapoztuk. Az id6 léptéket tekintve mind a viz, mind a széler6zids kutatisaink
egyeseményes vizsgalatok, azaz egy-egy csapadék, ill. széleseményhez kétédnek.

Uj tudomanyos eredményeim a kovetkez témakdrkbe sorolhatok:

1. Vizer6zio hatésa a talaj szervanyag- és elematrendez6dési folyamataira

2. Mobil szélcsatorna berendezésre alapozott terepi eljaras kidolgozasa és csapdazé eszkoz
fejlesztése a szélerdzid okozta talajelmozdulas mérésére

3. Széler6zio hatdsa a talaj szerkezetére, szervanyag- és elematrendez6dési folyamataira.

1. MINTATERULETEK

A vizgylijtén végbemend, a szervesanyag- és tapanyag forgalmat is érinté erdzios
folyamatokat a Velencei-hegység és a Szekszardi-dombsag teriiletén mértiik és modelleztiik.
A Velencei-to vizgylijtéjéhez tartozo, mintegy 14 km? nagysaga Cibulka-patak vizgyiijtén a
teljes vizgylijtére kiterjedd talajtani és teriilethasznalati felmérések mellett tiledékcsapdas
mérések szamara két olyan részvizgy(jtot jeloltiink ki, amelyek minden szempontbdl jol
reprezentaljak a teljes vizgyiijté talajtani és teriilethasznalati jellemz6it. A lejté menti
vizsgalatokra kijel6lt mintaparcellakon nagyiizemi szantohasznalat (1,2 ha) és sz6l8termesztés
(1,02 ha) folyik, a jellemzd genetikus talajtipusuk a csernozjom talaj kiilonb6z6 mértékben
erodalt véltozatai. A szanto parcellan a vizsgalt id6szakban felvaltva termesztettek 6szi bizat,
illetve repcét.

2007-2009 kozdtt a Szekszardi-dombsag teriiletén elhelyezked$ mintegy 2 km?
nagysagu kisvizgy(ijtén végeztiink talajer6zios méréseket. A vizgyiijté Szekszardtol DNy-ra,
Szalkatol E-ra helyezkedik el, az osszegyiilt vizeket a Lajvér-patak vezeti le. A vizgyiijtd
vizvalasztdjat erdok és cserjések boritjak, melyek kozel 100 ha-os szantoteriileteket fognak
kozre. A vizgyiijté DK-i részén sz616 iiltetvények a jellemzéek. A vizgy(ijtd meghatarozo
talajtipusai a 16szon kialakult kozepesen és erGsen erodalt barnafold, valamint az
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agyagbemosodasos barna erdétalaj. A patakvolgy alluviuman ontés réti talajok jellemzoek.
2008 tavaszan Csongrad megye DK-i, jo mindségli csernozjom teriiletein
(Csanadpalota, Csordakut és Apatfalva kozségek mellett) kivalasztott harom réti csernozjom
talaju, szantd miivelés alatt 4116 parcella talajanyaganak laboratoriumi szélcsatornas vizsgalatat
végeztiik el. Ezt kovetden elsként az apatfalvi teriiletet valasztottuk a 2011-ben indul6 terepi
szélcsatornas kisérleteink helyszinéiil. A mintaparcella talajanak ,,A” szintjében meghatarozott
fizikai félesége agyagos valyog, agyag (Ka=52), kémhatisa gyengén lugos (pH=74),
humusztartalma 4,4%, CaCO; tartalma 8,8%. 2013 nyaran terepi szélcsatornas kisérleteinket a
Dél-Tisza-volgy kistijon, egy Szegedtél ENy-ra elhelyezkedd szantd (napraforgé) teriileten
folytattuk. A talaj fizikai félesége valyog, Ka= 38-41. A humusztartalom a humuszos szintben
2,2-3,7 % kozott valtozik. A humuszos réteg vastagsaga 60 cm. A kémhatds a szelvény
mentén gyengén ligos és lGgos, a szelvény mélységével a pH értéke né (pHp0=7,9-9,2). A
CaCOgstartalom 3,2-24,5 % kozott, a vizoldhato Gsszes so pedig 0,02-0,07 % kozott valtozik.

I11. AKUTATAS SORAN ALKALMAZOTT MODSZEREK

I11.1. Terepi és laboratériumi vizsgalati moédszerek a vizer6zi6 humusz- és
elematrendez6 hatasanak vizsgalataban

A Cibulka-patak vizgyiijt6jén a talajerozid tapanyag-atrendezd mechanizmusat két
Iéptékben vizsgaltuk: mikro-1éptékben a lejtomentén elhelyezett erdzios csapdak segitségével
és kisparcellas részletes mintavételezéssel, valamint mezo-léptékben a teljes vizgylijtére
kiterjedd talajtani, teriilethasznalati felmérésekkel és azt kdvetd modellezéssel. A parcella
szintll vizsgalatok esetében a tdpanyagforgalomra haté felszini atrendez6dési folyamatok
vizsgalatara egy 150x300 m-es parcellat jeloltiink Ki. A mintaparcellan harom eroziv csapadék
eseményhez k6tddden tortént mintavétel: 2001-ben két idopontban (marcius, jinius), és 2003
majusaban. A kijelolt parcellan a mintavételi pontok 25x25 m-es négyzetracs racspontjaiban
helyezkedtek el. A lejtéprofil menti vizsgalatokhoz 2004 marciusaban két lejtészegmens
esetében lejtdiranyban mintegy 350 m hosszan 25 m-enként {iledékcsapdakat helyeztiink el,
mely csapdékat csapadékeseményenként mintegy harom éven keresztiil mintaztuk. Célunk a
lejték menti er6zi6 vizsgalata, valamint a lemosodott iiledék és az iiledékgytijté kornyezetében
gyijtott talajmintak (fels6 0-5 cm-bdl atlagminta) felveheté makro- és mikroelem
tartalmanak, humusztartalmanak és fizikai Osszetételének Osszehasonlitasa, illetve feldasulasi
faktor (FF) szamolasa volt. Vizsgalatainkhoz a csapadék adatokat egy BCU Lite 2 (Boreas,
2003) tipust csapadékmérd berendezés szolgaltatta.

A Szekszardi-dombsag terilletén elhelyezkedd Lajvér-patak vizgyiijtdjén a
talajer6zid okozta tapanyag €és humusz atrendezddési folyamatokat két 1éptékben (két
lejtdszegmens mentén, valamint a teljes vizgytjtére) vizsgaltuk. A mivelési agak szerinti
teriilethasznalatot 2008-2009-ben térképeztiik, ill. ez alapjan a teriilethasznalati térképet
magunk szerkesztettiik, ill. elkészitettiik a tertilet digitalis domborzatmodelljét az ArcGIS
szoftver segitségével. 2009 marciusaban 54 ponton mintaztuk meg a szalkai vizgyiijté talajat
tobbek kozott a humusz mennyiségi és minGségi vizsgalataihoz. Az erdzidmodellezés
bemeneti paramétereként sziikségiink volt a talajkohézié meghatarozasara is, amelyet minden
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mintavételi pontban Eijkelkamp kézi kohéziomérével mértiink az ASTM Standard, D 2573-94
nemzetkdzi szabvany szerint. 25 db bolygatatlan talajmintat vettlink a talaj térfogattdmegének
meghatarozasahoz. A csapadékadatok mérésére kihelyezett méréapparatus 2008. junius 2. és
dokumentalasat tudtuk vele megvalositani. A lejté menti vizsgalatokhoz két lejtészegmens
esetében két o6nalld vizgyljtovel rendelkezd erdzios térszint valasztottunk ki, melyek
végpontjaba egy-egy 0,32 m’-es iiledékesapdat helyeztiink ki. Az arkok tengelyében 20 m-
enként tiledékcsapdakat helyeztiink el.

A laboratoriumi vizsgélatba vont talajtulajdonsagok, ill. tapelemek az alabbiak
voltak: leiszapolhat6 rész (<0,02 mm), pH(KCI), Ka (Arany-féle kotottségi index), CaCOs,
humusztartalom (%), ndvény altal felveheté makro- és mikro-tapanyag (NO,-NO3z-N, P,Os,
K,0, Na, Mg, Ca, Mn, Zn, Cu, Fe, Mo, B, Al, As, Cd, Co, Cr, Hg, Ni, Pb) tartalom. A
tapanyag tartalom vizsgalata a novények altal felvehetd hanyadra vonatkozott, a mérés a
makroelemek esetében ammonium-laktat ecetsavas oldataval, a mikroelemek esetében
Lakanen Ervi6 feltarassal ICP Thermo Jarell Ash ICAP 61E késziilékkel tortént. A feldusulasi
faktor vizsgélatdhoz Osszes elemtartalmat hataroztunk meg kirdlyvizes feltarast kdvetden
Perkin Elmer 3010-es AAS késziilékkel. A vizsgalatokat a hatilyos Magyar Szabvanyok
szerint végeztik. A humuszanyagok kornyezetvédelmi szerepének értékelésére Hargitai
(1987) féle Q és K értéket alkalmaztuk.

I11.2. A Cibulka- és Lajvér-patak vizgyiijtéin mért adatok feldolgozasanak és
modellezésének modszerei

A talajer6zié meghatarozasahoz a Németorszagban kifejlesztett talajer6ziot becsld
modellt, az Erosion 2D/3D-t hasznaltuk. A digitalis domborzat modellt, valamint a talajtani
tulajdonsagok (szemcsedsszetétel, talajtipus, szervesanyag-tartalom stb.) és teriilethasznalati
térképeket ArcView (3.3) ¢és ArcGIS (8. szoftverekkel készitettik. A feltalaj
tapanyagtartalom térképei Surfer 8.0 szoftverrel krigeléssel késziiltek. A statisztikai
elemzésekhez az SPSS for Windows (15.0) statisztikai programcsomagot alkalmaztuk. A
kapott nagyszamu adat feldolgozasat Microsoft Excel szoftverrel végeztiik el. A fentiekben
vazolt vizsgélat menetének logikai vazlatat az 1. abra szemlélteti.

Adatbazis Szimulacio Vizualizacio,
Minta vizayiité Adatayiiité elokészités értékelés
inta vizgy(ijté atgy(ijtés —
@a E3DP Ei @A
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» K

1. dbra Talajerozio és az elemelmozdulas modellezés lépései az E3D modell segitségével
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I11.3. Terepi és laboratériumi vizsgalati moédszerek a széler6zi6 humusz- és
elematrendez6 hatasanak vizsgalataban

A talajok deflacio érzékenységét a szerkezeti tulajdonsagaival Osszefliggésben az
Eszak-Bécskai 16szhat (21 parcella) és a Dél-Tisza-volgy kistajak (16 parcella) csernozjom
teriiletein vizsgaltuk. A parcellak feltalajabol (010 cm) atlagmintat gytijtottiink a szerkezeti
tulajdonsagok megallapitasara. A 37 db talajmintabdl az aggregatum-stabilitas meghatarozasa
a Sekera-féle kvalitativ becslés modszerével tortént. Az agrondémiai szerkezet és az
aggregatumok megoszlasa a talajszerkezeti elemek szaraz szitalassal (10; 5; 1; 0,5; 0,25; és 0,1
mm-es lyukbdségi szitak) vald szétvalasztasa soran keriilt meghatarozasra. Az adott rog,
morzsa, illetve porfrakciokhoz tartozd mennyiségeket a minta tomegszazalékaban kifejezve
meghataroztuk a talaj aggregatum Osszetételét. A talajok aggregatum Gsszetételének tovabbi
jellemzésére az atlagos geometriai atmer6t hasznaltuk (GMD) (Kemper, Rosenau 1986).

A csemozjom talajok deflacio érzékenységének és tapanyag athalmozodasanak
vizsgalati terilileteként Csongrad megye DK-i, j0 mindségli csernozjom teriiletein
(Csanadpalota, Csordakut és Apatfalva kozségek mellett) valasztottunk ki harom parcellat. A
laboratoriumi  szélcsatornds  kisérletek elvégzéséhez 2008 juliusdban, aratds utan
mintateriiletenként 300-350 kg talajmintat gyGjtottink be a fels6 5 cm-es rétegbdl. A
méréseket négy sebességfokozaton (12, 13, 14 és 15 my/s), harom ismétlésben, kisérletenként
15 percig a Debreceni Egyetem Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tanszékének
szélcsatornajaban végeztiik. Minden kisérlet elején és végén megmértiik a minta tomegeét, igy
hataroztuk meg az erodalt anyagmennyiséget. A laboratoriumi vizsgalatokhoz fijatas el6tt
atlagmintat vettink a minta felszinérdl, ez képezte a tdpanyagtartalom szempontjabol a
kiindulasi allapotot. A kisérlet végén a mintdkat Osszegyljtottiik az iiledékcsapdakbol,
valamint mintéztuk a mintatart6 talca utani szélarnyékban lerakodott tiledéket is.

Terepi szélcsatorna vizsgalataink soran Magyarorszag Dél-alfoldi csernozjom talaju
teriileteit vizsgaltuk azon céllal, hogy in situ koriilmények kozott kvantifikaljuk a kiilonb6zo
szélesemények altal okozott talajveszteség mértékét, a feltalaj agrondmiai szerkezetében
bekovetkezé valtozasokat, valamint az ezzel egyiitt jard6 humusz és tapanyag athalmozas
nagysagrend;jét.

Vizsgalati teriileteink Békés megyében, Makotol K-re mintegy 10 km-re, Apatfalva
kiilteriiletén, valamint Csongrad megyében Szegedtél ENY-ra 2 km-re helyezkedtek el. Az in
situ szélcsatornas kisérleteinket 2011. junius 2—4. k6zott Apatfalvan, valamint Szegeden 2013
juliusaban végeztiik. A kisérletsorozatokhoz egy 12 m hosszi, 0,8 m széles és 0,75 m magas
szélcsatornat hasznaltunk (2. abra). A szélcsatornaban egy nagy teljesitményd, 1,2 m atmér6jt
ventilator biztositotta a légaramlatot, melyet egy 7,5 kW-os villanymotor hajtott meg.
Kisérleteinket 12—17 m/s kozotti szélsebességeken végeztiik. A szélcsatorna altal megfjt
talajfelszin 3,36 m? nagysagu. A fijatasi kisérleteket kovetéen mintaztuk a gorgetve szallitodo
frakciot, mely a szélcsatorna végénél elhelyezett siillyesztett peremes ladaban gytilt Gssze,
valamint tiritettiik a szélcsatorna végénél elhelyezett csapdakat. Az MWAC (Modified Wilson
and Cook) csapdasorozat elemei 5, 15, 25, 35, 45, 55 cm magassagokban helyezkedtek el. A
WAST (Wet Active Sediment Trap) egy altalunk kifejlesztett, jelenleg szabadalmaztatasi
folyamat alatt 4llo horizontalis aktiv csapda, mely kiilonboz6 magassagokban mintdz,
izokinetikus, nedves csapddzd. A csapddk bemeneti nyilasai 5-10, 20-25, 50-55 cm
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magassagokban helyezkednek el. A terepi szélcsatornas kisérlet egyik célja a kiilonb6zo
szélesemények hatasara bekovetkezd talajveszteség egzakt meghatarozasan til, a WAST
relativ hatékonysaganak meghatarozasa volt. A hatékonysag kiszamitasahoz egy BWS-60
tipusu elektronikus platform mérleg szolgalt viszonyitasi pontként.

(részei. 1. turbina, 2. lamindtor, 3. szélcsatorna elemek, 4. szedimenttdlca, 5.
szélcsatorna kimeneti nyildsa, csapdazok teriilete)

2. abra Szélcsatorna

A szélcsatornas kisérletek soran begylijtott talaj és szediment mintakon
meghatarozott paraméterek: aggregatum méreteloszlas szitalassal, Arany-féle kotottségi szam
az MSZ-08-0205:1978 szabvany szerint, pH(H,0), karbonat-tartalom MSZ-08-0206/2:1978
szerint, a szervesanyag-tartalom pedig az MSZ 21470/52:1983 szabvany szerint. A
szemcseOsszetétel méréseket Particle sizer Analysette 22 MicroTec plus tipust, Fritsch
gyartméanya lézer diffrakcids miiszerrel végeztilk. A mintak Osszes elemtartalmat rontgen
fluoreszcens spektrofotometrids (XRF) modszerrel mértiik. A mintdkbol ammonium-laktatos
oldattal hataroztuk meg a novények altal felvehetd foszfor és kalium tartalmat. A mérés Foss
Fia Star 5000 aramlasos UV-VIS spektrofotométerrel.

IV. EREDMENYEK
IV.1. Vizer6zi6 hatisa a talaj szervesanyag- és elematrendezédési folyamataira

A Velencei-t6 részvizgylijtéjén kijelolt lejtéprofilok és mintaparcellak részletes
vizsgalataval felmértiik a talaj makro- és mikroelem tartalom csapadékeseményekhez ktédo
tér- és id6beli atrendezOdési tendencigjat azzal Osszefiiggésben, hogy a makro- és
mikroelemek koziil melyek alkalmasak az er6zid jelzésére, annak indikatoraként vald
alkalmazasara.

1.

A teszt parcellin elvégzett részletes feltalaj vizsgalat alapjan kimutathatéva valt a
novény altal felvehetdo tdpanyag tartalom szelektiv erézioja. A vizsgalt elemek
tekintetében, azok geokémiai tulajdonsagaitél fiiggéen mas-mas atrendezddési
tendencidk tapasztalhatok. A teljes mintaparcellara vonatkozé vizsgalatok alkalmaval
egyezd térbeli atrendezodési mintazatot mutatott, valamint hasonlé lejtémenti idébeli
valtozasi tendencia volt jellemzé a P, K, Pb, Zn, Ni, Cu, Cd, Co esetében. A koncentracio
csokkenés az erdzionak leginkabb kitett lejtészakaszokon volt megfigyelhetd, mig az
akkumulacids térszineken koncentracié ndvekedést mértiink. A lejtémenti id6- és térbeli
valtozas alakulasat illetéen eltérden viselkednek, s igy nem sorolhatok a fenti csoportba a
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vizsgalt elemek koziil a Ca, Na, Al, Fe, Mg. Ezen elemcsoport tér- idébeli valtozasa
lejtéalaktol fiiggetleniil zajlott, az erdziotol fiiggetleniil a mintavételi pontok jelentds
részében kisebb mértékii koncentracio novekedés volt tapasztalhato a vizsgalt idészakban. Ez
a talajképz6 kozet, ill. az ezen elemek felhalmozodasi helyéiil szolgald B szint felszin kozelbe
keriilésével magyarazhatd. Az elsé elemcsoportba tartozo fémek térbeli eloszlasa szoros
kapcsolatot mutat a humusztartalom és a talaj fizikai paramétereinek (kotottség) térbeli
alakulasaval, s ezen elemek koziil keriilhetnek ki azok, melyek az erézios folyamatok
indikatoraként is szolgilhatnak. Az E2D szofverrel adott lejtészegmensre erdziot
szimulalva két akkumulacids és egy intenziven erodalodo lejtdszakaszt kiilonitettiink el. Az
igy kijeldlt erozios és akkumulacios szakaszokat osszevetve a tapanyagprofilokkal, valamint a
lejtémenti valtozas jellegét kereszttdbla modszerrel vizsgalva megallapithatd, hogy ezen
indikator elemek koziil a P és a Cu lejtémenti tapanyagprofilja jol jelzi a lejtd erozidveszélyes
szakaszait és akkumulacios térszineit, az erdzié mértékének lejté menti ndvekedése a talaj
elemtartalmanak csokkenésével jar egyiitt.

2.

Az E2D-vel modellezett csapadékesemények lejtoprofilra megadott talajlehordasi gorbéjét a
sz010 és széantd teriilethasznalat esetében Osszehasonlitva megallapithatd, hogy a lejtéalak
altal indukalt talajerdziés folyamatokat a teriilethasznalat sz6lore valtasa felerdsitette, a
kritikus pontokon jelentésen nétt az éves talajveszteség. A lejté kdzéprészén talalhatd
intenziv lepusztulasi teriileten az Gszi buza termesztése alatt 0,4-0,5 t/ha/év volt a jellemz6
talajveszteségi érték. A teriilethasznalat sz6l6re valtasaval ez az érték e térrészen 1,2-1,3
t/ha/évre nétt.

A teriilethasznalat nem csak az er6zi6 mértékére van hatassal, de az adott talajtipus és
lejtoviszonyok mellett befolyassal van az erézioval mozgatott iiledék elemfeldisulasi
folyamataira is. Minden altalunk vizsgalt komponens esetében a sz6l teriileten mozgod
iledékben tapasztalhatok magasabb feldusulasi értékek az Osszes mikroelem tartalom
tekintetében. A sz6l6 teriiletre atlagosan FF=1,2 agyagfeldusulas és FF=2,1 szervesanyag
feldusulas jellemz6. A mikroelemek koziil a leginkabb a Ni (FF=2,2), a Zn (FF=1,3), a Co
(FF=1,2) és a Cu (FF=1,2) dusul az erdzidval mozgo iiledékben. A szantd mintateriilet
tiledékcsapdaiban felfogott szedimentben a vizsgalt nehézfémek esetében a Zn-et (FF=1,2)
kivéve nem tapasztalhat6 feldisulas. A szanton, feltehetden a mutragyazas kovetkeztében, az
ortofoszfat jelentdsen dusul a mozgd szedimentben, a feldusuldsi faktor 2,1. A kdnnyen
oldhatd elemtartalom feldusuldsara az Osszes elemtartalomhoz hasonléan megallapithato,
hogy a sz06l6 parcellan jellemzéen magasabbak a feldtisulasi faktor értékek, mint a szanton. A
tertilethasznalatbol adodo elemfeldusulasi kiilonbségek hatterében az eltérd talajmiivelési
mdéd, ndvényvédelmi eljarasok, valamint a kiilonb6z6 tapanyagpétlasi gyakorlat allhat. Mig a
szantokon els@sorban nitrogén és foszfor tartalmi talajtragyakat alkalmaznak, a sz6l6k és
gyomolcsosok tapanyag potlasaban egyre nagyobb szerepet kapnak a mikroelem tartalma
levéltragyak.

3.

A preciziés mezdgazdasag, s a kdrnyezetkiméld, a felszini folyamatokat is figyelembe vevo
tapanyag gazdalkodasi gyakorlat elterjedésével, amelyben a tapanyag potlas a teriilet talajaban
mért tipanyagtartalomnak megfelelden, annak tér- és id6beli valtozasaira érzékenyen reaglva
torténik, egyre nagyobb jelentdséget kapnak a teriileti killonbségeket érzékenyen mutato,
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ugyanakkor koltséghatékonyan készithetd tapanyagtérképek. Kutatasunk soran részcélunk volt
annak vizsgalata, hogy vajon azon tapelemek térbeli eloszlasa, amelyek talajbeli viselkedését a
talajtani  alapparaméterek nagymértékben befolyasoljak, becsiilheté-e az ezen mért
talajadatokbol szarmaztatott Osszefliggések, ill. térképek segitségével. Az AL-P és AL-K,
valamint az EDTA-Pb és EDTA-Ni értékeket, mint fliggd valtozokat, a pH, kotottség és
szervesanyag-tartalmat pedig mint fliggetlen valtozokat hasznalva regresszio analizist
végeztiink a talaj tapanyag tartalmanak becslésére. Megallapitottuk, hogy a talaj felveheto
P, K, Pb és Ni tartalma regresszios fiiggvénykapcsolatok segitségével jol becsiilheté a
talaj alapparaméterek (pH, C,, kotottség) segitségével. A talajtani alapparaméterek
ismeretében tabla szinten, de akar kisvizgyiijt6 léptékben is a talaj felveheté P, K, Pb, Ni
térbeli alakulasat mutato térképek allithatok el6, mely térképek a megfeleld szamu és
elrendezésii pontmintak alapjan késziilt tapanyag térképektdl az egész teriiletre jellemz0 szoras
értéknél kisebb mértékben térnek el.

4.

Kisvizgylijté szinten a tdpanyag (makro- és mikroelemek) mozgési torvényszeriiségek
feltardsa tobb szempontbol is hasznos: segitséget jelent a teriileti tervezésben, az er6zid
szempontjabodl optimalis teriilethasznalat és miivelési modok meghatarozasaban. A precizids
mezOgazdasag elterjedésével, a megfeleldé mennyiségli tapanyag kijuttatdsdhoz inputként
szolgalo statikus tapanyag térképek mellett ,dinamikus adatként” a feltalaj tapanyag
tartamanak elmozdulasat mutatd térképek is bevonhatok a tervezésbe. Ezt segitendd
kidolgoztuk az egyes csapadékeseményekhez tartozé elemelmozdulss térképek (mg/m?)
készitésének modszertanat, mely térképek a vizgyiijtére csapadékeseményenként
szamolt nett6 erézié (kg/m?), a kiindulasi tapanyag eloszlasi térkép (mg/kg), valamint a
mintaparcellan szamolt feldusulasi faktorok segitségével készitethet6k. Ezen térképeket
figyelembe véve a kornyezeti szempontbdl érzékeny mezégazdasagi teriileteken a
tapanyagpotlast a csapadék eseményekhez kothetd felszini tdpanyag atrendezodési
tendenciak figyelembe vételével lehet tervezni.

5.

A Kkidolgozott eljaras segitségével szamszeriisitheté a csapadékeseményhez kotodo
makro- és mikroelem elmozdulas nagysagrendje, meghatirozhato a tipanyag-
veszteségnek leginkabb Kkitett teriiletrészek, valamint az akkumulacios zonak, melyeket a
kornyezetkimélé tapanyag gazdilkodasban is figyelembe kell venni. A legintenzivebben
pusztul6 teriiletrészeken 200-400 mg/m? Zn elmozdulds volt jellemzd, az atlagos Zn
elmozdulis ~15 mg/m? A Cu és az Pb esetében egy 4tlagos csapadékesemény alkalméaval 4-5
mg/m? atlagos elemelmozdulést valosziniisithetiink. A vizgylijtén az erézionak leginkabb
kitett teriileteken a feltalaj Cd tartalménak elmozdulasa elérte a 40 mg/m>t. Az 4tlagos Cd
elmozdulas 0,84 mg/m?,

6.

A mezogazdasagilag hasznositott csernozjom talaju parcellikon a foszforelmozdulas
mértékét és torvényszeriiségeit tekintve megallapitottuk, hogy egy atlagos
csapadékesemény alkalmaval atlagosan 5-15 mg/m® kériil alakul, mig egy intenzivebb
csapadékesemény alkalmaval ennek tobbszorosét is elérheti. A feltalaj er6ziéval mozgé
foszfortartalmanak jelentés hanyada a szediment humusz- és agyagkolloidjaihoz
adszorbedlva mozdul el. A vizgy(ijtén a vizsgalt évben (2004) lemosddo P-tartalom 0,02 —
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4,44 kg/ha/év kozott valtozott, mely érték nagysagrendileg egyezést mutat a szakirodalomban
egyéb modszerekkel becsiilt P lemosodasi éves értékekkel.

7.

A Szekszardi-dombsag teriiletén végzett vizsgalataink eredményei alapjan megallapithato,
hogy a szelektiv erozié kiovetkeztében, valamint a valodi humusztartalom térbeli és
osszetételbeli heterogenitisa miatt a lehordodott talajanyagban a kiilonb6z6 mindségii
humuszanyagok eltéré médon disulnak.

A humusz elmozdulas mértéke a csapadék mennyiségétdl és intenzitasatol erdteljesen fligg, s
akar 400-1000 kg humusz elmozdulas is prognosztizalhato hektaronként. Az atlagos humusz
athalmozodasi értékek csapadékeseményenként 6 és 28 kg/ha koriil alakultak a vizsgalt
teriileten, ami nagysagrendi egyezést mutat az észak-amerikai és eurdpai tanulmanyokban
becsiilt 10-100 kg/ha/éves atlag értékekkel.

Az elmozdul¢ iiledékben a helyben talalhato talajhoz képest a humusz tartalom disul. A
humuszmingség lejté menti valtozasat vizsgalva megallapithato, hogy az iiledékre
vonatkoz6 humuszmindségi mutaté (Q és K érték) értékei a lejto iranyaban cs6kkennek.
A lejt6 felsé szakaszan 1 koriili Q értékek a lejtd als6 harmadéara 0,5 koriili értékre
csokkennek. Megfigyelhetd tovabba, hogy a csapdakban felhalmozodd —iiledék
humuszmindsége igen alacsony, a Q érték <1, az atlagérték a két vizsgalt lejtd tekintetében
Qi=0,86, mig a vizgyiijtd egészén a talajra jellemzd atlag Qu,,=1,61. Ez arra enged
kovetkeztetni, hogy az elmozdulé iiledékben a gyenge minéségii, oldékonyabb
humuszanyagok tilsulya jellemzd, érvényesiil az erozio ,,szelektivitisa”, vagyis az er6zié
a gyengébb minéségli humuszanyagok aranyianak névekedését eredményezi az
elmozdulé iiledékben.

1V.2. Mobil szélcsatorna berendezésre alapozott terepi eljaras kidolgozasa és csapdazé
eszkoz fejlesztése a szélerdzi6 okozta talajelmozdulas mérésére

Egy szélesemény soran a kiilonb6z6 talajok eltéréen viselkednek szemcsedsszetételtol,
humusztartalomt6l, szerkezeti tulajdonsagaiktdl stb. fliggben. A szerkezetes talajokat érd
szélerozids események hatdsairdl legpontosabb eredményeket terepi vizsgalatokkal
szerezhetiink. Az egyik legnagyobb probléma a kisérletek soran az elszallitodo talajanyag
csapdazasa, és igy a kiilonbozo szélsebességekhez kotddd on- és off-site hatasok minél
pontosabb becslése.

8.

Megalkottunk egy iij, terepi mérésekre alkalmas szediment csapdazot, a WAST-ot (Wet
Active Sediment Trap) (3. dbra), amely a finomabb fizikai féleségii, vilyog, agyagos
valyog texturaju talajokon kialakult szélerozids talajveszteséget is hatékonyan képes
mintazni. A Kkifejlesztett csapdazo eszkéz egy horizontilis aktiv csapda, kiilonb6z6é
magassagokban mintaz, izokinetikus, nedves csapdazo. A csapdazott szediment mind
mennyiségét, mind pedig mindségét tekintve tovabbi laboratoriumi vizsgélatokra (pl.
humusztartalom, tipanyag tartalom stb.) alkalmas (kivéve szerkezeti vizsgalatok, mivel a
desztillalt vizben a szerkezeti elemek feliszapolodhatnak). A WAST csapddzo a magassaggal
csokkené mennyiségli liledéket csapdaz, a csapdazott iiledék mennyiség vertikalis profiljaban
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a szakirodalomban kozo6lteknek megfelel6en (Zingg 1953, Bouza et al. 2011) exponencialisan
csokkenés tapasztalhaté a magassag novekedésével (exponencidlis fiiggvény illesztése r 0,7-
0,9 kozott valtozott). A Kkifejlesztett csapdazé relativ hatékonysaga jé. A WAST a
szakirodalmi adatok alapjan homok fizikai féleségii talajokon leghatékonyabbnak leirt
MWAC csapdazéhoz képest atlagosan haromszor nagyobb hatékonysaggal mintizza a
valyog fizikai féleségii talajokon bekovetkezo szélerdzios talajveszteséget. Az MWAC és a
WAST csapdazok esetében is a becsiilt talajveszteség értékek és a szélsebesség értékek kozott
szignifikans kapcsolat all fenn. A szélsebesség novekedésével a csapdazott szediment anyag
mennyisége a szakirodalomban leirt harmadfok hatvanyfiiggvénynek megfeleléen nd,
valamint a WAST csapdazo a szélsebesség novekedésére érzékenyebben reagalt, mint az
MWAC-k.

—
g1
8 2 4.3 5
2
8 43 3
A K
—

150

3. dbra A WAST csapdazo és részei: 1. Bemeneti nyilas, 2. csapdazo test, 3. mintavételi tégely, 4.
kimeneti nyilas, 5. turbinalis elszivas (az értékek mm-ben értenddk)

A terepi szélcsatorna, a szélut ala helyezett terepi platform mérleg, valamint a
szélcsatorna Kivezetd nyilasiba helyezett hidrom magassagban mintaz6 WAST
csapdazok egyiittes alkalmazasaval a szélesemények hatisara bekovetkezo talajveszteség
az eddigieknél sokkal pontosabban és hatékonyabban becsiilhetd. Az eljaras, ill. az ennek
keretében kifejlesztett csapdazod berendezés 114483-1998 HG - P1400292 alapszamon
szabadalmaztatasi eljaras alatt 4ll a Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatalndl (SZTNH). Az
eljaras szabadalmaztatasat a Szegedi Tudomanyegyetem Tudomanyos Tanécsa befogadta, s a
Danubia IP Innovacios Tanacsado Kft. tanacsadasa mellett zajlik.
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IV.3. Szélerozio hatasa a talaj szerkezetére, szervanyag- és elematrendezddési
folyamataira

9.

A talajok agrondémiai szerkezete nagymértékben befolyasolja tobbek kozott az éghajlati
valtozas okozta stressz-hatasok talajtani kovetkezményeinek mérséklését, illetve azok
stlyosbodasat. A sz€lséségessé valo idjarasi helyzetek rairanyitottak a figyelmet arra, hogy a
helyteleniil alkalmazott miivelési eljarasok, eszkozok, ill. a csernozjom talajaink tilhasznalata
modosithatja a talajszerkezetet, melynek egyik megjelenési forméaja a talaj felszini rétegének
elporosodasa. A talajok deflicié érzékenységét a szerkezeti tulajdonsagaival
osszefiiggésben az KEszak-Bacskai loszhat és a Dél-Tisza-volgy kistajak csernozjom
teriiletein vizsgalva megallapithato, hogy a klimastressz-tiiré allapot tekintetében a
Bacskai l6szhaton vizsgalt mintdk mintegy 2/3-anal igazolodott be, hogy érzékeny,
degradalt talajokrél van sz6, vagyis a por aranya meghaladta a 25-30%-o0t. A Dél-Tisza-
volgyi tablak esetében kevésbé porosodott szerkezetrél beszélhetiink, csupan két
mintatertilet esetében haladta meg a por aranya a 30%-ot.

A vizsgalt bacskai csernozjom feltalajok esetében a mintak mintegy 80%-a valamilyen
mértékben leromlott szerkezeti llapotu, azaz az aggregatumok nem rendelkeznek kell6
ellenallassal a vizhatassal szemben (Sekera-féle kvalitativ becslés), s a kiils§ er6k hatasara
viszonylag konnyen megbomlik a szerkezeti elemekben jelenlévé Gsszetartd ers. A Dél-Tisza-
volgy csernozjom talajai esetében is hasonld arany mutatkozott. A szerkezeti elemek atlagos
geometriai Atmérdje (GMD) mind a két vizsgalt teriileten igen alacsonynak mutatkozott.
Az elemzett talajmintik GMD értéke a bacskai teriileten egy esetben sem érte el az
optimalis értéket (1,4), a mintak atlagértéke 0,89. A DéEl-Tisza-volgy csernozjom teriiletein
jobb a talajok szerkezeti allapota e mutatd alapjan: harom minta esetében eléri a mért érték az
optimalis 1,4 értéket, a mintak atlagos GMD értéke pedig 1,28.

10.

A Szeged kérnyékén dsszesen 16 helyrdl gytijtott jellemzden valyog, agyagos valyog fizikai
féleségii csernozjom talajokra jellemzo kiiszobsebesség értékek 9,2-14,2 m/s kozott
valtoznak és atlagosan 10,1 m/s (10 cm-en mérve) koriil alakulnak. A kritikus
inditésebesség értékek és a talajtulajdonsagok kozti oOsszefiiggéseket vizsgalva a
csernozjomok esetében megallapithato, hogy az inditésebesség a vizsgalt mintak
esetében leginkabb a porfrakcié aranyaval mutatott osszefiiggést, s azon beliil pedig a
0,1-0,25 mm-es szemcsetartomanyba esé frakcié aranyaval (Pearson korrelacio, r=0,52,
0,01 szignifikancia szinten). Viszonylag erés, de nem szignifikans a GMD értékek és a
kiiszobsebesség kapcsolata is.

11.

A laboratériumi szélcsatornaval csernozjom talajokon végzett szélcsatorna kisérleteink
alapjan megallapithaté, hogy az el6készitésen atesett (szaritott és szitalt) csernozjom
talajok széllel szembeni ellenallasat azok por és durva iszap tartalma hatarozza meg. A
kisérleti szélesemények kovetkeztében minden vizsgalt szélsebesség esetében a
talajfelszin aggregatum osszetételében jelentés, az adott talajtipusra jellemzé valtozas
allt be: 3-7%-kal megndtt az 1 mm és annal nagyobb szemcsék, illetve aggregatumok aranya
a mintatart6 talca talajanyaganak fels6 0—1 cm-es rétegében. A finomabb szemcse-, illetve
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aggregatum-atmérok esetén a fijatast kovetden csokkenés tapasztalhatd. A leginkabb a 315
um és az annal kisebb szemcsék aranya csokkent, atlagosan 1-2%-kal. A mintak kémiai és
fizikai elemzéseib6l megallapithaté, hogy a gordiilve elmozdulé (lada utan csapdazodo)
aggregatumosabb szerkezetli mintik nitrogén és foszfor tartalma nagyobb, mint az
alapmintaé. Az itt gyijtdtt mintdkban nagyobb a leiszapolhatd rész aranya, mint a tobbi
csapdaban Osszegytlt talajanyagban. A csapdakban Osszegytilt talajanyagban nem allapithatd
meg az elemtartalom dasuldsa az alapmintdhoz képest. A labor szélcsatorna eredmények
alapjan szamszeriisitettiik a széler6zi6é hatisara a lebegtetve, szaltilva, illetve gorgetve
athalmozott talajszemcsékkel és aggregatumokkal szallitott humusz és tapanyag
mennyiségét. A humusz 500-3500 kg/ha nagysagrendben tavozhat a vizsgalt csernozjom
teriiletr6l akar egyetlen szélesemény hatasara is. A kalium athalmozodas mértéke elérheti a
100 kg/ha-t, a foszfor esetében pedig a 70 kg/ha-t. A nitrogén veszteség magasabb, akar 200—
300 kg/ha-t is elérheti egy szélesemény alkalmaval. Ezen tapanyag mennyiség nagyrésze tobb
szaz m, de akar kilométeres tavolsagokra is tavozhat a teriiletr6l. Gorgetve szallitodo talajjal
mozg6 tapanyagathalmozas mértéke (mintatarto talca utan kitilepedd talajminta) becsléseink
szerint joval kisebb: kaliumot, foszfort, nitrogént nézve kevesebb, mint 1 kg/ha nagysagrend.
Humusz esetében is alig éri el az 1-2 kg/ha értéket.

Az éltalunk végzett labor szélcsatornds vizsgalatok eredményei becslésnek tekinthetdk, hiszen
vizsgalatunk soran ndvénymaradvany-mentes, szitalt és 1égszaraz talajanyaggal dolgoztunk.
12.

Magyarorszag Dél-alfoldi csernozjom talaju teriileteit in situ koriilmények kozott mobil
szélcsatornaval kvantifikaltuk a kiillonbozo szélesemények altal okozott talajveszteség
mértékét, a feltalaj agronémiai szerkezetében bekovetkezd valtozasokat, valamint az
ezzel egyiitt jaré humusz- és tipanyag-athalmozas nagysagrendjét.

A Dél-alfoldi csernozjom talajokon egyszeri eroziv szélesemény hatasira az atlagos
talajelmozdulas 1,0-34 t/ha kozott alakult. A szerkezetesebb talaji teriileten (pl.
Apétfalva) Kisebb talajathalmozas jellemzé 0,9-1,1 t/ha kozotti értékekkel, mig a
dominansan Kisebb szerkezeti elemeket tartalmazo teriileten (pl. Szeged mellett)
szélsebességtol fiiggben 1,4-15,7 t/ha kozott, atlagosan 3,4 t/ha koriil alakul ez az érték.

A talajfelszin aggregatum osszetételében — a laborkisérlethez hasonléan — az 1 mm-nél
nagyobb atméréji szerkezeti elemek arianya 5-10% kozotti mértékben nétt a
szélesemény elotti talajfelszin szerkezeti allapotahoz képest, tehidt mar egyes
szélesemények hatasaként is tetten érhetd a talajfelszinen a durvabb frakcié disulasa.

13.

A szé]l altal felkapott lebegtetve szallitott legfinomabb szemcsék humusztartalma
nagyobb, mint a talaj felszinén gorgetett talajszemcséké, a kiilonb6z6 magassagokban
csapdazott szediment esetében a humusztartalom a magassaggal né. A szediment csapdak
talajanyaganak humusztartalma 0,6-1,0%-kal magasabbnak adodott, mint az eredeti
talajfelszinen mért érték. A lebegtetve szallitott szedimentet csapdazoé fogok tartalmaztak
a legmagasabb humusztartalmi anyagot, itt tapasztaltuk a legmagasabb felddsulasi
faktorokat is: a 35 cm felett elmozdul6 talajanyag humusztartalma ez alapjan mintegy 20%-
kal haladja meg az eredeti feltalajban mérteket. A deflacio okozta humuszathalmozédas
mértéke az egyes szélesemények alkalmaval a csernozjomokon jellemzéen 55-69 kg/ha
kozott alakul.

12



dc_1142_15

A talaj makro-elemei (P, K) nem, vagy csak ki mértékii feldisulast mutatnak a
széleré6zioval mozgatott talajfrakcioban, a feldisulasi faktoruk 0,9 és 1,2 kozott valtozott.
A fiijatasi kisérletek soran atlagosan mintegy 0,1-0,8 g/m? P és 1,6-139 g/m? K
elmozdulasat regisztraltuk (1. tablazat). Eredményeink egybecsengenek Sterk és Raats
(1996) és mas kutatok terepi, természetes széleseményeken alapuldo mérési eredményeivel.

i:lstz”:ll:_s Atl}almozé.dfi Koncent’récié hun?j:zzfslem

. talajmennyiség a csapdazott FF % oy,

sebesség (itlag) (g/m) e ey - athalmozodas

(m/s) (g/m)

H% 2,7 11 6,9
Szeged P ppm) 6,5-9,0 343,2 2268 1,2 0,78
K ppm) 40801 1,05 13,9
H% 4,8 1,07 55
Apitfalva P ppm) 13 115,1 884 0,98 0,11
K ppm) 16344 1,08 1,61

1. tablazat Az elmozdulo talajanyag, a feldiisuldsi faktorok, valamint az elmozdulé humusz és
elemtartalom mennyiségének osszevetése az apatfalvi és szegedi réti csernozjomon végzett
kisérletekre vonatkozoan

14.

Az ugyanazon teriilet talajan végzett laboratériumi és terepi szélcsatorna Kisérletek
eredményeit 0Osszevetve megallapithaté, hogy a laboratoriumi szélcsatorna
vizsgilatok a szerkezetes talajok esetében — koszonhetéen a szokdsos minta
elokészitési gyakorlatnak — tilbecsiilnek. A nagyobb mennyiségii talaj- és tapanyag-
athalmozast a talaj bolygatasa (szallitas), szaritisa, a 2 mm-es szitin torténé
atengedés, valamint a Kis teriiletii fajatasi felszin okozza. Az ugyanazon parcellarol
(Apatfalva) szarmazo réti csernozjom talaj inditosebesség értéke 8,0 m/s-nak adodott
laboratériumban, mig 13,0 m/s volt in situ koriilmények kozott. A talajelmozdulés
mértéke a 14-15 m/s-os sebességtartomanyt tekintve két nagysagrendnyi kiilonbséget
eredményezett, mig a laboratériumi szélcsatornaban 200 t/ha talajelmozdulast
prognosztizaltunk, addig a terepen ez csupan 1,1 t/ha értéknek adodott. Természetesen
ezen kiilonbségekbdl adoddan a tapanyag athalmozodas mértékében is jelentkeznek az 1-2
nagysagrendbeli kiilonbségek.

Ugyanakkor a laboratériumi szélcsatorna kisérletek nagy elénye, hogy az ott végzett
kisérletek koriilményei standartizalhatok, pl. a homogenizalt, 1égszaraz allapotba
hozott talajok egységes nedvesség tartalma nem okoz a kiilonboz6 idépontban végzett
mérések eredményeiben eltérést. A szerkezetes talajok deflici6 érzékenységének
vizsgilatahoz, a természetes szélesemények hatisait mind pontosabban kozelitd
adatok nyeréséhez azonban sziikséges az eredeti, bolygatatlan felszinen terepi
szélcsatorna vizsgalatok elvégzése, még akkor is, ha a terepi koriilmények magukban
hordozzak egyes kisérleti koriilmények — a laboratoriumi szélcsatorna kisérletekhez
képest — nagyobb tér- és iddbeli valtozékonysagat. A terepi kisérletek soran ezen
kiindulasi paraméterekkel egyiitt értékelve a kapott eredményeket, a természetes
szélesemények hatasaihoz (Sterk, Raats 1996; Bielders et al. 2002) jol kozelitd adatokat
szolgaltatnak.
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15.

Az ugyanazon genetikai tipusba (réti csernozjom) tartozé és egyezé mechanikai
osszetételii talajok esetén az aggregatum osszetételben, valamint a CaCO; és
humusztartalomban megfigyelheté eltérések hatasira jelentés kiilonbségek
tapasztalhaték a deflicié érzékenység, a Kkiiszobsebesség, a szediment szallitas
médja és a humusz- és elemithalmozis mértéke kozott. A Szegedtdl E-ra es
csernozjom mintateriilet talaja deflacio érzékenyebb, itt 6,5-9,0 m/s kozotti
inditosebesség értékeket mértiink, mig Apatfalvan 13,0 m/s volt az inditosebesség értéke.
Az apatfalvi teriilet talajanak magasabb karbonat és humusztartalma, valamint a
szerkezeti Osszetételében mért magasabb morzsa arany a kiiszobsebességi érték
novelésének iranyaba hat. A feltalajban a 0,5 mm-nél kisebb szemcsék magasabb aranya
kovetkeztében nem csak kisebb inditd sebesség értékeket, hanem nagyobb athalmozdodo
talajmennyiséget, valamint ezzel egylitt nagyobb mennyiségli humusz- és foszfor
elmozdulast mértiink az egységesen 10-10 perces fujatasi kisérleteink alkalmaval a
szegedi mintateriileten. Kiilonbség figyelheté meg tovabba az elszallitds modjaban is:
mig a kisebb szerkezeti elemekkel jellemezhet6 szegedi csernozjom teriileten a 13-15
m/s-os szélesemények soran a talajanyag athalmozodasa ~2%-ban gorgetve torténik, ~51%-a
szaltdlva és mintegy 47%-a szaltalva és lebegtetve tavozik a teriiletrdl, addig az apatfalvi
szerkezetesebb talaju teriileten a talajelmozdulas dont6 tobbségét a gorgetve szallitott
talajanyag teszi ki. A teriiletrdl szaltalva, ill. lebegtetve tavozo frakcid mennyisége a
teljes talajmozgashoz viszonyitva csupan 10,7-17,4% kozott valtozik. Megallapithatd
tehat, hogy egyazon talajtipusba esd, s azonos texturaju talajok esetében a talajszerkezet
allapota, valamint a talaj CaCOs- és humusztartalma meghatarozéo elemek a
kiiszobsebesség és a deflacidveszélyesség mértéke szempontjabol.

V. OSSZEGZES

A csernozjom teriileteket érintd mikro- és mezoléptékli humusz- és elematrendez8dési
vizsgalataink eredményeként értékelhet6vé valt az egy-egy csapadék- vagy szélesemény
hatasara  bekovetkez6 talajdegradacid nagysagrendje, valamint a humusz- és
tapanyagveszteség mértéke. A lejtdprofil és parcella szinten kapott eredményeket leginkabb a
humusz- és tapanyag elmozdulas torvényszeriiségeinek feltarasaban lehet hasznositani, mig a
vizgylijté szintii megallapitasok jol alkalmazhatok a precizidos mezdgazdasagi gyakorlat,
valamint a felszini vizek védelmében tett 1épések megtervezésében. A felszini vizeket érd
mezdgazdasagi eredetli diffiz szennyezések kontrolja, vagy a telepiiléseinket ér6 szalld por
terhelés eredetének felmérése igen Osszetett feladat. Mig a pontforrasok kibocsatasi
hatarértékekkel, illetve tn. ,,end of pipe” tipusti beavatkozasokkal visszaszorithatok, a diffuz
emissziok esetében a szabalyozds nagyobb Iéptékii megkozelitést igényel. Az emissziok,
vagyis a mez6gazdasagi parcellak feldl a felszini vizeket, vagy éppen telepiiléseinek érd
hatasok mérséklése alapvetden a teriilethasznalat, a gazdalkodasi gyakorlat, illetve az er6zid, s
a deflacié szabalyozasan alapul. A ,,Best Management Practices” (BMPs) olyan kivalasztott
eszkozok csoportjat jelenti, melyeket a talajdegradacioval érintett teriileteken a viz- és
szélerdziot minimalizalva, a kornyezetet terhel6 kibocsatasi tevékenységek eldtt, alatt és/vagy
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utan alkalmazva csokkenthetik, vagy megsziintethetik a szennyez6anyagok kijutasat a diffuz
forrasokbol. Ezen mezOgazdasagi eredetii diffuz terhelések azonban csak akkor
szamszerusithetdk, ha a viz és a sz¢€l, ill. az altaluk kozvetitett por- és szennyezéanyagterhelés
nagysagrendjét és térbeli mozgasat is nyomon kovetjiik. A terhelés modellezés irodalma ezen
ismeretek hianyat a ,,hianyzo kapcsolat problémajanak”™ nevezte el. A vizgytijtok kezelésében,
a felszini vizek allapotanak tervezésében, a mezdgazdasagi eredetli diffiz terhelések
szamszertisitésében e hianyzo kapcsolat pétlasanak fontos lancszemét jelenthetik a parcella és
vizgyijtd 1éptékii viz- és szélerdzios, valamint az ehhez kothetd tdpanyag és szennyezbanyag
athalmozodassal kapcsolatos vizsgalataink eredményei.
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