Vilasz Dr. Kertész Adam MTA doktora
»A viz- €s szélerozio szerepe a talaj humusz- és elemtartalmanak horizontalis
atrendezddésében” cimii, az MTA doktora cim elnyeréséért benyujtott értekezésem
biralatara

Koszonom Kertész Adam professzor Gr véleményét és dolgozatomra vonatkozod
¢észrevételeit. Az aldbbiakban a biralatdban feltett kérdéseire valaszolok és észrevételeire
reflektalok. Opponensem megjegyzéseit, kérdéseit dolt bettivel jeldltem.

A dolgozat formai értékelése kapcsan elfogadom a dolgozat terjedelmére, ill.
felépitésére (miszerint az nem teljesen koveti a klasszikus elveket) vonatkozo
megallapitasokat. Egyetértek Opponensemmel abban is, hogy bar nincs kiilon gyakorlati
alkalmazasokrol szolo fejezet a dolgozatban, a talaj humusz €s elemtartalmarol, ill. ennek viz-
és széler6zidohoz kotdédo elemelmozdulasarol szolo értekezés reményeim szerint Gnmagéban is
szolgalja a gyakorlatot, s a benne foglalt eredmények a gyakorlat szdmara is fontosak lesznek.

Ko6szondm, hogy birdlataban ravilagitott dolgozatom interdiszciplinaris jellegére, mely
torekvésembdl adddodan oly sok kihivassal taldltam magam szembe a kutatdsaim soran.

Birdlom megjegyzi, hogy az on-site és off-site angol kifejezések helyett szivesen latott

volna magyar terminologiat. ,, 4 jelolt maga is érezhette, hogy az angol kifejezés csak kényszer
megoldas, ezért idézo jelet alkalmazott. Kérdem a jelolttol, hogy milyen magyar kifejezést
hasznalna az angol szakkifejezések helyett.” irja.
A kornyezetvédelmi gyakorlatban, kiilonosen a talaj- ¢és vizszennyezés és tisztitas
témakorében oly gyakran hasznalt szakkifejezések helyszini (on-site), illetve nem helyszini
(off-site) jelentéssel alkalmazhatok minden olyan folyamatra, melynek hatasai az adott
helyen, valamint az Gn. vészhelyzet helyszinétdl tavol eso teriileteken (is) éreztetik hatasukat.
A vizer6zio esetén a talajszelvény csonkolddasa helyszini, ,,on-site” hatds, az elszallitott és
¢lévizekbe juttatott tdpanyag okozta eutrofizacio ugyanannak a folyamatnak ,,off-site”, azaz a
folyamat kialakulasanak helyszinét6l tavol es6 hatasa. A széler6zid esetén helyszini hatas pl.
a feltalajban a durva frakci6 aranyanak megnovekedése, vagy a tapanyagtartalom csokkenése,
helyszint6l tavoli, ,off-site” hatas a kornyez6 telepiiléseken érzékelheté porartalom.
Egyetértek Biralommal abban, hogy szerencsésebb lett volna legalabb az eléfordulasok egy
részében a terminoldgia magyar megfeleldjének hasznalata.

Az 5. ,Mintateriiletek” c. fejezettel kapcsolatban irja Opponensem, hogy
Feleslegesnek tartom a részletes természetfoldrajzi bemutatast. Sok a leiro rész, a bandlis
megallapitas..... A Lajvér vizgyiijté bemutatasat is lehetett volna rovidebbre fogni. ..... az
Apatfalva és Szeged kiilteriilet bemutatasaval kapcsolatban ugyanezt mondhatjuk el.”
Egyetértek opponensemmel a dolgozat ezen részének roviditési lehetdségével.

Dolgozatomban helyenként el6fordultak trividlis megallapitasok, mint amelyet
Biralém is idézett, miszerint ,,a lejtéalak altal indukalt talajer6zios folyamatokat ... a sz6ldre
valtas felerdsitette”. E megallapitas dolgozatom 7.1.2. ,,A teriilethasznalat valtozasanak hatasa
a feltalaj mikroelem forgalmara” c. alfejezetében taldlhat6. Kutatdsunk sordan a
teriilethasznalat valtas konkrét parcella er6zids viszonyaira vonatkoz6 hatasanak becsléséhez,
a talajveszteség, ill. akkumulacios szakaszok lejté menti valtozasinak meghatarozasahoz az
Erosion 2D-t hasznaltuk (Schmidt, 1996). A talajjellemzdket 2004. majusban, illetve
juniusban mértiikk. A modellt egy 2005. majusi csapadékeseményre (idOtartam: 1 Ora,
intenzitas: 19,3 mm/ora) futtattuk. A modell futtatdsa sordn konkrét lejtd morfologiai
adatokra, mért felszinboritottsagi €s talajtani értékekre alapozott szamitassal tamasztottuk ala
e trividlis megallapitast, mely alapjan szamszerisitettiik a teriilethasznalat valtads okozta



eltéréseket, valamint térben abrazoltuk az er6zid lejtdmenti alakulasat. A lejtd kozéprészén
talalhato intenziv lepusztulasi teriileten az Oszi buza termesztése alatt 0,4-0,5 t/ha/év volt a
jellemzd talajveszteségi érték, mig a terlilethaszndlat sz616 tiltetvényre valtasaval ez az érték e
térrészen 1,2-1,3 t/ha/évre nétt. Az alfejezet tovabbi részében az er6zios modell eredményét
parhuzamba allitottuk az adott lejtészegmens tdpanyag profiljaval, hogy meggy6zddjiink
arrol, hogy az altalunk az erdzid indikatoraként alkalmasnak tartott fémek valoban jelzik-e
ezen modellel kirajzolt tendenciakat. Ezen eredményekkel Gsszefliggésben ugy gondolom a
kijelentés trivialitasa elnézhetd.

Egyetértek Birdlom azon véleményével, miszerint ,,az esemény centrikus erozio
vizsgalati modszer tekintheto a leginkabb egzaktnak”. Egyetértek abban is, hogy a mddszer
hatranya, hogy altaldban kevés mérhetd esemény adodik. Ez az eredmények statisztikai
értékelhetdségét nagyban megneheziti, s a kovetkeztetések altalanosithatésagaban nagy
kortltekintést igényel.

Dolgozatom 7.2.1. ,,A talaj felvehetd tdpanyagtartalmanak kozelitése regresszid
analizissel” c. fejezetében tobbek kozott megvizsgaltam, hogy a talaj felvehetd tapanyag-
tartalmanak becslése a talajtani alapparaméterekbdl regresszid-analizissel elfogadhato
pontossagu-e. Opponensem megjegyzi, hogy ,,4 felvehetd tipanyagtartalom regresszio
analizissel torténd becslésérol szolo fejezetben (7.2.1. fejezet) arrdl ir, hogy nagy a
hasonlosag a mért értékek alapjan szerkesztett térképek és a becslo fiiggvények segitségével
szerkesztett elem eloszlds térképek kozott. Nem biztos, hogy a vizudlis hasonlosag elegendo
bizonyiték ehhez a megallapitashoz.”

A térképek Osszevetésének problémaja Iépten nyomon felmeriil a kdrnyezeti adatok térbeli
valtozasainak térképezése, modellezése, validacidja, kalibracigja sordn. A térképek
Osszehasonlitdsdnak moddszertandban nagy attorést jelentett annak felismerése, hogy a
térképek altal szolgaltatott informacid tobb, mint az egyes pixelekben, individualis
elemekben, pontokban kapott informacidk, adatok Osszessége, mivel lényegi informaciot
szolgaltat ezek térbeli kapcsolodasa, elhelyezkedése is (Hagen-Zanker, 2006). Az egyes
térképek hasonlosaganak szamszeriisitésére alkalmazott modszerek tobbsége azonban még
mindig a cellardl cellara, pontrol pontra torténd Osszevetésen alapul. Az Gsszehasonlitas
madszertana eltérd a kategoria valtozojq, ill. a dolgozatban is alkalmazott folytonos valtozoju
térképek esetében. A kategoria valtozdju térképek (pl. tajhasznélat valtozas folttérképei)
numerikus Osszevetésére alkalmas tobbek kozott a Kappa Index, ill. ennek fuzzy alapon
tovabbfejlesztett valtozata. Folytonos tulajdonsagok térképezése soran azt feltételezziik, hogy
a geostatisztikai (vagy statisztikai) modellek segitségével szarmaztatott térképek egyes
pontjaiban valoszinliségi valtozok foglalnak helyet. Ez utdébbi annyiban neheziti kettd (vagy
tobb) térkép Osszehasonlitdsat, hogy egy adott pontban a becsiilt értékek kiilonbozhetnek
egymastol, de ez még nem zarja ki annak lehetdségét, hogy egy €s ugyanazon valosziniiségi
valtozo két kiilonbozd realizacioi. Jelen esetben, amikor az dsszehasonlitas alapjat azonos
teriiletre, azonos iddpontra készitett mért értékeken, majd modellezett eredményeken alapulo
folytonos valtozdju térképek jelentik, megfelel6 modszernek taldltuk a hasonlosag
szamszerlsitésére az Arc GIS 10.2. szoftver Band Statistics Moduljat, mely a kiilonb6z6
hullimhossz tartomanyokban késziilt raszter térképek Osszevetésére késziilt. Az eszkoz
tobbvaltozos statisztikai mddszereket tartalmaz, kimenete egy kovariancia €s korrelacios
matrix. A variancia megmutatja, hogy egy valdsziniiségi valtoz6 milyen mértékben szorodik a
varhatd értéktdl (kozépértek). Két valtozd egylittes elemzésénél gyakran alkalmazott
mennyiség a kovariancia-, illetve a korrelacios egyiitthato. A felvehetdé Pb tartalom mért, és a
valtozok logaritmusanak linearis regresszidjaval becsiilt térképeire (dolgozat 7.15. abraja)
elvégezve a szamitasokat r=0,63 korrelacios értéket kaptunk, mely numerikusan is



alatdmasztja, hogy a becsld fiiggvényeket hasznalva kapott elem eloszlas térképek a mért
elemkoncentracidkon alapulod elemeloszlas térképekkel hasonlosagot mutatnak. A térképek
kozti eltérések kiilonbség térképek 1étrehozasaval tehetdk szemléletessé (1. abra).
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1. dbra A felveheté Pb tartalom mért (B jelii dbra, ppm), a valtozék logaritmusanak linedris regresszidjaval
becsiilt (A jelii abra, ppm)és a két el6bbi kiilonbseg téerképe (C jelii abra)

Mas megoldasként szoba johet a két térkép egyes pontjaira adott értékek alapjan a paros
mintas t-probat alkalmazéasa is. Mivel a két minta eloszldsa nem mutat normalitast, a
Wilcoxon t probat ajanljak ebben az esetben, amikor is két 0sszetartozd nem normal eloszlast
csoport Osszehasonlitdsa torténik nem-paraméteres proba segitségével. A Wilcoxon proba
alapjan a hipotézis, vagyis hogy a valtozok logaritmusanak linearis regresszidjaval becsiilt
térkép reprezentélja az eredeti Pb mintat, 95%-os valdszinliségen megallt.

A 8. Eredmények II. fejezetben irottakkal kapcsolatban jegyzi meg Biralom, hogy ,,A
8.4.2. fejezetben ismertetett WAST és MWAC csapdazo bemutatasa, miikédeési elve inkdabb a
modszertani fejezetbe illene.” Azért dontdttem ezen leirdsok eredmények kozé illesztése
mellett, mert ugy éreztem, hogy logikailag az 11j fejlesztés, annak szempontjai és menete, ill.
eredménye az Eredmények fejezetbe illik inkabb, annak ellenére, hogy természetesen mivel
modszertani Gjitasrol van sz6, a modszerek kozott is logikusan helyet kaphatott volna.

Koszondém Opponensem dolgozatom szerkezetére, stilusara, abrdira és tdblazataira
vonatkozo pozitiv megallapitasait, S hogy tudomanyos eredményeim maradéktalanul
elfogadta. Végezetiill koszonom, hogy dolgozatomra id6t Szant és jobbitd szandéku
¢szrevételeivel segitette munkémat.

Szeged, 2016. oktober 12.
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