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ELOLJAROBAN

Bérczes Attila dolgozata a szamelmélet fontos, aktivan fejlédo teriiletével
foglalkozik. A dolgozatban a szerzé 6 publikalt cikkének eredményeit foglalja
Ossze, ezek koziil [6] és [7] 6nallé munka, a tobbi tarsszerzékkel irédott. Az
értekezés szamos 1j, értékes eredményt tartalmaz, jelentés mértékben jarul
hozza a szamelmélet ezen agdhoz. Erdemes kiilon kiemelni az értekezés 3.6.
Tételét, mely a szerzo 6nallé eredménye: az irodalomban ez az elséd effektiv
végességi eredmény eqy tetszdleges végesen generdlt csoport divizio-csoportja
feletti diofantikus egyenlet megolddsaira.

A dolgozat felépitése logikus, kiviilallé szamaéra is jol kovethetd. Az
alapfogalmakat precizen definidlja, és a sziikséges elGismeretek egy részét
bizonyitja is, j6l megtaldlva az egyensilyt az idézés és részletes ismertetés
hatarmezsgyéjén. Az 1j eredmények bizonyitdsa teljes, és még arra is figyel
a szerzd, hogy a mar régen szerepelt definiciékat Gjra meg tjra felelevenitse.
Kiilon elismerés illeti a szerzét, amiért ezeket a bizonyitasokat kiviilalld
szamara is értheté médon tudta megfogalmazni.

RESZLETES ERTEKELES

Mivel a diofantikus egyenletek teljes dltalanossagban nem oldhaték meg
algoritmikusan, azért a szamelmélészek nagy hangsulyt fektetnek specialis
alaki egyenlet-osztalyok vizsgalatara. Ebben a dolgozatban négy — igen
altalanos — egyenlet-osztdlyt vizsgdl a szerzé: egység egyenleteket, Thue
egyenleteket, hiperelliptikus egyenleteket, és szuperelliptikus egyenleteket.
Mind a négy osztalyban igen altaldnos koriilmények kozott bizonyit effektiv
korlatokat a megoldasok méretére. Ezen korldtok lehetévé teszik (legaldbbis
elméletben) az ilyen tipusi egyenletek algoritmikus megolddsat.

A 2. fejezet algebrai szamok korében (pontosabban, szamtestek S-egé-
szeinek gytiriije folott) vizsgilja a négy egyenlet-osztalyt, a [8], [9], [11]
cikkek eredményeit ismerteti. Ez egy klasszikus téma hatalmas irodalommal,
mar az 1900-as évek elejétol fogva sokan foglalkoznak vele, az els6 effektiv
becslések az 1960-as években sziilettek. A fejezet f6 célja, amint azt a
[8] és [9] cikkek bevezet&jében olvashatjuk, hogy sok kordbban mdr ismert
effektiv becslést lényegesen precizebbé tegyen, és ezzel elOkészitse az utat a
3. fejezetbeli alkalmazasukhoz. Ujdonség még az is, hogy a 2.3 szakaszban
adott korldtok kordbban még nem voltak effektivek (lasd a [11] cikk beveze-
t6jét).

A 2. fejezet eredményeit a 4. és az 5. fejezetben bizonyitja a szerzo. A
bizonyitasokat egy 1j Diofantikus approximécids tétel, a 2.6. Tétel mozgatja.
FEnnek bizonyitasa pedig Liouville tételét, és konvex geometridat hasznal.
Erdemes még megemliteni a 2.11. Tétel bizonyitdsat, ami a (az 5.5. sza-
kaszban) linedris programozast hasznél.
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A 3. fejezet a fenti négy egyenlet-osztalyt sokkal nagyobb altalanossagban,
tetszéleges végesen generdlt tartomany felett vizsgalja. Az ilyen tipusu
vizsgalatok a mult szdzad kozepe tdjan indultak, az els6 effektiv becslések az
1980-as években sziilettek. A 3.2 szakasz a [10] cikk eredményeit ismerteti,
Thue egyenletek, hiperelliptikus egyenletek, és szuperelliptikus egyenletek
megoldasaira ad effektiv korlatokat tetszéleges integritasi tartomanyban.
Ebben az altalanossdgban ez az els6 effektiv eredmény ezekre az egyenlet-
osztalyokra.

A 3.3 szakasz pedig a [6] és [7] cikkeket ismerteti, majdnem tetsz6leges
sikgorbe egységpontjaira, illetve divizié pontjaira ad effektiv korlatokat.
Ebben az dltalanossagban ez az elsé effektiv korlat ami majdnem minden
sikgorbére érvényes. [6] és [7] a szerz6 6nallé cikkei, és egyben ezek a
disszertacio legfontosabb eredményei.

A 3. fejezet eredményeit a 7., 8., 9. fejezetekben bizonyitja a szerzo.
A magassdg-becsléseket alkalmas specializaciokkal vezeti vissza a 2. fejezet
eredményeire, a fokszam-becsléseket pedig lokalizaldassal vezeti vissza fiigg-
vénytestek feletti egyenletekre vonatkozé (mdr ismert) becslésekre. A 3.2
szakasz tételeinek bizonyitasaban kulcsfontossagi, hogy a 2.2 szakasz ma-
gassdg-korlatai nem fiiggenek az egyenlet egyiitthatéjatol. A 3.3 szakasz
tételeinek bizonyitasanal nem allt rendelkezésre ilyen erés becslés, ezért itt
a szerzonek egy 1j mddszert kellett taldlnia.

OSSZEFOGLALAS

A doktori értekezés téziseit értékes, 1j eredményeknek fogadom el, és
elegendo6nek tartom a doktori cim megszerzéséhez. A nyilvanos vita kitiizését
javaslom.

Budapest, 2017. januér 5. Szabd Endre



