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1. BEVEZETES

A lepkék a biodiverzitds fenntartdsaban, a megporzasban és a
taplaléklancban betoltott szerepiikkel az ember szempontjabol hasznosak,
ugyanakkor a fajok egy csekély héanyada jelentds mezdgazdasagi
kartevonek mindsiil. Annak ellenére, hogy a lepkek az egyik legjobban
kutatott rovarrend, kémiai kommunikdcidjuk, a parosodasuk soran
meghatarozd szereppel rendelkezd feromonok kutatisa meglehetdsen
Ujkeletii. Jollehet azt, hogy a lepkék himjei a ndstényeket azok
illatanyagai alapjan taldljdk meg, mar tobb, mint szdz éve bizonyitottak
(Jean-Herni Fabre, 1990), de a modern feromonkutatds kezdetének az
elsé szexferomon szerkezet-meghatarozast szoktak tekinteni (Butenandt
et al, 1959). A feromonkutatds feliveléséhez kétségkiviill az
entomoldgusok €s kémikusok egylittmiikodésére €s a miiszeres mikro-
analitikai modszerek ugrasszerii fejlddésére volt sziikség.

Munkam kezdetekor sok, fontos kartevd faj szexferomonja még
ismeretlen volt. A tudomanyteriilet akkori helyzetére nemzetkdzi szinten
jellemzd volt, hogy

- a feromonszerkezet felderitése terén a lepkék szdmos, jelentds
csaladja még fehér folt volt. Az elsé feromonmeghatirozas az
araszoldlepkék csaladjaban példaul 1982-ben sikeriilt (Roelofs et
al., 1982; Bestman et al., 1982);

- semmit sem lehetett tudni a szexferomonok bioszintézisérdl. Az
elsé publikacidk késébb sziilettek (Roelofs, 1983; Roelofs and
Wolf, 1988);

- semmit sem lehetett tudni a szexferomonk bioszintézisének
szabalyozasarol. Az els6 igazi attorés 1984-ben sziiletett (Raina
and Klun, 1984);

- semmit sem lehetett tudni a szexferomonok termelésének ¢és
érzékelésének oroklésmenetérdl, genetikai szabalyozasarol. Az elsd
publikacok késoébb sziilettek (Klun, 1979; Klun and Huettel 1988;
Roelofs et al., 1987);

- kérdéses volt, hogy mennyire altalanos elterjedtek a
szexferomonok a rovaroknal, és ezen beliil a lepkéknél.

Ugyanakkor az a torekvés, hogy a szexferomonokat a kartevd
rovarok rajzadsanak megfigyelésére, tehat novényvédelmi célra hasznaljuk
fel, gyakorlatilag egyidés a feromonkutatissal. Mar a selyemlepke
szexferomonjdnak meghatirozasat kovetd feromon-azonositasokrol szolo
cikkek koziil tobb 1s emliti a bevezetésében, hogy a kutatast az motivalta,
hogy a szliz ndstény lepkékkel csalétkezett szex-csapddkat szintetikus
szexferomonnal miikédd csapddkra lehessen lecserélni. Példa erre a
gyapjaslepke (Lymantria dispar) (Bierl et al, 1970), vagy a tarka
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sz6l0dmoly (Lobesia botrana) (Roelofs et al, 1973)
feromonmeghatirozasarél  szo6l6, tudomanytorténeti mérfoldkdnek
szamitd kozlemény. Hazankban is meglehetdsen koran kezdtek el sziiz
ndstény lepkékkel csalétkezett szex-csapdakat a rajzas nyomonkdvetésére
(Tisza, 1970). Intézetemben pedig szakdolgozatom munkdm
témavezetéje Dr. Toth Miklés akkor alapozta meg a hazai
feromonkutatasokat, és épitette ki azt a nemzetkozi kapcsolatrendszert,
amelynek segitségével az akkori legnevesebb kutatdé csoportokkal
dolgozhattunk egylitt, partnerként.

Az FErtekezésemben bemutatott kutatdsaim elsGsorban arra
iranyultak, hogy kartevd lepkefajok esetében tisztazzam a feromonok
szerepét, szerkezetét, a szintetikus feromon-komponensek hatésat,
specificitdsat, valamint mindezen ismeretek felhasznaldsi lehetdségeit az
elérejelzésben és a szelektiv, kornyezetkiméld ndvényvédelemben. A
kutatdsi projekteket jelentdés részben nemzetkozi, interdiszciplindris
egyiittmikodésben végeztem. A  sajat szerepem ezekben az
egyiittmiikodésekben a kisérleti faj megvalasztasa, a kiszemelt faj
parosodasi magatartas-ldncanak vizsgalata, a szexferomon kivonésa, a
kivonatok elektrofiziologiai- (EAG) és viselkedési hatasdnak vizsgalata
volt. Szintén az ¢én kutatdsi teriiletemhez tartozott, hogy a
feromonkivonatokat rovarcsap-detektoros gdzkromatograffal (GC-EAD)
elemezzem, ¢és ennek segitségével meg tudjam hatarozni, hogy a
komponensek koziil melyek azok, amelyeket az adott faj érzékel, tehat
feltételezhetdéen a szeferomon komponensei. Ilymodon nemcsak a
feltételezett feromonkomponensek szamat, hanem a retencids idejiiket
(indexiiket) is meg tudtam hatarozni, kijeldlve ezzel a kivonatbol a
kémiai szerkezetmeghatarozasra érdemes komponensek korét.

Ezt kovette a kivonatokbdl ezeknek a komponensek a kémiai
azonositdsa, azaz a kémiai szerkezetilk meghatdrozdsa. A tovabbi
vizsgalatokhoz aztan ezeket a komponenseket szintetikusan allitottak eld
szamomra (kémiailag és izomérikusan nagy tisztasagi mintak). Ezeket az
analitikai- ¢és szintetikus kémiai kutatdsi feladatokat végezték az
egylittmiikodé feromonkémikusok.

Ezt kovetben ismét a sajat munkamat képezték a szintetikus
feromonkomponensek  hatdsdnak  vizsgalata ¢és az  optimalis
csalogatoelegy kifejlesztése. A fajspecifitds kérdésének tisztdzésa, a
szelektiv kommunikécids csatorndk evolicios szerepének vizsgalata és az
eredmények gyakorlati alkalmazhatdsaganak kidolgozésa szintén az én
feladatomat képezték.

A fajok kivalasztasanal a szexferomon feltaratlansagan tilmenden
szempontnak tekintettem, hogy az adott faj lehetéleg olyan csoportba
(csaladba, alcsaladba) tartozzék, amely feromon szempontbol akkoriban
még feltaratlannak szamitott, valamint, hogy a génuszba lehetdleg tobb
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szimpatrikus faj tartozzék, amely a szelektivitds kérdését vetette fel.
Lényeges szempontnak tekintettem azt 1s, hogy térségiinkben
novényveédelmi szempontbol fontos fajokrol legyen sz6. A régodta ismert,
Oshonos kartevd fajok mellett a varatlanul fellépd és komoly
novényvédelmi problémat okozo, ujonnan betelepedett kartevok is
felkeltették érdeklddésémet.
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2. CELKITUZESEK
F6bb célkitlizéseimet az alabbi pontokban foglalom 6ssze:

1) Lepkék ivari viselkedésének feltdrdsa, a szexferomon szerepének
tisztazasa.

2) A kiszemelt fajok szexferomonjanak izolalasa, feromon-kivonatok
készitése.

3) A feromon-kivonatokbol az egylittmiikdodd kémikus csoport altal
meghatarozott, majd szintetikusan eldallitott feremonkomponensek
hatdsdnak  vizsgélata, kiilonos tekintettel feromoncsapda
csalogatdéanyaganak kifejlesztésére.

4) Taxonomiailag kozel rokon fajok kémiai kommunikdcidjanak
vizsgalata, a kommunikacios csatorndk szelektivitdsanak feltarasa.

5) Fajon beliili feromon-polimorfizmus vizsgélata.

6) Egy, a kordbbi hipotézisekhez nem illeszkedd 0Osszetételd,
kétkomponensli  szexferomon bioszintézis utjanak feltarasa
(kokény-téiaraszolo - Agriopis bajaria Den. & Schiff.)

7) A kiszemelt kartevOk eldrejelzésére szolgaldo feromoncsapda
kifejlesztését megalapozd vizsgalatok (szinergista és inhibitor
vegyiiletek, kartevo-specifitas)

Uj alapkutatasi eredményeimet (kartevd elérejelzésére szolgald
feromoncsapda csalogato-anyagéanak feltarasa) igyekeztem kiegésziteni a
kovetkezd gyakorlati célkitlizésekkel:

a) A szintetikus szexferomon készitmény 0Osszetételének pontos
meghatarozasa  (optimalizélasa)  szabadfoldi  csapdazashoz
(komponensek aranya, megfeleld feromon-kibocsatod, doézis,
hatastartam).

b) Eldnyds csapdatest formak alkalmazhatosdganak vizsgalata.

c) Felhasznaldbarat csapdazasi protokol kidolgozasa.

d) Annak tisztdzdsa, hogy a feromoncsapda fogasi adatai alapjan
szerkesztett rajzasmenet alapjdan hogyan A4llapithatd meg a
védekezes optimalis 1d6szaka (egy-egy kiszemelt
kulcskartevoknél) €s, hogy miként lehetséges ezaltal ésszeriien
korlatozni a védekezésre felhasznalando peszticidek mennyiségét.
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3. ANYAG és MODSZER

Kiszemelt legfontosabb lepkefajok:

ribiszkeszitkar (Synanthedon tipuliformis) (Lepidoptera: Sesiidae),
téli- és tavaszi araszolok (Operophtera fagata, Evannis defoliaria,
Colotois pennaria, Agriopis spp, Theria rupicapraria)
(Geometridae)

nyarfa gyapjaslepke (Leucoma (Stilpnotia) salicis L.) (Lepidoptera:
Lymantriidae)

tolgyaknéazé sortésmoly (Tischeria ekebladella) (Lepidoptera:
Tischeriidae)

vadgesztenyelevél-aknazémoly (Cameraria ohridella)
(Lepidoptera: Gracillariidae)

A szexferomon azonositasakor a moddszertan fobb elemei a kovetkezok
voltak:

begylijtés, kinevelés, tomegtenyésztés, hogy a kisérleteimhez
megfeleld szdmu, még nem parosodott, ismert koru imagoéhoz
jussak,

a kiszemelt faj parosodasi viselkedésének megfigyelése,

annak megvizsgaldsa, hogy a kiszemelt faj melyik napszakban
mutat csalogaté viselkedést (termel szexferomont), hogy az
ismeretlen 0sszetételli feromont a legjobb hatékonysaggal lehessen
kivonni

a feromon kivonasa (feromon mirigy kivonat készitése, vagy a
kibocsatott feromon 1égtérbdl torténd visszafogésa),

a kivonatok hatdsanak ellendrzése (viselkedési vizsgalatok,
elektroantennografiai vizsgalatok - EAG),

a kivonatokban az elektrofizioldégia aktivitasal rendelkezd
komponensek  kiszlriise, retenciés idejiik meghatarozasa
(csapdetektoros gazkromatografia — GC-EAD)

Az aktiv komponensek szerkezetének felderitése
(gazkromatografia-tomegspektroszkopia — GC-MS), majd az igy
azonositott vegyliletek izomérikusan €s/vagy enantiomérikusan is
nagy tisztasagl mintdinak szintézise (ezt minden esetben
interdiszciplinaris egyiittmiikodés keretében a partner kemikus
csoport végezte),

A szintetikus komponensek viselkedési hatdsdnak bizonyitdsa és —
tobb komponens esetében — az optimdlis csalogatdelegy
meghatidrozasa  (komponens arany / ddzis), szabadfoldi
csapdazassal,

az optimalis csalogatoelegy formuldzasa kibocsatoba, hatastartam,
hataserdsség €s fajspecificitas vizsgalata szabadfoldi csapdézassal,
szelektiv kommunikacids csatorndk elemzése.
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Feromongytjtés 1égtérbol

Csalogato viselkedést mutatd, nem parosodott ndstény lepkékbdl,
un. close-loop stripping apparatus (CLSA) (Brechbiihler AG, Schlieren,
Svéjc), 1,5 mg-os aktiv szénszlirével. Kontroll: iires gyljtés (system
blank), és iires sziir6-kontroll (filter blank).

Feromonkivonat készités:
Csalogato viselkedést mutatd, nem parosodott ndstény lepkék
tojocsovének izolasasa, n-hexanos kivonatok készitése.

Elektroantennografia (EAG)

A 2000-es évektdl a csapok befogasat MP-15 mikromanipulator
segitségével végeztem. Az ilvegkapillaris elektrodok elvezetése
ezlistvezetékkel tortént. Az livegkapillarisok feltoltéséhez eldszor 0,1 M-
os KCI oldatot hasznéaltam, majd Beadle-Ephrussi Ringer oldatot (Beadle
and Ephrussi, 1936). Tovabbi f6bb részek: IDAC 232 erdsitd, EAD2000
progam (Syntech, Hilversum, Hollandia). Az alapkésziilék szoftveres €s
hardveres részrél egyarant tobb alkalommal fel lett Gjitva az utobbi
években (Ockenfels SYNTECH GmbH, Kirchzarten, Germany, a
Syntech, Hilversum, Hollandia jogutodja).

Gézkromatografia:

2006-t61 egy 6890N GC (Agilent Technologies Inc., Santa Clara,
CA, USA) késziilék DB-Wax (30m x 0,32 mm, film tickness 0,25 um) és
DB-5 oszloppal felszerelve (J&W Scientific) valtotta fel a régi GC-t.
Szofveresen felszereltség: ChemStation (Agilent Technologies Inc.)
programcsomag (GC) ill Syntech GC-EAD programok.

Szabadfoldi csapdéazas

Altaldban Csalomon” csapdatesteket hasznaltam (ragacsos:
Csalomon® RAG, nagy fogokapacitast, varsas: VARL) (http://www.atk-
novi.hu/csalomon-csapdacsalad - MTA ATK NOVI Alkalmazott Kémiai
Okolégiai  Osztaly), az 4ltalam tervezett Osszetételi szintetikus
szexferomonnal csalétkezett feromon-kibocsatokkal. A vegyészek altal
rendelkezésemre bocsatott  Osszetevokbdl a  kisérleti  elegyeket
(torzsoldatokat) magam készitettem és juttattam megfeleld dozisban a
kisérleti kibocsatokba. A csapddzési kisérletek soran az ismétlés-szam
altalaban 5-10 db csapda volt kezelésként. Kontrollként szexattraktanst
nem tartalmazd (“iires”, 1ill. csak olddszert tartalmazd) csapdéakat
alkalmaztam. A csapdak fogasdnak ellendérzési gyakorisdga a csapdéazni
kivant fajtol, annak rajzdsmenetétdl és a kisérlet egyéb koriilményeitdl is
fliggdtt. Volt olyan eset, amikor oranként leszdmlédltam a befogott
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lepkéket (és cseréltem a csapda ragacslapjat), altaldban azonban naponta
¢s/vagy hetente egy-két alkalommal keriilt erre sor. A befogott lepkéket
altalaban magam hataroztam. Kérdéses esetekben a hatarozast Dr.
Ronkay Lészl6 (Magyar Természettudomanyi Miuzeum, Budapest)
veégezte.

Statisztikai értékelés

A kisérletek adatait — jellegiikhoz illéen — #-teszttel, chi® probaval,
illetve ANOVA-t kovetden — amennyiben az F-érték szignifikansank
bizonyult — post-hoc teszttel (Duncan’s New Multiple Range Test,
Games-Howell Test, Bonferroni-Dunn Test), illetve Bonferroni-Dunn
(Control) értékeltem ki. Ehhez 4ltalaban a SuperAnova® és a StatView"
programcsomagot (MacIntosh version aktudlis programjait) (Abacus
Concepts Inc., Berkeley, CA, USA) hasznaltam.
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4. EREDMENYEK

Kiszemelt kartevd lepkefajok parosodési viselkedésének elemeit
¢s feromonkibocsatdsanak napszaki ritmusat feltartam, a szexferomont
kivontam, a kivonatok biologiai hatasat ellendriztem. Az egyiittmiikodd
feromonkémikusok altal azonositott és szintetizalt komponensek hatasat
értékeltem, tobbkomponensii feromonok esetében az komponensek
optimdlis ardnyat meghataroztam. A legjobbnak bizonyuld keveréket
alkalmas feromon-kibocsatoba formuldztam és a csapdaban alkalmazando
dézisdt meghatdroztam. Szabadfoldi csapdazassal megéllapitottam a
hatdstartamat, vonzoképességét &és kartevO-specifitasat, lehetdvé téve
feromoncsapdak kifejlesztését és alkalmazasukat a ndvényvédelmi
eldrejelzésben.

fgy a szitkarok (Sesiidae) csaladjaban feltartam a ribiszkeszitkar
(S. tipuliformis) két komponensbdl &ll6 szexferomonjat. A kémiai
szerkezetmeghatdrozads soran csak a fékomponens, a (E)2,(2)13-
oktadekadienil acetat (E2,723-18:Ac) szerkezetét sikeriilt feltdrni, mig a
vonzo6 hatds szempontjabdl rendkiviil fontos, néhany szézalékban erds
szinergista hatdst mutatd komponenst (E3,Z213-18:Ac) kémiailag rokon
vegylletek szabadfoldi csapdazasos sziirdvizsgalataval mutattam ki.

A ribiszkeszitkdr esetében kimutattam, hogy egy ritkdnak
mondhat6 jelenséggel allunk szembe, a feromonpolimorfizmussal. Az
eurdpai, Uj-zélandi ¢és kanadai populaciok himjei ugyanis a hazai
kisérleteim alapjan optimalizalt két-komponensii szexattraktanssal
csapddzhatok, mig a tasmdniai populacé estében a fékomponens
onmagaban alkalmazando.

A nagy téliaraszold (E. defoliaria) valamit szdmos tovabbi, az
Erannis/Agriopis, Colotois és Theria génuszba tartoz6 araszold faj polién
tipusu, sok esetben epoxidcsoportot is tartalmazo, kirdlis szexferomonjat
feltartam, megallapitottam, hogy az azonos/atfed0 rajzasidejii,
szimpatrikus  fajoknal a szelektiv kommunikécidos csatorndk a
feromonmolekula kiralitdsara, és/vagy pozicids izoméridra épiil, mig a
rajzasidé  tekintében vagy fOldrajzilag izoldlt fajok feromon
fokomponense kiralitds / pozicids izoméria szempontjabdl is azonos
lehet.

Az  ¢északi  téliaraszold  (O. fagata)  kétkomponensii
szexferomonjdnak a meghatdrozasakor kimutattam, hogy a fékomponens
a (£)6,(Z2)9-nonadakadién (Z6Z9-19Hy) kettés funkcioval rendelkezik:
egyrészt nélkiilozhetetlen a fajazonos himek vonzisahoz, masrészt
attraktdns-antagonista a szimpatrikus kis téliaraszold (O. brumata) himek
szamara. Ez utobbi funkcio a fajspecifikus kommunikacios csatornak
szempontjabol lényeges, ugyanis az ¢északi téliaraszold kisebbik
feromonkomponense (1Z2372679-19Hy) szerkezetileg megegyezik a kis
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téliaraszold szexferomonjaval, tehat 6nmagaban a kis téliaraszold himjeit
vonzza.

A nyarfa gyapjaslepke (L. salicis) szintetikus szexferomonjanak
diasztereomérjei / sztereoizomérjei koziil szabadfoldi csapdazassal
meghataroztam, hogy melyik vonzza a faj himjeit, azaz melyik tekinthetd
a faj szexferomonjanak (3Z-R6,S7-R9,S10-diepoxi-21Hy).

A kokény téliaraszold (E. bajaria) polién tipust szexferomon-
komponenseinek bioszintézisét tanulmanyozva — deutériummal jelolt
prekuzorok alkalmazéasaval - feltartam, hogy a péros szénldncu
fékomponens szintézisénél a kulcslépés egy a-oxidacids 1€pés, szemben
az eddig ismert B-oxidacidéval. Az a-oxidacidé a rovarok zsirsav- /
feromon-bioszintézisében korabban egyaltaldn nem volt ismeretes.

A kis téliaraszolo (O. brumata) feromon bioszintézisnél
bizonyitottam, hogy a szabalyozasban az un. pheromone biosynthesis
activating neuropeptide (PBAN) meghatarozo szerepet jatszik.

A tolgyakndzo sortésmoly (Tischeria ekebladella) szexferomonja
a 737679719-3,6,9,19-trikozatetraén (Z3726729719-23Hy), ami egyben U
természetes anyag (“new natural product”). Ez az els6 példa polién tipusu
szexferomonra egy 0si csalddba tartozo lepkefajnal, amely arra utal, hogy
a lepkék torzsfejlédése soran a polién tipusi feromonok egymastol
fliggetleniil, tobb alkalommal is megjelentek.

A vadgesztenyelevél-aknazomoly  (C.  ohridella)  szex-
feromonjanak a (£)8,(Z)10-tetradekadiendl (E8Z10-14Ald) meg-
hatdrozasat kovetden a szexcsapddhoz a megfeleld feromon-kibocsatot €s
ehhez a szintetikus szexferomon alkalmazand6é doézisat meghataroztam,
valamint a ragacsos ill. a nagy fogokapacitdsi varsas feromoncsapdak
hasznéalhatdsagat bizonyitottam. Ramutattam, hogy a varosi mikro-
kornyezet jelentés mértékben befolyasolja a rajzds menetét, ezért sok
megfigyeld dallomasra épiild monitoring-haldézatra van sziikség az
elérejelzéshez. Meghatdroztam, hogy a feromoncsapdaval felvett
rajzasgorbe alapjan mikorra célszerli a védekezést iddéziteni. Ennek
segitségével a kordbbi haromszori vegyszeres védekezést egyre sikertilt
csokkenteni Budapest kozteriiletein.

A vadgesztenyelevél-aknazomoly  feromoncsapda  vonzo-
képességének fokozasa érdekében egy altalam javasolt vegyiiletrdl
[(E)8,(Z£)10-8,10-dodekadienal - E8Z10-12:Ald] - amely a feromonnal két
szénatommal rovidebb lancu - kimutattam, hogy egyrészt 6nmagaban is
szexattraktansa a fajnak, masrészt szinergizalja a feromont.

Szabadf6ldi csapddzéasos kisérletekben kimutattam, hogy a C.
ohridella szexferomonja egyben tovabbi két, Kanadaban €16 Cameraria
faj (C. gaultheriella és C. lobatiella) szexattraktansa is, €s felhivtam a
figyelmet arra, hogy ez milyen kérdéseket vet fel a feromoncsapdak
karantén célu alkalmazasa esetén.
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5. A LEGFONTOSABB UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK
TEZIS-PONTOKBAN

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

Feltartam a szexferomon szerepét, Osszetételét, a kémiai
kommunikaci6 fontos részleteit szdmos lepkefajnal, igy a szitkarok
(Sesiidae) csaladjaban a ribiszkeszitkar (Synanthedon tipuliformis),
a  satoraknas  molyok  (Gracillariidae)  csaladjaban  a
vadgesztenylevél-aknazomoly (Cameraria ohriella), a foltaknas
molyok (Tischeriidae) csalddjdban a tolgyakndzo sortésmoly
(Tischeria  ekebladella), a  gyapjaslepkék (Lymantriidae)
csaladjaban a nyarfa-gyapjaslepke (Leucoma salicis) az
araszololepkék (Geometridae) csaladjaban az északi téliaraszold
(Operophtera fagata), a nagy téliaraszold (Erannis defoliaria), a
szegélyes téliaraszolo (E. marginaria), az aranyos téliaraszolo (E.
aurantiaria), a tollascsapt téliaraszold (Colotois pennaria), a
kokény téliaraszolo (E. bajaria), a kokény tavasziaraszold (Theria
rupicapraria) esetében. A meghatarozott vegyiiletek kozott a 7.
ekebladella szexferomonja egyben 10 természetes anyagnak (new
natural product) bizonyult.

A ribiszkeszitkar esetében kimutattam, hogy az europai, 0j-zélandi
¢s kanadai populdciok himjei két-komponensii szexattraktanssal
csapdazhatok, mig a tasmaniai populdcod estében a fékomponens
onmagaban alkalmazandé (feromon polimorfizmus).

Az E. bajaria araszololepke esetében 1) feromonbioszintézis utat
irtam le, amelynél a szintézis kulcslépése a-oxidacio, szemben az
eddig ismert B-oxidacioval. Ez az elsd feltart példa az allatvilagban
arra vonatkozdan, hogy egyenes lanct zsirsavak bioszintézise o-
oxidacid révén valdsul meg.

Kimutattam, hogy a kis téliaraszold (O. brumata) szexferomon
bioszintézisének a szabalyozasban a PBAN meghatdroz6 szerepet
jatszik.

Szexattraktanst irtam le tiz araszololepke faj, két karcstibagoly faj
(Noctuidae: Hypeninae) €s két satoraknas moly (Gracillariidae) faj
esetében.

Té¢liaraszold fajok esetében megallapitottam, hogy az Erannis /
Agriopis ill. a Colotois génusz egyes fajai kozott a szelektiv
kommunikacios csatorndk a feromon fékomponensének kiralitdsan
alapulnak, mig mas fajok esetében az epoxid csoport eltérd
pozicidja vagy a rajzasi iddszak kiilonbozdsége az 1zolacio alapja.
A vadgesztenyelevél-aknazomoly (C. ohridella) szexcsapdahoz a
megfelelé feromon-kibocsatot és ehhez a feromon alkalmazando
dézisdt meghatdroztam, valamint a ragacsos ill. a nagy fogd-
kapacitdsu varsas feromoncsapdak hasznalhat6sagat bizonyitottam.
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5.8. A vadgesztenyelevél-aknazémoly (C. ohridella) esetében ra-
mutattam arra, hogy a varosi mikro-kornyezet jelentés mértékben
befolyasolja a rajzas menetét, ezért sok megfigyeldallomasra épiild
monitoring-hal6zatra van sziikség az elérejelzéshez.

5.9. A vadgesztenyelevél-akndzomoly (C. ohridella) esetében kimértem,
hogy a feromoncsapddval felvett rajzasgorbe alapjan mikorra
célszeri a védekezést iddziteni. Ennek segitségével a korabbi
haromszori vegyszeres védekezést egyre sikeriilt csOkkenteni
Budapest kozteriiletein.

5.10. A vadgesztenyelevél-akndzomoly (C. ohridella) kémiai kommuni-
vegyiiletr6l, amely szénldnca a faj szexferomonjanal két
szénatommal rovidebb, kimutattam, hogy egyrészt dnmagaban is
szexattraktansa a fajnak, masrészt szinergizalja a feromont.

5.11. Kimutattam, hogy az eurdpai elterjedésii, invazios vadgesztenye-
levél-aknazémoly (C. ohridella) szexferomonjaként meghatarozott
vegyiilet egyben tovéabbi két, Kanadaban ¢l6 Cameraria faj
szexattraktansa is, €és felhivtam a figyelmet, hogy ez milyen
kérdéseket vet fel a feromoncsapddk karantén célu alkalmazasa
esetén.
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EREDEMYEIM GYAKORLATI HASZNOSITASANAK
LEHETOSEGEI

6.1. Az 1) feromon szerkezetmeghatarozasok €s a csapdafejlesztések

6.2.

6.3.

6.4

nyoman kartevO-specifikus, nagy vonzdképességii feromoncsapdak
allnak rendelkezésre ezeknek a kartevoknek a megfigyelésére,
rajzasuk nyomonkdvetésre, eldrejelzésiikre. Ezek a csapdak
gazdagitjak a Csalomon® feromoncsapdék kinalatit (MTA ATK
NOVI Alkalmazott Kémiai Okolégiai Osztalya; az aktuélis listat
lasd: www.atk-novi.hu/csalomon-csapdacsalad).
A ribiszkeszitkar (S. tipuliformis) parosodasanak gatlasara (“mating
disruption”), ¢€s ezaltal populdcidjanak ndvényvédelmi céla
gyéritésére az altalam leirt szexattraktans felhaszndlhaté az un.
1égtértelitéses védekezési moddszer segitségével, amint azt télem
fiiggetleniil masok megallapitottak.

A vadgesztenyelevél-aknazomoly  (C. ohridella) varosi zold
teriileteken torténd eldrejelzésénél kimutattam, hogy a varos
(esetiinkben Budapest) diverz kornyezetet jelent, ezért a megfeleld
eldérejelzés érdekében sok megfigyelési pontot magaba foglald
monitoring hal6zat mikddtetésére van sziikség.

A vadgesztenyelevél-aknazémoly  (C. ohridella)  esetében
kimutattam, hogy a feromoncsapddk fogdsi adataibol
megszerkesztett rajzasgorbe alapjdn mikorra célszerli a védekezést
id6ziteni, és igy a kordbbi haromszori vegyszeres védekezést
egyetlen védekezésre sikeriilt csokkenteni Budapest kozteriiletein.
Az évenkénti koltségmegtakaritas jelentésnek mondhatd, amelyhez
hozz4jarul az a fontos, de nehezen szamszeriisithetd kozvetett
haszon, hogy a kornyezet vegyszerterhelését 1/3-ra lehetett
leszoritani.
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