Opponensi vélemény
Szécs Gabor: Szexferomonok szerepe a lepkéknél, ij kommunikaciés csatornak
feltarasa és alkalmazasuk lehetoségei a kornyezetkimélé novényvédelemben
¢. MTA doktori értekezéséraol

Az értekezés a jelolt mintegy hiarom évtizedes, jelentds alapkutatdsi és alkalmazott
kutatdsi eredményeket elért munkdssdgdnak tomor, lényegretord, eredeti kozleményeken
alapulé bemutatdsa. A mi decimdlis szamozdssal részletesen, jol attekinthetden tagolt, f6
fejezetei ardnyosak. Mivel a munka nagy szdmu, a cimben jelzett f6 problémakor koré
csoportosuld, dm targydban, a vizsgélati objektumokban €s mddszerekben eltérd publikicidra
épiil, ezért indokoltnak tartom azt a megoldast, hogy az eredmények és megvitatasuk egy,
alfejezetekre tagolodé f6 fejezetbe legyen tomoritve, amelyet aztdn az eredmények Osszegzése
kovet. Bar nem kozponti fontossdgi, de meg kell emlitenem, hogy azzal a megoldéssal
semmiképp sem tudok egyetérteni, hogy az értekezés — egyébként boséges és szinvonalas —
abraanyaga mintegy fliggelékként a munka végére keriilt. Ez indokolt lehet pl. a kémiai
szerkezeti képletek bemutatdsakor, de zavard, amikor kisérletek eredményeinek értékelésérol,
vagy filogenetikai 0sszefiiggésekrol, rokon fajok kozotti 6sszehasonlitasokrol van sz6.

A mi szerzdje maga is végigjarta azt az utat, amely a kémiai 6koldgia kezdeti idészakatol,
az els6 szex-attraktdnsokrdl sz6l6 munkdktél a mai molekuldris taxondémiai és
evoludcidbioldgiai alapkutatdsokig és ezek egyre sokrétiibb gyakorlati alkalmazasdig vezetett.
Irodalmi attekintd fejezetében nagy silyt helyez a pontos fogalomhasznélatra, a kiillonboz6
kutatdsi irdnyok eredményeinek Ilényegretor6 bemutatdsdra, a szerkezeti kémidtol és
elektrofiziol6giatél a taxondmiai és evoldcids vonatkozdsokig, valamint a feromonkutatds
eredményei sokrétli nemzetkozi €s hazai gyakorlati alkalmazésainak attekintésére. Ezekre az
eredményekre logikusan épiilnek a kutatds célkitiizései, amelyek kozott fontos helyet foglal el
a hazai viszonylatban gazdasagi jelentdségti fajok szaporoddsi viselkedésének és szexudlis
kommunik4cids csatorndinak a feltardsa, és az 0 ismeretekbdl gyakorlatban hasznosithat6
eljarasok kifejlesztése.

A vizsgalt fajok kivdlasztasa jol illeszkedik a fenti célkitlizésekhez. Nagyjabdl négy f6
csoportra oszlanak, ami jelen esetben nemcsak taxondémiai tagolédast, hanem életmenetbeli
kiillonbségeket is jelent. Két esetben a kivéalasztott célfaj (ribiszkeszitkdr, nyarfa-gyapjaslepke)
rokonsagi kore nem szerepel a vizsgalatok objektumai kozott, a téliaraszoldk és — kiilonosen —
az akndzomolyok viszont taxondmiailag heterogén csoportokat képviselnek. Ez egyben azzal
is jart, hogy a vizsgdland6 4llatok tobbféle moddszer alkalmazdsit igényld begytjtése,
laboratériumi tartdsa, beldlik a megfeleld feromon-kivonatok készitése, stb. rendkiviil
munkaigényes és nagy pontossidgot igényld tevékenység volt. Nagyon indokoltnak tartom,
hogy az un. téliaraszolokndl a vizsgdlatok mind a kora tavaszi, mind a kés6 Oszi rajzdsu
fajokra kiterjedtek, még a gazdasdgilag periférikus jelentéségli kokényaraszoléra (Theria
rupicapraria) is, kevésbé vilagos szdmomra azonban, milyen megfontolds alapjan maradt ki
az elso felsorolasbodl a késobb targyalt kis téliaraszold (Operophthera brumata), amely mind a
populédciédinamikai, mind a kémiai 6koldgiai vizsgdlatoknak alapvetd célfaja, és tobb irdnyud
Osszehasonlitdsokra is adhatott volna alkalmat.

Nagyon érdekes foldrajzi variabilitdst mutat a szinte kozmopolitdva valt ribiszkeszitkér
vizsgilata. Mivel — tudtommal — Eszak-Amerikédba is Eur6p4bél hurcoltik be, vannak-e arra
vonatkoz6 adatok, hogy okozott-e ez mar valamilyen valtozast a behurcolt populdcidkban az
eurépaiakhoz képest, hasonlé médon, ahogy ez — feltételezhetden — Uj-Zélandban, illetve
esetleg Tazmanidban és kontinentdlis Ausztrdlidban bekovetkeztethetett? Torténtek-e esetleg
mar kisérletek a polimorfizmusért felelos gének szekvenalasara?



Mind elméleti, mind gyakorlati szempontbdl nagy jelentdségli eredménynek tartom a
kiralitds fontossadgdnak igazoldsat, az enantiomérek hatdsanak kiilonbozdségét a kiillonbozo,
Oszi illetve tavaszi rajzdsu téliaraszold-fajoknal. Tovabbi eredmények pedig arra utalnak,
hogy a kiralitds a legkiilonb6zdbb araszoldlepke-fajok szexattraktdnsainak fontos sajatsiga,
ami kijelolheti a szdmos jovobeni kutatds irdnydt is, részben a kiralitdst érzékeld
kemoreceptorok kisérletes vizsgalata, részben a reproduktiv izol4cié kémiai tényezdinek —
szintén kisérletes — vizsgdlata, illetve manipuléldsa irdnyaban. Az eredmények azonban kissé
zavarba ejtok, aminek lehet, hogy csupan a tdjékozatlansigom, vagy esetleg az eddigi
vizsgalatok kissé eklektikus volta az oka. Mig ugyanis a téliaraszolok tobbségénél a racem
keverékek viszonylag hatdstalannak bizonyultak a megfeleld sztereoizomérhez képest, addig a
36. oldalon felsorolt fajok tobbségénél a racem keverék is, illetve csak a racem keverék
bizonyult vonzénak. Mindenesetre javasolndm, hogy a kissé véletlenszertien kivélasztott fajok
szintén gyakori, szimpatrikusan és sziintopikusan el6fordul6 kozelrokon fajat is vonjak be a
vizsgalatokba, pl. Ennomos erosaria (az E. quercinaria mellé), Plagodis dolabraria (a P.
pulveraria mellé), stb., hiszen tobb esetben (Xanthorrhoe, Eupithecia) fajgazdag genusokrol
van sz6. Szintén a taxonOmiai rokonsiag erdsebb figyelembe vételét javasolndm a hasonld
rajzasi idejli és életmenetli téliaraszold fajok dsszehasonlitdsa sordn, mint pl. a tavaszi és 0szi
Agriopis-fajok, illetve a Theria rupicapraria és testvérfaja a zommel északabbi elterjedésii, de
tobb szomszédos orszagbdl mér ismert Th. primaria. Esetleg varhat6 volna az is, hogy az A.
bajaria — a tobbi ,téliaraszold”-fajjal szemben nem kirélis, paros szdmu szénlancu feromon-
komponensének eredetére is fény deriilhetne a filogenetikai rokonsag szélesebb kori
mintdzdsaval.

Véleményem szerint ezt a vonalat erdsitik a két kistéliaraszold-faj (Operophthera fagata
és O. brumata) szexferomonjaival végzett kisérletek is, amelyek kapcsan kérdezem, hogy a
két, jelentds mértékben dtfedd elterjedésli €s életmenetében is hasonld, kézelrokon faj kozti
reproduktiv izolacié kialakuldsdban, illetve stabilizdléddsdban milyen mértékben jatszhattak
szerepet a tobb-komponensii feromonok, illetve a komponensek kozti szinergista vs.
antagonista hatasok.

A nyarfa gyapjaslepkére vonatkozé eredmények nekem Onkényteleniil is a behurcolassal
holarktikussa valt gyapjaslepkét (Lymantria dispar) juttatjdk eszembe, illetve Goldschmidt
klasszikus hibridizdcios kisérleteit, amelyekkel az eurdpai és a kelet-dzsiai populdciok erds
genetikai differencidléddsat igazolta (interszexek létrejotte). Lehetségesnek vélem, hogy
hasonl6 hibridiz4cids kisérletekkel kozelebb lehetne jutni a brit kolumbiai populacié eurdpai
vagy tavol-keleti eredetének a megoldasdhoz is, illetve ahhoz is, melyek a tapasztalt feromon-
polimorfizmus genetikai tényezoi.

Nagyon érdekesek filogenetikai szempontbdl azok az eredmények, amelyek azt mutatjak,
hogy a polién tipusu feromonok nemcsak a fejlettebb Ditrysia csoportokban vannak jelen,
hanem megtaldlhaték a még nem Ditrysia, de mar Eulepidoptera Tischeriidae-nél is, mig a
filogenetikailag leginkabb 0Osi Nepticulidae és Eriocraniidae csaladok feromonjai azokhoz
hasonl6 szerkezetiiek, amilyeneket a Trichopterdaknal taldltak. Ebbdl azonban én nem merném
egyeldre azt a kovetkeztetést levonni, hogy a Ditrysia-n beliil a polién tipusi feromonok tobb
izben is megjelentek, hanem inkdbb arra gondolok, hogy egy — korladtozott filogenetikai értékii
— sziinpleziomorfiarél van sz6. Erdekelne, hogy a szerz6 ebben a kérdésben milyen pro- és
kontra érveket tudna felhozni.

A Cameraria ochridella-val kapcsolatos vizsgélatok, sokrétli modszertanuk, jelentOs uj
eredményeik és alkalmazdsuk révén — tdlzds nélkiil! — szinte egy kiilon, 6nmagdban is
megdlld disszertaciot érnek. Minden olyan névényvédelmi vizsgdlatnak onmagdban is nagy
jelentdsége van, amely a beavatkozdsok szdmat az idépont helyes megvalasztasaval
minimalizélja, hiszen ez kiméli leginkdbb a nem-cél szervezeteket és terheli legkevésbé a



kornyezetet. Felfedezés-értékii a kitinszintézis-gitlé helyett alkalmazott botanikai peszticid
hatékonysdganak felismerése, és az Uj szex-attraktinsok hatékony alkalmazdsa is (amint a
kisérletek mutatjék, nemzetkozi vonatkozésban is).

Végezetiil szeretném leszogezni, hogy az értekezés mind a 11, a 6. fejezetben felsorolt
eredményét a szerzo éltal elért Gj tudomanyos eredménynek ismerem el, illetve valamennyi
gyakorlati vonatkozdsu megallapitdsiat, mint ezeknek az eredményeknek — mar kiprobalt —
alkalmazasait. Mint kiilonosen fontos 1j eredményt szeretném kiemelni (i) a behurcolds-utani
feromon-polimorfizmus kialakuldsat a ribiszkeszitkarndl, illetve (ii) a feromon fokomponense
kiralitdsa fontossdgdnak kimutatdsit egyes téliaraszolokndl, valamint (iii) a vadgesztenye-
akndzémoly monitorozdséaval és az ellene valé komplex védekezéssel kapcsolatos teljes, mind
elméleti, mind gyakorlati kdrnyezetvédelmi szempontbdl jelentds ,,eredménycsomagot’-

A fentiek alapjan megallapitom, hogy Szdécs Gébor értekezése, annak 4j tudomanyos
eredményei alapjan egyértelmiien alkalmas arra, hogy nyilvdnos vitara keriiljon, illetve hogy
szerzdje, sikeres védés utan megkapja az MTA Doktora cimet.
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