Borics Gabor ,,Felszini vizek fitoplankton alapu 6kologiai

allapotértekelése” cimil doktori értekezeésének biralata

Az értekezés terjedelme (111 oldal az irodalomjegyzék és fiiggelék nélkiil)) megfelel az eldirt
kovetelménynek (100-120) oldal. Formailag kifogastalan, szovege hibatlan. Az abrak és
tablazatok jol szerkesztettek, attekinthetOk esztétikusak, €és tobbséglikben segitik a megértést.
A szerzd deklaralt célja, hogy hazai felszini all6 és folydvizeken sztenderd modszerekkel
végzett fitoplankton elemzések révén hozzajaruljon az EU VKI bevezetésébdl eredé okologiai
allapotértékelési feladatatok végrehajtdsdhoz mintegy megteremtve annak tudomanyos
alapjait. Az értekezés alapjat nyolc, nemzetkozi lapban megjelent publikdcio képezi, amelyek
Ot témakort fednek le. Birdlatomat is ezen 6t témakor szerint ismertetem.

Az els6 téma az ,,Allovizek hidromorfologiai tipusainak biologiai validalasa” cimet
viseli. Ehhez kiindulopontot, a VKI elvarasainak megfeleld hazai 16 alloviz tipus jelentett,
amihez a hazai kdrnyezetvédelmi szervek altal monitorozott tavak fitoplanktonjat vizsgaltak.
Sajnos nem deriil ki, hogy 6sszesen hany tavat vizsgaltak és az egyes tipusok reprezentaltsaga
mekkora volt a felmérésben. Megallapitotta, hogy a tavak mérete, mélysége, kemizmusa
(mederanyaga), vizforgalma és makrofiton boritottsaga Osszefliggést mutat a fitoplankton
biomasszaval, de a megfigyelt 0sszefliggések természete rejtve marad, még utalds szinten sem
torténik emlités a ndvényi tapelemek kinalatarol, amit pedig a fitoplankton biomassza
tekintetében aligha lehet figyelmen kiviil hagyni. FElemzésének végeredményeként
megallapitja, hogy a 16 hidromorfolédgiai tipusba tartozé hazai té a fitoplankton biomassza
alapjan négy nagyobb csoportba vonhatd Ossze, aminek illusztralasaként az 1.f. abrara
hivatkozik a szerz6. Ezen az abran viszont az latszik, hogy vannak hipertrof vizek 100 pg/l
feletti a-klorofill koncentracioval és van a tobbi t6 20-30 pg/l korili atlagos koncentracioval,
azaz ha van is harom masik tocsoport az nem a fitoplankton biomasszaja alapjan kiilonithetd
el! Késobb azt is megallapitja a szerzd, hogy a fitoplankton Osszetétel alapjan markansan
elkiiloniilé tocsoportokat nem lehet képezni. A fejezetet egy nagyon részletes diszkusszio
zéarja, ami azonban a kapott eredmény tekintetében jelentds mértékben redundansnak tiinik.
Az is rejtve marad, hogy miért kell 4 kiilonbozé hatarérték rendszert kialakitani az
fitoplankton biomassza alapjan torténé mindsitéshez.

A masodik fejezet ,,A fitoplankton mintavételhez kotddd bizonytalansagi tényezok”

cimet viseli. Ebben a fejezetben a fitoplankton idébeli valtozasabol adodod bizonytalansagok



kezelésével illetve a fitoplankton térbeli valozatossagdbol eredd bizonytalansagokkal
foglakozik a szerzd. Ennek kapcsan a dolgozat egyik legizgalmasabb és legtobb tjdonsagot
tartalmazo alfejezetében a Karpat-medence sekély tavainak rétegzddésével kapcsolatos
kutatasait ismeretei a palyazo. Kiilondsen fontosak a Malom-Tiszaval kapcsolatos
eredmények, a linedris rétegz0dés kimutatisa €s a rétegzddés napszakos valtozasainak
jellemzése. Fontosak a rétegzddés és a fitoplankton biomassza vertikélis valtozasai kozotti
Osszefiiggésekre vonatkozo megallapitasok, valamint a fotoszintetizal6é baktériumok tomeges
eléfordulasaval kapcsolatos eredmények, amelyek varhatéan wjabb célirdnyos kutatasokat
inicidlnak. A kérdéskor tovabbi elemzése soran a fitoplankton Osszetétel térbeli valtozasait
elemzi egy rétegzett Tisza holtmederben, ennek sordn is értékes megallapitasokat tesz,
jelentds és nem vart térbeli heteroginatasat bizonyitja a nyari fitoplanktonnak, amelyeket a
tapanyagkinalat kiilonbségeivel nem lehet magyarazni.

Az ¢értekezés harmadik tematikus egységében ,.a trofikus kapcsolatok szerepe a
fitoplankton 0Osszetételének és mennyiségi viszonyainak alakitasaban” a biomanipulacid
kutatas teriiletére tesz kitekintést egy hipertdf horgasztd példajan. Egy Debrecen melletti
horgéasztéban a tulzott mértékli meszezés hatasara kipusztult a haldlloméany, a tanulmany
bemutatja a fitoplankton tomegének és Osszetételének alakulasat a halpusztulas el6tt és az azt
kovetd két év folyaman. Ez az esettanulméany emlékeztet az évtizedekkel korabbi, a
biomanipulacié kutatdst megalapozo kisérletre, amikor rotenonnal irtottdk ki egy kisebb to
teljes haladlloméanyat, nem meglepd, hogy az eredmény is azonos. A beavatkozds (a halak
hidnyanak) hatasara drasztikusan csokkent a fitoplankton biomassza mikozben a to kiilsé
novényi tapanyag terhelése nem valtozott. A hatasmechanizmus vizsgalatara ez esetben nem
keriilt sor, ezért csak valosziniisithetd volt a zooplankton kifalds megnovekedett volta. A
megfigyelt valtozasok azonban szaimos nem ilyen egyszeriien megvalaszolhatd kérdést is
felvetnek. A halpusztulast kovetden az oldott szervetlen nitrogénformak koncentracidja a
korabbinak toredékére csokkent, vajon ez mennyiben hozhatd Osszefiiggésbe a zooplankton
tomegének novekedésével, vagy ez esetben mas mechanizmusok (pl. bioturbacid) hatasa a
meghataroz6?  Mindemellett a kapott eredmény egyértelmli bizonyiték arra, hogy a
halallomény szabalyozasaval még a szélsdségesen hipertrof allapoth vizterek allapotat is lehet
kedvezden befolyasolni és felhivja a figyelmet arra, hogy kisebb-nagyobb mesterséges
tavaink okszerli menedzsmentje még tavolrdl sem tekinthetd elterjedt gyakorlatnak!

A témakor azonban még tovabbi izgalmas meglepetéseket tartogat. A tovabbiakban
24 erdsen eutrof alfoldi alloviz fitoplanktonjat elemzi a halallomanyok nagysaga és a

vizgy(ijtén folyo teriilethaszndlatok fliggvényében. Az egyes vizkémiai paraméterek fliggése



a klorofill koncentraciétol megfelelt a sekély tavakra jellemzé trendeknek, meglepd eredmény
viszont, hogy a vizgylijton foly6 teriilethaszalat és a tavak trofitasa kozott nem volt kapcsolat,
ugyanakkor nagyon fontos eredmény, hogy a toéhasznalat, azaz a halasitas mértéke jelentds
hatassal volt a fitoplankton biomasszara, amit egyszerii empirikus modellekkel is sikertlt
kvantifikalni.

A kovetkezd egység (IV.2 fejezet) a folyovizek allapotértékelésben alkalmazhato
mérdszamokra tesz javaslatot, az allovizeknél mar alkalmazott és bevezetett alga asszociaciok
(intuitiv) moédszerrel a jelolt altal kifejlesztett modszer objektiv alapokon (tapanyagok
koncentracidja, aramlasi viszonyok stb) nyugszik. Sajnos az értekezésb6l nem dertil ki, mely
folyok fitoplankton és kornyezeti adataira tdmaszkodva allapitottdk meg az asszociaciok
mennyiben azonosak, vagy eltérdek az allovizekétdl? A fejezet kissé dsszemossa a folyd és
az allovizek algaegyiitteseit, kérdésem, hogy késziilt e a folyovizekre olyan elemzés amely
rendszerhez? A néhdny példara szoritkozo esettanulméanyok eredményei is csupan a képzett
mérdszamok iddébeli valtozésait mutatjdk, a dolgozatban nincsen dokumentalva, hogy pl. a
Kosely, a Duna és a Tisza fitoplanktonja milyen eltéréseket mutatott, és azok miért jelentenek
eltéré okoldgiai allapotot.

A fitoplankton diverzitds és a trofitds (biomassza) kozotti kapcsolatok elemzése
értékes eredményeket hozott. A kutatds kozéppontjdban a biomassza és a diverzitds
Osszefiiggésének kérdése allt, amely allovizi tekintetben mar régota és alaposan kutatott, de
kevéssé ismert folyovizek esetében. A jelolt legfontosabb eredménye annak megéllapitasa,
hogy a biomassza ¢és a diverzitas kozotti dsszefliggést alapvetden meghatarozza a viztipus.
Kiilondsen szembetling a kiilonbséget allapitott meg az un. ritralis és potamalis vizfolyasok
kozott. Fontosnak tartom megjegyezni, hogy a jel6lt demonstralta azt is, hogy a megfigyelt
Osszefiiggések nem egyszerii korrelaciok, hanem a biomassza a diverzitds maximalis értékeit
hatdrozza meg, alacsony diverzitds minden biomassza tartomanyban el6fordulhat, ezért az
alacsony diverzitas értékek egyarant utalhatnak jo vagy rossz 6koldgiai allapotra.

Az értekezés 6todik témakore a diszturbancia és a stressz elkiilonitésérdl szol. Az
alapvetéen elméleti alapokon nyugvo fejtegetés konkluzidja vilagos és egyértelmii, a
diszturbanciat és a stresszt a hatasok frekvenciaja alapjan kiilonbozteti meg, amelyeket

empirikus példak hijan hipotetikus diagramokkal is illusztral.



Az értekezés bovelkedik irodalmi attekintésben, diszkusszidi jelentésen tulmutatnak a
sziiken vett téma ¢és az empirikus eredmények keretein, ennek megfeleléen a hivatkozott
irodalom list4ja is boséges.

Az egyes témakorok zard oldalait egysejtli algak grafikaival disziti, ami kellemes
szinfoltja az értekezésnek, mindossze azt jegyzem meg, hogy nem kifogasolhatd az, ha nem
jeloli meg azok forrasait, de akkor miért tesz kivételt sajat rajzaval kapcsolatban a 90-ik
oldalon!

A megfogalmazott eredmények alapjan a jelolt kovetkez6 téziseit fogadom el 1j
tudomanyos eredménynek:

1. A hazai sekély tavak jelentds részében stabil hérétegzettség tud kialakulni. A széItdl
védett tavakban linearis rétegzettség alakul ki. A rétegzettség napszakos valtozasai
csak a fels6 2 méteres vizoszlopot érintik. A kisméretli rétegzett tavakban a
fitoplankton térbeli heterogenitdsa jelentds lehet.

2. A haladllomany szabalyozésaval végzett biomanipulacidé révén a fitoplankton
biomassza csokkentése hipertrof vizekben is sikeres lehet.

3. Az 0sszes foszfor, az Osszes nitrogén, a vizmélység €s a haldllomany nagysaga alapjan
egyszerli empirikus modellel josolhat6 egy sekély to fitoplankton biomasszéja.

4. A fitoplankton biomassza és diverzitas dsszefiiggése harom jol elkiiloniild mintazatot
mutat, monoton novekvo, csokkend illetve unimodalis. A biomassza alapvetden a
diverzitds felsé értékeit hatdrozza meg, alacsony diverzitdis minden biomassza
tartomanyban eléfordul. A biomassza diverzitas Osszefiiggést alapvetden a viztipus
hatarozza meg.

5. A diszturbancia egy olyan egyszeri vagy periodikus hatas, amikor a két zavaras
kozotti 1d6 hosszabb, mint ami a rendszer eredeti allapotaba torténd visszatéréshez
sziikséges. A stressz folyamatos vagy nagyfrekvencidji periodikus hatis. A két
zavaras kozotti 1do6 rovidebb, mint a visszatérési 1do.

Végezetiil megallapitom, hogy Borics Géabor "Felszini vizek fitoplankton alapu 6kologiai

allapotértékelése" cimii doktori értekezése hiteles adatokat tartalmaz, nyilvanos vitara

alkalmas és a sikeres védést kovetden javaslom részére az MTA doktora cim odaitélését.
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