Csoka Levente ,,Aligned cellulose nanocrystals thin films” cimi MTA doktori
értekezésének biralata

crer

oldalon foglalta 0ssze a rendezett celluloz nanokristalyokbol felépiildé vékony filmekkel
kapcsolatos kutatdsi eredményeit. A disszertacid 9 nivos nemzetkdzi folyodiratban megjelent
publikécion alapul, melyekre a Jelolt disszertacio beadasaig 77 fiiggetlen hivatkozast kapott,
igy a Jelolt altal bemutatott munka és annak hatterét képezd publikaciok magas szintii
tudomanyos tevékenységre utalnak.

anyagtudomanyi, ezen beliil nanotechnologiai kutatdsi fokuszteriileteihez. Ma az
anyagtudomanyi kutatdsok egy része a megujuld nyersanyag és energiaforrasbol szdrmazo
alapanyagok felhasznalasaval létrehozott Osszetett rendszerek makro- és mikroszkopikus
tulajdonsagainak vizsgalatara, valamint a szerkezet, tulajdonsdg és funkcid kozotti
Osszefliggések feltarasara irdnyul. A Jeldlt disszertacigjdban a celluloznak, mint
kornyezetbarat és megujuld nyersanyagbol eldallithatd celluléz nanokristalyos filmek
eldallitasat, vizsgalatat és alkalmazasi lehetdségeit mutatja be. A Jelolt témavalasztasa ennek
megfelelden korszertii €s szorosan illeszkedik az emlitett kutatasi iranyvonalakhoz.

A dolgozat 5 kiilonallo fejezetbdl épiil fel. Valamennyi fejezetet az adott témahoz kapcsolddod
legfontosabb kozlemények felsorolasa zarja. Az egyes fejezetek elején a szerzd felsorolja
azokat a kozleményeit, amelyek az adott fejezetben bemutatott eredmények alapjat képezik.
Az elsé fejezetben altalanos attekintést ad a cellulozrdl, ennek kémiai szerkezetérol,
masodik fejezet a Jelolt altal eldallitott celluléz nanokristaly dielektroforetikus tulajdonsagat
¢s ehhez a témateriilethez kapcsolodo elméleti hatteret részletezi. A harmadik fejezetben a
celluloz nanokristalyokbol 4ll6 ultravékony filmek eldallitasa, az eldallitott filmek
piezoelektromos tulajdonsidgai és a piezoelektromos hatast leird kiilonbozd elméleti
modellezések eredményei keriilnek bemutatdsra. A negyedik fejezet a nanofibrilldk ¢és
vékonyfilmek baktérium celluloz haloézatabol nagyteljesitményli ultrahanggal torténd
eldallitasat és az eldallitott nanofibrilldk morfologidja €s az eldallitds soran alkalmazott
eljarasok kozotti Osszefliggéseket targyalja. Az 6t6dok fejezetben a Jeldlt osszefoglalja 1j

tudomanyos eredményeit.



A disszertacié fontosabb tudomanyos eredményeinek révid dsszefoglalasa

Bebizonyitotta, hogy kis térerdsségli valtakoz6 é4ram ¢és konvektiv nyirderdk
alkalmazasaval magas rendezettségi foku, cellul6z nanokristalyokbdl allé vékony film
allithato el6. A rendezettséget a konvektiv nyirderdk és a valtakozd elektromos tér

figyelembe vételével elméletileg is sikeresen leirta.

Igazolta, hogy kémiai feltdrassal, valamint kis térerdsségli valtakozo elektromos tér
alkalmazasdval homogén anizotropikus, negativ tipusu dielektromos tulajdonsagu
cellul6z nanokristalyos filmek allithatok eld. Bizonyitotta tovabba, hogy az igy

eldallitott rétegnek relative nagy piezoelektromos allandoja van.

Kimutatta, hogy a rendezett cellul6z nanokristalyokbol és nanofibrillakbol allo réteg
kiils6 elektromos tér hataséara jelentds deformaciot szenved €s alkalmasak mechanikai

energia elektromos energidva torténd atalakitasara.

Bebizonyitotta, hogy a baktérium cellul6z haldzatabol nagyteljesitményti ultrahanggal

nanofobrillakbdl all6 vékony piezoelektomos film 4llithato eld.

A Jelolt a mellékelt tézisfiizetben 7 tézispontban foglalta Ossze legfontosabb tudomanyos

eredményeit. A tézispontokban bemutatott eredményeket ) tudomanyos eredményként

elfogadom.

Elismerve a Jelolt szinvonalas munkdjat, néhdny megjegyzést és kérdést teszek fel, amelyek

nem érintik a dolgozatrdl kialakitott pozitiv véleményemet.

A disszertécidval kapcsolatos megjegyzéseim

(A dolgozat és a tézisek szerkesztésével, tartalméaval kapcsolatos megjegyzéseim)

1.

A 3.2.1. Materials and Methods fejezet gyakorlatilag megegyezik a 2.2.1 fejezettel

Jobb lett volna itt csak hivatkozni az emlitett fejezetben foglaltakra!

A 4. fejezet bevezetése nem kelldképpen alapos, pl. ,,Wang at al investigated the effect
of ultrasound irradiation time on the depolymerization of plant and bacterial cellulose”,

nem dertil ki, hogy a szerzék milyen megallapitasra jutottak.



A masodik fejezet végén bemutatott piezoelektromos részt szerencsésebb lett volna a 3.
fejezetben targyalni, igy mind a masodik, mind a harmadik fejezet témajat tekintve is

egységesebb lett volna.

A 20. oldalon szerepl6 ,,To apply a style, begin by selecting...” mondattal kezd6dd
bekezdés mondanivaloja és kapcsolata az ezt megeléz0 szovegrészekkel nem teljesen

vilagos szamomra.
A tézisfuzetben hasznalt betiiméret indokolatlanul kicsi.

A 4. tézispont bar a 1ényeget kifejezi, indokolatlanul sziikszavl az allités.

A dolgozatban szerepel néhany helytelen kifejezés, illetve eliras, példaul:

,»de-oxylation of ribose” kifejezés hasznalata helytelen

,under different polarities™ helyett a ,,with different polarities” (6. oldal) hasznéalata itt

megfeleldbb.
25. oldalon (utolso elétti bekezdés) az ,,in increased” helyett ,,is increased” irand6

A Jelolt szamos esetben hasznalja a Results of analytical and experimental works”
kifejezést. Ezekben az esetekben talan helyesebb lett volna a ,theoretical” szo

hasznalata az ,,analytical” helyett.

A disszertacidval kapcsolatos kérdéseim

1.

Mivel értelmezhetd a 2.2 abran (24. oldal) bemutatott Re[K(w)]-frekvencia gorbén

jelentkezd lokalis szélsdértékek?

A 24. oldalon bemutatott elektro-rotdcidos spektrumok hdémérséklet nodvelésével
jelentkezd eltolddasaban véleményem szerint a viszkozitdas homérséklet szerinti

valtozasanak (csokkenésének) is szerepe lehet. Mi errdl a Jelolt véleménye?

A 3.4 é4bran (56. oldal) a piezoelektromos allandok meghatarozasara iranyuld

kisérletekben miért alkalmazott kiilonb6zo frekvenciakat (20, 45, 200 Hz)?

A rétegvastagsag-valtozdsa és az alkalmazott elektromos téreré kozott linearis
Osszefiiggés mutatott ki (3.4. abra) a Jelolt. Azonban elképzelhetd az is, hogy kis
térerd nem okoz valtozast a rétegvastagsagban, azaz egy kritikus téreronél nagyobb

térerok esetén novekszik csak a rétegvastagsdg. Ez azt is jelentheti, hogy a



rétegvastagsag valtozast a térerd fliggvényében leird egyenesnek nem feltétleniil kell
az origobol indulnia, ahogy az a 3.4. dbran szerepel. Mi errdl a felvetésrdl a Jelolt

véleménye?

5. Nem egészen vildgos szdmomra, hogy a D;;x értéke miért és miért éppen a szakito

szilardsagtol fiigg (3.1. egyenlet, 58. oldal)?

6. A Jelolt altal kifejlesztett, nanokristalyokbdl &ll6 vékony filmek eldallitasara

vonatkoz6 technologia milyen mértékben méretndvelhetd, ,,lizemesithetd”?

Osszefoglalva megallapithaté, hogy Cséka Levente MTA doktori értekezése és
publikacios tevékenysége Kkielégitik az MTA doktora cim odaitélésére vonatkozo
kovetelményeket.

A fentiek alapjan javaslom az MTA Doktori Tanacsanak, hogy Csoka Levente doktori
munkajat bocsassa nyilvanos vitara és részére sikeres védés esetén az MTA doktora

cimet itélje oda.
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