BIRALOI VELEMENY
Kévari Zsolt: A dinamémechanizmus megfigyelhetd jegyei aktiv csillagokon
¢. MTA doktori értekezésérdl

Témavalasztas

A csillagok magneses aktivitasa fontos szerepet jatszik életiikben, kiilonGsen a fiatal csillagok ese-
tében; a jelenség vizsgalata emellett kulcsot adhat az életlinkre tobbréti kozvetlen hatast gyakorld
naptevékenység megértéséhez is.

A csillagaktivitasi vizsgalatokat hazankban Kévari Zsolt mentora, Oldh Katalin honositotta meg
az 1970-es években. A Konkoly Obszervatériumban e téméan dolgozé kutatécsoport nemzetkozi
elismertségre tett szert az évtizedek soran. A csoport vezetését Kovari Zsolt a kozelmuiltban vette
at.

A csillagaktivitds vizsgalata tilnyomorészt fotometriai és spektroszképiai médszerekkel torténik,
béar az utébbi idében szerepet kapnak az interferometrikus médszerek is. A csillagaszati miiszerek
gyors fejlodése 1j tavlatokat nyitott a csillagtevékenység tanulmanyozdsaban is: a nagy érzékeny-
ségli oridsteleszképokkal (pl. VLT) egyre tobb csillag esetében vélik lehetévé az egyre pontosabb
folttérképek elkészitése, a CHARA interferométer pedig egyes esetekben lehetséget kinal a Dopp-
ler-térképezés alapjan levont kévetkeztetések kozvetlen tesztelésére is. Kovari Zsolt jol kihasznalja
az 1j technolégidk nyujtotta lehetOségeket, a dolgozatban kozolt eredmények koziil tobb is a fenti
élvonalbeli megfigyel6eszkozok felhasznalasaval sziiletett.

Szerkezet, nyelvezet

Meg kell jegyezni, hogy a dolgozat cime valéjdban nem teljesen fedi a tartalmét. A tézispontokban
felsorolt 1j eredmények ugyanis egy kivétellel nem a vizsgdlt csillag aktivitési jellemzGire, hanem
felszini dramldsaira (differencidlis rotacié, meridionalis cirkuldcié) vonatkoznak, a méagneses csil-
lagfoltok eloszldsat csupan segédeszkoznek hasznalja a szerzé az aramlasok nyomon koévetéséhez.
Ez természetesen nem baj, a csillagfelszini aramlasok jellemzése és megértése is fontos probléma,
és ismeretiik eltfeltétele a csillag-dinamdék modellezésének.

Ennek megfelel6en az altalanos bevezetd fejezetben hasznos lett volna a dinaméelmélet alapjainak
felvazolasa mellett legalabb hasonlé terjedelemben bemutatni a differencialis rotdcié elméletének
alapjait is. Ett6l eltekintve a bevezetés vildgos, attekintheto Gsszegzést ad a szolaris dinamé fon-
tosabb vonasairdl és a csillagaktivitas vizsgalataban alkalmazott moédszerekrdl.

A Doppler-térképezésen alapulé eredményeket bemutaté mésodik fejezet is viladgos, attekinthetd
felépitésti. Négy szakasza a négy vizsgalt csillagnak felel meg. A zaré harmadik fejezet pedig az
interferometrids vizsgalattal elért, a ( And-ra vonatkoz6 eredményt ismerteti.

A dolgozat egész szovege példamutatéan tiszta, helyes magyarsidggal irédott.

ij eredmények

A dolgozat négy csillagra vonatkozoé 1j eredményeket tartalmaz, tovabbéd két mddszertani ered-
ményt a differenciélis rotacié Doppler-térképezéses vizsgalataban (dtlagolt keresztkorrelaciok méd-
szere ill. polédris folt hatdsa nyirt kép mddszerre). A szerzd a vizsgalt csillagok mindegyikének
meghatérozta differencidlis rotaciéjét, egyikiik (o Gem) esetében a meridionélis cirkuldcidt is, a ¢



And esetében pedig permanens polaris folt jelenlétét mutatta ki, amit a CHARA interferométer
segitségével is megerositettek.

A szerz6 minden eredményét mas kutatokkal egytittmiikodésben érte el, akik nyilatkoztak arrdl,
hogy a disszertacidban kozolt eredmények Kévari Zsolt sajat eredményei. Ennek megfeleléen a
tézispontok mindegyikét 6nallé eredménynek elfogadom.

Megjegyzések

27.0. utolsd sor: “az intenzitds ezittal a Stokes-vektor fiiggvénye”: ez igy kodos, a Stokes-vektor
egyik komponense az intenzitds maga.

34.0.1.bek.: A nyirdsi paraméter értéke a Napra a (2.1) definicié alapjan valéjdban 0.3 koriil van.
A csak alacsony szélességeken megfigyelheté napfoltokra illesztett differencidlis rotaciés profilok
sin?-nél magasabb rendii tagokat nem tartalmaznak, ezért a pélusokig valé extrapoliciéjuk nem
ad redlis eredményt. Ehhez inkabb a plazmara vagy més nyomkovetdkre illesztett, vagy helioszeiz-
molégiai iton meghatédrozott, sin*-es tagot is tartalmazé profilok — pl. Howard & Harvey (1970,
SPh 12,23) vagy Brown et al. (1989, ApJ 343, 526) hasznalanddk. (Es természetesen akkor felmeriil,
hogy maés csillagok, akdar az LQ Hya esetében nem &ll-e fenn ugyanez a probléma...)

Kérdések

1. A rendelkezésre allé (akdr a dolgozatban targyalt, akdr més csillagokra vonatkozo, akar a
szerz6, akdr mdasok &ltal készitett) folttérképek alapjdn van-e lehetdség a felszini dramla-
sokon tudl ténylegesen a dinamé megfigyelheté jegyeinek nevezhetd jelenségek vizsgdlatéra?
Ilyenek lehetnek pl. a foltok méret, élettartam, csillagrajzi szélesség vagy id6 szerinti gyako-
risdgeloszlasa.

2. Poléris vagy poluskozeli foltok esetében, mint mar egy fenti megjegyzésben rdamutattam,
a differenciglis rotécié illesztésénél nem jogos a sin’-es tagnal megallni. Szilkség van lega-
14bb a sin*-es tagra is, aminek egyiitthatéja egy tovabbi paramétert hoz be az illesztésbe.
Raadésul az egyes paraméterek hibai kozott crosstalk 1ép fel, ezért illesztéfliggvényként cél-
szer(ibb Gegenbauer-polinomok hasznalata, 1d. Snodgrass (1984, SPh 94, 13). Mi t&bb, egyes
modellek szerint (pl. a dolgozatban idézett Kitchatinov & Olemskoy 2011) a differencidlis
rotacio profilja egészen anomalis is lehet, igy a sima profil-illesztések a foltok helyzetétdl filig-
g6 eredményeket (és igy latszolag az id6 fliggvényében erdsen véltozd differencidlis rotéciot)
eredményezhetnek. Mennyiben befolyasolhatta mindez a V889 Her és a ( And esetében az
(elsBsorban a szerz§ altal kapott) eredményeket?

3. Ismeretes, hogy a Nap esetében a nyomkovetSk (tracerek) ill. a Doppler-mérések alapjan
kapott differencidlis rotécié szignifikdnsan eltér. (A plazma Doppler-mérésekkel meghatéro-
zott rotdcidja lassabb a nyomkovetékénél, ugyanakkor gyengébb szélességfiiggést is mutat.)
Vajon ehhez hasonlo jelenség nem jarulhat-e hozzé a keresztkorrelacidés médszer illetve a nyirt
kép (avagy parametrikus Zeeman-Doppler) médszer eredményeinek eltéréséhez?

Publikaciok

A dolgozatban ko6zolt eredmények 19 cikkben keriiltek kozlésre, melyek koziil 12 biralt nemzetkozi
folydiratban jelent meg. (A szerzd teljes publikdcids tevékenysége persze ennél sokkal kiterjedtebb.)
A cikkek Osszességiikben tobb, mint 180 fliggetlen hivatkozédst kaptak; Kévari a legtobbjiikon elsé
szerzo.



Ertékelés

A fentiek alapjdn Kovéri Zsolt tudoméanyos munkdassaga teljes mértékben kielégiti az MTA doktora
cim kovetelményeit.

Javaslom tehat a dolgozat nyilvanos vitara bocsatasat.
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