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Témavalasztas

Az MTA Csillagaszati és Foldtudoméanyi Kutatékozpontjdban hosszi hagyomdnya van a
valtozdcsillagok vizsgédlatanak, ezen belill majdnem 30 éve folyik igen magas szinvonald
munka a madgneses tevékenységet mutaté foltos csillagokkal kapcsolatban. A téma
jelentOségét a Nap aktivitasaért felelds, a csillagunk belsejében miikodd dinamo tulajdonsédgai
jobb megismerésének lehetdsége adja, amelyhez a foltos csillagok adnak analdgidt. Ez az
alapja Napunk korédbbi és varhat6 jovObeni aktivitdsa megismerésének €s ez adja végsd soron
a kulcsot a Helioszféraban uralkod6 tridéjarasnak, ill. tréghajlatnak a megértéséhez,
eldrejelzéséhez is. E kutatomunka jeles képviseldje Kovari Zsolt, aki kiemelkedd szerepet
jatszott a Doppler-leképezési mddszer hazai meghonositdsaban. A jelolt a dolgozatban a PhD
értekezése Ota a témdban végzett munkdjanak eredményeit foglalja Ossze nagyszamd,
nemzetkozi egyiittmiikodésben megjelent publikacidja alapjan.

Szerkezet, nyelvezet

A jelolt az értekezés megirdsdndl azt az utat vélasztotta, hogy egy nagyon sziik témat targyal
elmélyiilten, alaposan és nagyon részletekbe menden, ez nem konnyiti meg a nem szakértd
olvas6 dolgat a sok technikai részlet miatt. Az értekezés felépitése logikus, nyelvezete jo,
érthetd, kevés elirdssal, sajtéhibaval. Kiilalakja mintaszert, sok, gondosan kivitelezett szines
abraval, amelyek azonban néhol nehezen kovethetdk az igen aprd betiik miatt. Hossza a
tartalom-, dbra- és irodalomjegyzék nélkiil 122 oldal, 7 tdblazatot és 82 4brat tartalmaz. A
dolgozat 3 nagy fejezetre oszlik, a 29 oldal terjedelml bevezetésben bemutatja egyrészt a
napdinamé megnyilvanuldsait és az azt magyarazé elméleti modelleket, mdsrészt a
csillagaktivitdsnak a dolgozatban alkalmazott vizsgalati mddszereit. Az ezt kovetd masodik
fejezet tartalmazza a jelolt sajat eredményeinek részletes ismertetését 4 alfejezetben, ahol 4
kiillonb6zé objektumon (2 torpe- €s 2 Oridscsillag) mutatja be a differencidlis rotacid
meghatdrozasat kiilonbozé modszerekkel. A 3. fejezet a direkt képalkotdssal kapcsolatos
eredményekrdl szdmol be. Erzésem szerint belefért volna az értekezés végére egy rovid
Osszefoglalds fejezet.

Uj eredmények

Az értekezés alapjan megallapithatd, hogy a jelolt a PhD fokozat megszerzése 6ta jelentds
eredményekkel jarult hozza az aktiv csillagok tudomanydganak fejlodéséhez, ezért javaslom
az értekezés nyilvanos vitdra torténd kitizését. A tézisfiizetpontokat elfogadom 1j
tudomanyos eredményként, 6 pontba stiritve:



1. Kidolgozta az atlagolt keresztkorrelaciok modszerét ("ACCORD") az id6ben egymadst
koveté Doppler-képekre.

2. Ezzel a médszerrel meghatarozta az LQ Hyades gyors forgédsa K2 spektraltipust fosorozati
torpecsillag differencidlis rotacidjat.

3. Tesztelte a nyirt kép mddszert ugyanezen csillagrél kapott Doppler-képeken és kimutatta a
modszer megbizhatatlansagat egy, a polusra szimmetrikus folt esetén.

4. Egy masik, gyorsan forgd, a fiatal Naphoz hasonl6 torpe, a V889 Herculis gyenge, szoldris
jellegli differencidlis rotacidjat az el6z6 eredmény ellenére sikeriilt a nyirt kép modszerrel
megbizhatéan meghataroznia kihaszndlva a polaris folt aszimmetridjat.

5. Kimutatta a ¢ Geminorum lassan forgd aktiv dridsnak a Napéhoz képest ellentétes,
antiszoldris differencidlis roticigjait az ACCORD moddszerrel. Harom kiilonb6zd
modszerrel megmérte a csillag pélusa felé irdnyulé meridiondlis dramlast egymdssal
osszefér0 eredményekkel és ezzel magyardzatot adott az antiszolaris differencidlis
roticidra.

6. A { Andromedae kettés oridscsillag Doppler-képeib6l kimutatta egy polaris folt jelenlétét,
a folt stabilis voltit késObb direkt képalkotds mddszerével sikeriilt igazolni két kiilonb6z0
idopontban. Tovdabbfejlesztett Doppler-k6d alkalmazdsdval meghatarozta a csillag
torzultsdganak nagysagat és keresztkorrelacioval kétféle mdédon is meghatdrozta a felszini
differencidlis rotaci6é nagysagat.

Megjegyzések, kérdések

Egy éltaldnos megjegyzés: sokszor haszndl tobbes szdm elsd személyt, jobban kiemelhette
volna a sajit eredményeit, de ez a tézisekben mar ki van javitva.

A 28. oldalon 1.18 4bra aldirasdban fel van cserélve a bal €s jobb oldal.

A 35. oldalon a 2.3 é4bra jobb oldala a bal oldali dbra adatai alapjan késziilt Fourier-
spektrumot mutatja, amit inkdbb power- (teljesitmény-) spektrumnak lehetne nevezni és
célszerlibb lenne kétszer logaritmikus skdldn abrdzolni. A 2.4 dbrdn a 28 éves adatsoron
(1982-2010, ezt érdemes lett volna az abraaldirdsban feltiintetni) a 3,7 éves periddus (4.
felharmonikus?) mellett egy hatarozott 2,5 éves periddus latszik (felharmonikus?), amelyet a
2.3 abra 21 éves adatain (1982-2003) nem lehet kivenni. Kérdésem, az eltérés a két kiilonbdzo
modszernek koszonhetd-e, ill. hogy hasonl6 eredményre vezet-e egy wavelet analizis (ahogy
pl. az a Kollath és Olah, 2014 cikkben tortént)?

A 49. oldalon az LQ Hyades keresztkorrelacids térképén (2.12 dbra) az egyes szélességi
csikokon a Gauss-fiiggvények félértékszélességeit figyelembe vette-e a sin® O fiiggvény
illesztésénél (azaz volt-e silyozéds)? Ez a kérdés vonatkozik a tobbi, sin® 8 fiiggvénnyel
végzett illesztésre is.

Az 52-59. oldalakon az dbrdkat meglehetdsen nehéz dsszehasonlitani az egyes képek kozotti
alig észrevehet6 apro kiilonbségek és az elkeriilhetetlen oda-vissza lapozas miatt. Taldn Ossze



lehetett volna vonni a 2.13-2.14 dbrdkat (a tesztképek alig kiilonboznek) és ugyanigy a 2.17 és
2.20 abrédkat. Az abraaldirdsoknadl is elkeriilhetd lett volna a felesleges ismétlddés (pl. 2.6, 2.7
és 2.8 dbra). Az attekinthetdség szempontjdbol taldn az is szerencsésebb lett volna, ha a
2.13/2.14 édbra utdn rogton a 2.17/2.20 kovetkezik, ill. a 2.15 és 2.16 utén jon a 2.18 és 2.19
abra.

A 64. oldalon: Mi a feltétele a nyirt kép modszer alkalmazhatésdganak a polaris folt alakjara
nézve? Tortént-e probdlkozds az 4dtlagolt keresztkorreldcié moddszer alkalmazdsira a V889
Herculisndl? Az erre a csillagra kapott eredmények alapjan lehet-e arra kovetkeztetni, hogy a
fiatal Napon gyengébb lehetett a differenciélis rotacié?

A 81. oldal 2.35 dbrdjan és ugyanigy a 2.37 dbran feltinden nem j6 az illesztés az 1 - o sin” 0
alaku rotéaciés fiiggvénnyel, ahogy az a szdvegben is olvashaté. Nem préobalkozott egy
szélességben eltolt a fiiggvénnyel, amely jobb illeszkedést adna az egyenlitonél? Ez
feltehetéleg joval nagyobb o értéket is szolgéltatna, Osszhangban az emlitett jabb
eredményekkel.

A 87. oldal 2.38 abrajan a szinskala milyen homérsékleteknek felel meg?

A 97.0ldal 2.44 4br4jan a > b esetén a (2.10) képlet e-ra imagindrius értéket ad, fel kellene
cserélni a-t és b-t.

Az eredményekhez felhasznalt TempMape inverzids kod tovabbfejlesztése mennyiben volt a
jelolt munkaja?

Permanens aktiv hosszuiséagot jelenlétére utald jeleket taldltak méar a Napon €s RS CVn tipusd
kettéscsillagokon is, mi a helyzet a { Andromedaeval?

A 109. oldalon a 2.55 abra fontos eredményeket, kovetkeztetéseket foglal 6ssze, amelyeket
érdemes lett volna egy kiillon konklizid, vagy Osszefoglalds fejezetben részletezni,
megemlitve, hogy melyik esetben melyik mechanizmus érvényesiil, illetve melyik modell
magyardzza a legjobban a megfigyeléseket.

Az abraval kapcsolatban a kérdésem az, hogy az o nyirdsi paraméter és a forgasi periddus
kozotti, linedrisnak tlind Osszefiiggés mennyiben lehet kivélasztasi effektus eredménye,
esetleg méds-mas ardnyossag érvényes-e a torpe- €s az Oridscsillagokra?

Milyen kovetkeztetéseket lehet levonni a miikodé dinamémechanizmusokra nézve a vizsgalt
4 csillag esetében, mennyire lehet példaul kiilonbséget tenni a Babcock-Leighton és az
atlagtér kozelités dinamé kozott? Hol mitkddhetnek jobban az o vagy o / o°Q dinamok?

A 112. oldalon a 3.1 dbra nem jeloli meg a Betelgeuzet a bal felsé sarokban az aldirds
ellenére.



A 117. oldal 3.5 4brjdan az interferometridval és Doppler-leképezéssel késziilt két kép olyan
mértékben kiilonbozik, hogy az északi poldris foltot leszdmitva igen nehezen lehet pozitiv
korreléciot felfedezni, negativat anndl inkdbb. A Doppler-kép valéban megbizhat6bb?

A 119. oldalon a 3.3 pont részletesen kifejti i) generacids eszkdzok alkalmazasait, kérdésem,
van-e lehet0ség az ezekbe a kutatdsokba valé bekapcsolddéasra?

Publikaciok

A dolgozatban tdargyalt eredményeket a jelolt 19 tudoményos cikkben publikdlta, melyek
koziil 16-ban elsd szerzo, a 19 koziil 13 lektoralt nemzetkozi folyodiratban jelent meg, koztiik
egy Nature cikkben. Osszes tudomanyos cikkeinek fiiggetlen idézettsége meghaladja az 500-
at, a tézisekben felsorolt cikkekre ez a szdm az MTMT szerint 107, de a tobb, nemrég
megjelent publikacié révén ez a szam még jelentdsen novekedhet.

Ertékelés

A doktori értekezésben kozzétett eredeti és ondlléan elért tudomanyos eredmények teljesitik
az “MTA doktora” cim megszerzéséhez sziikséges feltételeket. Ennek alapjan javaslom a
dolgozat nyilvanos vitara bocsdtdsat és sikeres védés esetén az MTA doktora cim odaitélését.
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