Véalasz Szirmay-Kalos Laszlo biradlatara

Mindenekel6tt kdszondm a biralatot.
Az alkalmazasrol

Az eredmények alkalmazésat illetGen elére kell bocsatanom, hogy konkrét ipari al-
kalmazésrol nem tudok, azonban gorbemodellezéssel foglalkozé matematikai és mtszaki
téméju publikidciokban felhasznaltak, hivatkoztak az eredményeket.

1. Ciklikus gorbék

Kétségtelen, hogy a végpontban interpolalé gorbeleirdsi modszerekkel, vagy a (ra-
cionalis) B-szplajn gorbével is lehet zart gorbéket modellezni. Ez azonban periodikus
B-szplajn-gérbével csak redundans adatok megadasaval lehetséges, végpontban interpola-
16 gorbék esetén pedig a kontrollpontoknak geometriai kényszereket kell kielégiteniiik (a
folytonossag rendjének novelésével egyre bonyolultabbat), és az egybees6 kezdd- és vég-
pontban a folytonossag rendje korlatozott, nem biztosithato a tetszéleges simasag. Ebben
a javasolt ciklikus gérbe mindenképpen jobb, barmely korabbi médszereknél.

Természetesen a ciklikus gorbe nem lehet vetélytarsa a leggyakrabban alkalmazott
approximald vagy interpolald gorbeleirdsi modszereknek, nem lehetne egy altaldnos célu
geometriai modellez6 rendszer magjat képezs gorbeleirds. Inkabb rétegigény kielégitésére
alkalmas, ahol szingularitismentes paraméterezésii, magas folytonossagi rendi gorbeleirés
sziikséges.

A ciklikus gorbék egy képfeldolgozasbeli alkalmazasat mutatja a
Gu, K., Pati, D., Dunson, D.B., Bayesian Multiscale Modeling of Closed Curves in Point
Clouds, Journal of the American Statistical Association 109(508):1481-1494 (2014)
hivatkozas, melyben orvosi képalkoto eljarasokkal kapott egyszeresen Osszefliggd sikbeli
ponthalmaz hatardnak zart gorbével vald6 modellezésére dolgoztak ki 1j modszert. Ehhez
a ciklikus gorbét hasznaltak, és a rendszert agytumor, valamint fogak konturjanak (a
fogsor panoramaképén) detektalasaval tesztelték.

2. B-szpldjn-gorbék alakmodositasa

A kontrollpontok segitségével leirt gorbék leghatékonyabb alakmoédositasa a kontroll-
pontok elmozgatasa. Mas eljarasok akkor keriilnek el6térbe, ha a kontrollpontok helyzetét
nem akarjuk megvéltoztatni, és azt szeretnénk, hogy a modositott gorbe az eredeti kont-
rollpontok konvex burkan beliil maradjon. Vagyis nem drasztikus valtoztatast, hanem
egyfajta finomhangolédst akarunk végrehajtani. A dolgozatnak a NURBS gorbék sulyanak
és csomoértékeinek véltoztatasara szolgald eljarasai is az utébbi csoportba tartoznak. Az

elméleti eredményekre épiil6 alakmodositasi eljarasok kidolgozasanal interaktiv tervezéi



kornyezetet feltételeztiink. A hivatkozo cikkek kozott kiillonboz6 mitszaki teriiletekhez
tartozok is vannak, pl.
— Hu, S. M., Li, Y. F., Ju, T., Zhu, X.: Modifying the shape of NURBS surfaces with
geometric onstraints, Computer-Aided Design, 33(12):903-912 (2001)
— Li, K., Tan, H.-S., Misener, J.A., Hedrick, J.K., Digital map as a virtual sensor
- Dynamic road curve reconstruction for a curve speed assistant, Vehicle System
Dynamics, 46(12): 1141-1158 (2008)
— Yang, Z., Wong, P.-K., Vong, C.-M., Lo, K.-M., Constraint-based adaptive shape
deformation technology for customised product development, International Journal
of Materials and Product Technology, 44(1-2):1-16 (2012)
— Pérez-Arribas, F., Castaneda-Sabadell, 1., Automatic modelling of airfoil data
points, Aerospace Science and Technology, 55(1): 449-457 (2016)
3. Szingularitdsvizsgdlat
Az eredmények alkalmasak interaktiv tervezsi kérnyezetben szingularitasok (cstcs-
pont, eltiing gorbiiletd pont, 6nmetszéspont) detektéalasara, elkeriilésére vagy biztositasé-
ra. A hivatkozo cikkekben elsGsorban tjabb bazisfliggvényekkel elGallitott gérbék szingu-
laritdsainak vizsgalatara hasznaltak, pl.
— Zhao, H., Wang, G., Shape control of cubic H-Bézier curve by moving control point,
Journal of Information and Computational Science, 4(2):871-878 (2007)
— Cao, J. Wang, G., Relation among C-curve characterization diagrams, Journal of
Zhejiang University-Science A 8(10):1663-1670 (2007)
— Han, X.A., Huang, X.L., Ma, Y.C., Shape analysis of cubic trigonometric Bézier cur-
ves with a shape parameter, Applied Mathematics and Computation, 217(6):2390—
2404 (2010)

Kérdés
LA Jelolt cikkeiben nem csupéan gorbékkel, hanem parametrikus feliiletekkel is foglal-
kozott, amelyekre a dolgozat nem tért ki. Kérdésem, hogy a javasolt gorbékbdl kapott

feliiletek milyen 6j problémakat vetnek fel, amelyek a gorbéknél nem jelentek meg.”

Valasz

i) A ciklikus bazisfiiggvények alkalmazasa feliiletek kontrollpontalapt leirasra nem
okozott problémat. A ciklikus bazis alkalmas feliiletek egy széles osztalyanak (a dolgozat
2.4. tételének kiterjesztésével kapott) egzakt leirasara. A ciklikus feliiletek kiilonosen
alkalmasak torusszal homeomorf feliiletek (pl. véges rendi zart trigonometrikus gérbék

adott tengely koriili elforgatasabol kapott forgasfeliiletek) modellezésére. Ugyanakkor eg-



zaktul lehet veliik leirni pl. az 6nmetsz6 és nem iranyithaté Steiner-féle romai feliiletet.
Racionalis valtozatukkal pedig a Dupin-féle ciklideket és az Onmetsz6, nem iranyithatod
Boy-féle feliiletet (a dolgozat hivatkozasi listajan [45],[63] tételek). A mellékelt abran
gylrd, kiirt- és orsé alaka Dupin-féle ciklideket, valamint az azokat meghatarozo kont-
rollhalokat lathatjuk.

it) A B-szplajn-feliiletek csomoértékeinek valtoztatasaval felleps alakmodosulasok geo-
metriai tulajdonsigait a
Hoffmann, M., Juhasz, 1., Geometric Aspects of Knot Modification of B-spline Surfaces,
Journal for Geometry and Graphics, 6(2):141-149 (2002)
cikkben irtuk le.

Attol eltekintve, hogy a tenzorszorzatok alkalmazéasabol fakadéan bonyolultabb le-
irasra épil, a gorbékkel analdog alakmodositéasi lehetGségek kiterjesztése feliiletekre nem
jelentett nagyobb nehézséget. Ezek alapjan alakmodositasi eljarast kidolgozni azonban
nem konnyt, ez vonatkozik a kényszerek specifikalasara és a megoldésra is. (3, 3)-fokszamu
B-szplajn-feliiletre adtunk kényszeres alakmodositasi eljarast.

Hoffmann, M., Juhasz, 1., Constrained shape control of bicubic B-spline surfaces by
knots, in Sarfraz, M., Banissi, E. (eds.) Geometric modelling and Imaging, New trends,
Proceedings of International Conference on Geometric Modelling and Imaging, GMAI
2006, 5-7 July, 2006 London, UK, IEEE Computer Society, pp. 41-46

iii) A mozgd kontrollponton alapuld szingularitasvizsgalatnak a feliiletekre valo ki-
terjesztése komolyabb problémét jelent. Minden lényegesen Osszetettebb lesz, pl. amely
meértani hely a gorbéknél egy feliilet, az a feliiletek esetén egy térfogatelem (térrész) lesz,
aminek a hatarfeliillete nehezen kezelhets. A feliileti normaélis elttinésére sikeriilt ered-
ményt elérni. Ezt szemlélteti a mellékelt abra (3, 3)-fokszamu Bézier-feliletre. (A kék
gémbbel jelolt feliileti pontban a normélis eltiinik, ha a piros kontrollpont a z6ld egyene-

sen van.)
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