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Altalanos megjegyzések:

Dombi Péter disszertacidja az ultrardvid lézerimpulzusok elektromagneses terében fellépd
elektronemissziés  folyamatok kisérleti vizsgalatdban ¢és a kisérletekben felhasznalt
femtoszekundumos 1ézerrendszerek fejlesztésében elért eredményeit mutatja be. A jeldlt a dolgozat
elsd fejezetében a szakirodalom alapjan atfogdan ismerteti a szakteriilet jelenlegi allasat, és a
kutatasban felhasznalt elméleti €s kisérleti modszereket. A masodik fejezetben tomoren ismerteti a
kutatomunka célkitlizéseit, majd a 3.-9. fejezetekben részletesen targyalja a sajat kutatdmunkajat,
végiil a 10. fejezetben Osszefoglalja eredményeit, és azok hasznosuldsat. A dolgozat szerkezete jol
attekinthet6, felépitése logikus, az eredmények bemutatdsa a tézisek szerint csoportositva jelenik
meg. Kivétel ez alol a 4. fejezet, amelyhez 2 tézispont kapcsolodik. A szerzd a dolgozatban sajat
eredményeit jol elkiilonitve, részletesen ismerteti 86 oldal terjedelemben, azok sulya a dolgozat
teljes 123 oldalas terjedelméhez képest jonak mondhaté. A disszerticid nyelvezete jol érthetd,
kiallitasa és az abrak valamint a képletek szerkesztése igényes. A dolgozat dicséretes modon kevés
pontatlan fogalmazast, elirast, illetve sajtohibat tartalmaz. (pl. 7. oldalon ,dbrazolas” helyett
»abarzolas” , 75. oldalon ,ultragyors fotoemisszio elvégzésehez” helyett ,ultragyors fotoemisszios
elvégzéséhez”, 87. oldalon ,, nanorészecske kozvetlen kozelében’ helyett ,, nanorészecskekozvetlen
kozelében”)

A tézisfiizetben jelolt 14 oldalon foglalja 6ssze a tudoméanyteriilet el6zményeit, kutatdmunkaja
célkitlizéseit, vizsgalati modszereit, Uj tudomanyos eredményeit ¢s azok hasznositasat. Az 1j
tudomanyos eredményeket 8 tézispontba foglalja, amelyek 17 - a szakteriilet magas presztizsii
nemzetk6zi kiadvanyaiban kozzétett - tudomdanyos kozleményhez kapcsolddnak. A tézisek
megfogalmazasa altaldban pontos és tomor, ez aldl kivételt képez a 4. és 5. tézis, amelyek

megfogalmazasa hosszu, €s egymassal nagyrészt 6sszefiiggd részeredményt tartalmaznak

Tartalmi eszrevételek és kérdések
1. Jelolt dolgozatdban sokfotonos és alaguteffektuson alapuld emissziéval kibocsatott

elektronokat is vizsgal. Kérdés, hogy kozepes intenzitdstartomanyban meghatarozhato-e a két



folyamat valoszinliségének aranya, és a kiilonbozé modon kibocsatott elektronok kisérleti
modszerekkel megkiilonboztethetok-e?

2. A jelolt 3.2 fejezetben megmutatja, hogy az altala felépitett autokorrelacios kisérletben az
elektronemisszié tipikusan 4-fotonos folyamat, amellyel negyedrendii autokorrelacios
fiiggvényt kap. Diszkutdlja az 0j moddszer eldnyeit a hagyomanyos alacsonyabb rendi
korrelacioméréshez képest!

3. Jelolt allitasa szerint az autokorrelacios kisérlet pontossagat a feliilet nanométeres skalan mért
egyenetlensége korlatozza. Lehetséges-e mesterséges nanostrukturalassal pontosabb
eredményt elérni?

4. A 4.3 fejezetben vizsgalt, halado feliileti plazmon terét leir6 analitikus modell és a
referenciaként hasznalt numerikus modell eredménye jo kvalitativ egyezést mutat (1d. 4.6. és
4.7 abrak), ugyanakkor jol észrevehetd, hogy a numerikus modell a tengelyes szimmetriatol
eltérést mutat. Minek koszonhetd az aszimmetria, és megfigyelheté-e az emittalt elektronok
palyajanal?

5. A 4.4 fejezetben a haladé feliileti plazmon terében gyorsuld elektronok spektrumat a sajat
analitikus modell és a referenciaként hasznalt numerikus modell alapjan diszkutalja. Miért
nem hasonlitja a modellezési eredményeket az ¢l6z0 fejezetben megkapott kisérleti
gorbékhez?

6. A 6.4 fejezetben a lokalizalt feliileti plazmon hatasara kilépd elektronspektrumokat vizsgalja,
modellezési eredményeket nagyon helyesen a kisérleti gorbékhez hasonlitva, azonban a 6.5(a)
abran a modellezett elektronspektrumokat nagyobb energidknal elfedik a kisérleti
eredmények.

7. A 8. fejezetben vizsgalt nanoméreti, ultragyors vakuumdioda milyen alkalmazasokban lehet

vetélytarsa a ma hasznalt hagyoményos elektronikai eszk6z6knek?

Osszefoglalé értékelés

A dolgozat témaja iddszerii, az elért eredmények széleskorii alkalmazhatésaguk miatt nem
csak a lézerfizikus kozdsség korében, hanem a modern kisérleti fizika tobb teriiletén is komoly
érdeklddésére tarthatnak szamot. A dolgozatban hasznalt vizsgalati mddszerek korszeriiek, a
dolgozatban leirt kisérleti és modellezési munka szinvonalas, a problémdk felvetése &s
megkozelitése a szakteriilet és a szakirodalom magas szinti ismeretét tiikrozik.

Jelolt eredményeit 8 tézispontban foglalja Ossze, amelyek koziil 7 tézispont tudomanyos
érteke és ujszerlisége nem hagy kivannivalét maga utan. A 7. tézispont allitasa ,, laboratoriumi
modszert dolgoztam ki egymdssal szembe forditott nanotitk piezopozicionalokkal torténd
reprodukalhato kozelitésére” véleményem szerint nem 0j tudomanyos eredmény, mivel az ott leirt 3

dimenzids pozicid-optimalizalas mads teriileten, (pl. lézer fényének iivegszalba csatolasanal)



rutinszerlien hasznalt mivelet. Ebben a tézispontban Uj tudomanyos eredmény a ,, nanoméretii,
mitkédo ultragyors vakuumdioda - elrendezés” demonstracidja, amennyiben az a jelolt, és nem
szerzbtarsainak eredménye.

Jelolt tudoméanyos eredményei koziil kiemelendd az ultragyors plazmonika teriiletén végzett
kutatasa (1., 2., 5, és 6. tézispont), amellyel Uttdr6 szerepet ért el ezen a rendkiviil gyorsan fejlodo,
¢s nagy nemzetkozi érdeklddést kivaltd szakteriileten. Emlitésre mélto, hogy jelolt a kivalo
alapkutatasi eredmények mellett a gyakorlatban hasznosul6 alkalmazott kutatast is végzett a hossza
rezonatoros titan-zafir lézerek impulzusenergidjanak novelésére ¢és az impulzusainak

Osszenyomasara tett eréfeszitéseivel (4. tézispont).

A doktori munka tudoményos eredményeit elegendonek tartom az MTA doktori cim elnyeréséhez,

¢s javasolom az értekezés nyilvanos vitara bocsatasat.
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