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Onyestyak Gyorgy: ,,Hordozés fémkatalizatorok biomassza szarmazéekok
oxigén-tartalmanak csokkentésére”

cimu doktori értekezésérol

Onyestyak Gyorgy az utobbi néhany évben publikdlt kutatd munkajanak eredményeirdl
szdmol be értekezésében. A dolgozat alapjaul szolgéldé tevékenységét a MTA
Természettudoméanyi Kutatokozpont Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet Kornyezetkémiai
Kutatdcsoportban folytatta. Ebben a nagy hagyomanyu intézményben (KKKI) még folynak
szinvonalas katalizis kutatasok, ebben az esetben a fémkatalizatorok témakaéreben.

Jelolt a fém katalizis, a hidrogénezés terililetén végzett kutatasair6l szamol be, az egyik téma a
biomassza szarmazékok reduktiv deoxigénezése, az Uzemanyag és vegyipari alapanyag
eloallitasban fontos reakciok katalizatorainak, a masik a Guerbet reakciora alkalmas
katalizatoroknak az eldallitasa és miikodésik felderitése.

Mindezek alapjan a jelolt témavélasztadsa, a biomasszabol nyerheté karbonsavak vagy
észtereik reduktiv katalitikus atalakitidsa zold kémiai szempontoknak megfelelve, illetve az
alifas alkoholok Guerbet reakcioval torténé hasznositdsa nagyobb szénatomszamu
alkoholokként vagy mas gyakorlatban fontos szarmazékokként (aldehidek, szénhidrogének)
mindenképpen idészerti és a fenntarthato fejlédés iranyaba mutat.

Fentebb emlitetteknek megfeleléen az értekezés két elkiiloniilé részre osztott, az elsében (i) a
szerves savak deoxigénezésére szolgaldo hagyomanyos Osszetételll, illetve elsOként ebben a
kutatdcsoportban hasznalt, az In 6tvozével készitett katalizatorok alkalmazasat és miikodésiik
magyarazatat targyalja, a maésodik részben (ii) a Guerbet reakcid gyakorlatban is
hasznosithatd megvaldsitdsdhoz alkalmas katalizatorok (Pd, Ni, ezek bazikus hozzatétekkel
modositott valtozatai) szintézisérdl és vizsgalatarol szamol be.

A disszertacio alapjat 29 kozlemeny anyaga kepezi, amihez hozza kell adnunk az
iparjogvédelmi okokbdl nem publikélt, de emlitésre keriilt eredmeényeket is. A cikkek, igy a
dolgozat is jelentds mennyiségii kisérleti adat feldolgozasan alapul, ugyan ezeknek csak egy

részét tartalmazhatja a dolgozat terjedelmi okok miatt is.



A disszertacio 134, a tézisfuzet 12 oldal terjedelmii. Ebb6l 17 oldal a bevezetés és az irodalmi
fejezet, 1 oldalas a célkitlizés, 9 oldalas a kisérleti rész, 86 oldalas az eredmények és
értékelésuk fejezet, 4 oldalas az dsszefoglalas és végul 6 oldalas, a 142 hivatkozast tartalmazé
irodalomjegyzék.

A dolgozat témakoérei:

1. Trigliceridek biogazolajja alakitasa.

Ebben a fejezetben a trigliceridek paraffinokka torténé hidrogénezésének nem-szulfidalt Ni-
Mo katalizatorokkal végzett atalakitasat irta le.

2. Alifas karbonsavak szelektiv redukcioja alkoholokka

Ebben a fejezetben az In 6tvozovel késziilt szelektiv Cu és Ni katalizatorok tulajdonsagait,
mitkodési mechanizmusat tarta fel, az Otvozetképzédés folyamatat, a Kkatalitikus
tulajdonsagokra gyakorolt hatasat vizsgalta és értelmezte.

3. A Guerbet reakcié (kis szénatomszamu alifas alkoholok dehidrogénezéssel, Iugos
katalizissel végzett aldol reakcidjaval, végll ismételt hidrogénezésével kapott, nagyobb
szénatomszamu alkoholok eléallitasdara szolgadlo eljarés) megvalosithatdsaga

Ez a fejezet a dolgozat onallonak tekinthetd része, annyiban, hogy ebben a Guerbet
reakcioban aktiv multifunkcids katalizatorok és folytonos muikodésti reaktor kapcsolasok

targyalasaval foglalkozik.

A dolgozat irodalmi 6sszefoglaldja tobb, altalanos megallapitasokat tartalmazo részbdl all.
Hianyoltam egy, az 6tvozetekrdl fajtairdl szolo részletesebb leirdst, amelyben a vizsgalt In
tartalmu Otvozetek fazisdiagramjairol is adhatna tdjékoztatast, ezek a Kisérleti eredmények
értékelésénél jo hivatkozasul, 6sszehasonlitasul szolgalhatnanak. ( R.P. Elliott, Constitution of
binary alloys, Mc Graw-Hill NY 1965, W.G. Moffat Handbook Binary Phase Diagrams,
Gemium, Senectady, 1987, Landolt —Bornstein VVol. 12B)

Jelolt a pirolitikus lebontasnal kapott bioolajok savtartalmanak hidrogénezését tartja
célkitiizései egyik fontos pontjanak, ezek koziil is az ecetsav etanolla torténé redukciojat. Azt
elfogadom, hogy ez a reakci6 megfelel az alifds karbonsavak alkoholokka torténd
hidrogénezésére szolgald katalizatorok 6sszehasonlitasara tesztreakcioként. Azt azonban nem
tartom valoszintinek, hogy az ecetsav szolgalna etanol ipari 1éptékii eléallitasara a belathato
jovében. Etanolbdl a vilagon 2015-6s adat szerint 75 millié tonna koruli mennyiséget
allitottak el6, mig az ecetsav termelés ennek csak mintegy egyotod része. A két vegyi anyag
tonnankénti ara hasonlé (400-600 USD/to), de vegyik figyelembe, hogy témegegységnyi

ecetsavbol csak 0,75 rész etanol lesz és még hidrogén is szlikséges az atalakitashoz.



Hangsulyozni kellene a karbonsav redukciok kapcsan, hogy ezek létjogosultsagat, kiléndsen
a kisebb szénatomszamuak esetén, csak a megujulé forrasbol szarmazo6 hidrogénnel lehetne
fenntarthaté médon megvaldsitani.

Onyestyak Gyorgy a rendelkezésre allo Osszes korszerti katalizatorvizsgalati modszert
alkalmazta. Mindenképpen erdssége munkdjanak az oOtvozetkatalizatorok eldallitasanal az
ujszert eljarasok hasznalata, az alapos és jol megtervezett katalitikus reakcio vizsgélatok a
specidlis, sajat tervezésii reaktor rendszerben. A reakcidelegyek gaz és folyadék fazisainak
elemzésére korszerli gazkromatografias eszkozoket hasznalt. A katalizatorok Osszetételét és
szerkezeti jellemzGit is alaposan tanulmanyozta atomabszorpcidés (nem adszorpcios!!)
spektrofotometriaval, ICP-AES, BET, FT-IR, TPR, HT-XRD és TEM miiszeres
vizsgalatokkal. Ezek szolgéltattak adatokat a Kkatalitikus mérések eredményeinek
értelmezésehez.

A dolgozat szerkesztése megfeleld, az abrak, tablazatok jol szolgaljak a megértést. Nem volt
konnyti feladat a halmozott teriileti diagramok hasznalatat megszokni, de adott célra az

eloényiik vitathatatlan.

A tézisfiizetben felsorolt ij tudomanyos eredményekrol a kovetkezé a véleményem:

Az 1. tézissel kapcsolatosan az a megjegyzésem, hogy ennek a megallapitasnak az Ujdonsaga
félreértheté annak alapjan, amit az irodalmi részben, a 8. oldalon 33-40 szamu
kozleményekben a kén adagolasa nélkiili katalizatorok fejlesztésérol irt.

A 2. tézis elso felét elhagynam, mert a példaul a Ni metanizal6 és hidrogenolizald aktivitasa
ismert.

3. tézist elfogadom.

A 4. es 5. téziseket elfogadom, itt lehetne hivatkozni az 6tvozet fazisdiagramokra.

6., 7., 8. tézist elfogadom. A 9. tézis beolvaszthaté a 7.-be.

10., 11., 12., 13. tézispontokat elfogadom. (A 11.-ben a ,feltérképeztem” Kkifejezést a
,megallapitottam vagy valdszinisitettem” —re cserélném.)

A 14., 15., 16. tézispontokat elfogadom, az utobbit lehetne tomorebben megfogalmazni.

A 17. tézispontot elhagynam, a benne foglalt megéallapitds a tobbiekhez képest kisebb
jelentdségl.

A 18. és 19. tézispont elfogadhato, 0sszevonnam Oket.

A 20. és 21. tézist elfogadom. A 22. tézis az elsé tézispontban megfogalmazott ismeretek

alapjan szamomra nyilvanvaldnak tiinik.



Tételes megjegyzéseim:

1.

L N o 0 &

A ,,magas” kifejezés helyett a ,,nagy, j0” kifejezések hasznalatat jobban kedvelem. Az
angolbdl a ,,high” sz6 tiikorforditassal kapott megfeleldje terjed a magyar muszaki
nyelvben, de néhai Pattantyds professzor nyoman én helytelenitem.

A 39. oldalon emlitett H-Pd B-fazis stabilitasat a hdmérséklet fiiggvényében irodalmi
adatokkal célszerli lenne aldtdmasztani.

Az 50. oldalon a fém indium XRD-vel val6 kimutathatatlansagat meggy6z6bben kéne
magyarazni.

Az 59. oldalon az elsd bekezdésben foglalt okfejtés nem vildgos teljesen a szamomra.
A 71. oldalon a 28. B abra Cu-re vagy Ni-re vonatkozik, vagy a szdvegben van a hiba?
A 99. oldalon a ,,doppingolas” kifejezés helyénval$?

101. oldalon az a 49. abra, a szdvegben hibéasan van irva.

103. oldal, 4. sor. Ne nevezzik még zardjelben sem az emlitett Kkisérleteket
kémcsokisérleteknek.

A 110. oldalon az utols6 bekezdésben szerepld okfejtéssel nem értek egyet. Inkabb a

hidrogén boritottsag valtozasarol beszélnék.

A dolgozat és a tézisflizet alapjan megallapithatd, hogy Onyestydk Gyodrgy a PhD fokozat

megszerzése Ota szinvonalas kutatd munkéat végzett, aminek legjelentosebb része a

femkatalizis, ezen belll az oxigenatok hidrogénezésének teriiletérdl szarmazik.

Munkéja soran korszerli mérési és vizsgalati modszereket hasznalt. Kiemelend az (j

szelektiv, 6tvozet katalizatorok kidolgozéasa és jellemzeése.

Eredményeit rangos tudomanyos folyoiratokban es konferencidkon publikalta. Téziseinek

dont6 tobbségét elfogadtam, néhdny megallapitasat masként fogalmazndm, de ez érthetd, nem

befolyasolja tudomanyos teljesitményének kedvezd megitélését.

Osszefoglalva a birdlatomban irtakat, Onyestyak Gyorgy doktori értekezését elfogadasra

javaslom és a nyilvanos vita kittizését javasolom.
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