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Az utobbi évtizedek egyik leggyorsabban fejlédé matematikai aga a kom-
binatorika. Természetesen mindig lehet 1j eredményt elérni egy-egy szép
otlet kidolgozasaval, azonban a jelentos eredmények a klasszikus matematika
eszkoztarat nem nélkiilozhetik. Itt elsosorban a valdszintiségszamitast, ge-
ometriat, algebrat és topologiat emlithetjiik. Ezeken belil a valoszintiségsza-
mitas kiemelten jelentds, kiilonosen Magyarorszagon, ahol a valdszintiségsza-
mitas kombinatorikai alkalmazasait vilaghirii, uttoré kutatok képviselik. Itt
elegend6 taldn Erdos Pal, Rényi Alfréd, Komlds Janos, Tusnady Gébor, és
természetesen Lovasz Léaszlé nevét emliteni.

Bolla Marianna ezen hazai iskola képviselGje, els6 jelentos cikkeit Tusnady
Gaborral kozosen irta, szamszerint 6tot, a legutolsé 1998-ban jelent meg.
Ezen beliil a kutatasi tertilete a klaszteranalizis, aminek jelentosége a szami-
togépes adatkezelésben, a statisztikai adatok értékeléseben, a mérhetetlentil
hatalmas adathalmazok értelmezésében kiilondsen fontos. Az mar régota
ismert, hogy az egyik leghatékonyabb klaszterezési eljaras az adatmatrixok
sajatértékeinek és sajatvektorainak, mas szoval spektrumanak, a kiszamita-
saval torténhet. Bolla Marianna tézisei ezen ériasi kutatasi tertiletnek egyik
kiemelked6 teljesitménye.

A témavalasztdasnak és a téma fontossaganak értékelése utan most kira-
gadom a dolgozat harom legszebb eredményét: (1.1.3 fejezet 4. Tétele a 17.
lapon, 1.2.2 fejezet 10. Tétele a 28. lapon, és a 2.1.2 fejezet 18. Tétele az 52.
lapon). A harmadik fejezetrdl kiilon nem irok, az abban foglalt legfontosabb
sejtéseket a szerzo azota kidolgozta, ez az arXiv-on elérheto, és tovabbi al-
kalmazasok is varhatéak. Igyekszem a technikai részleteket a minimumon
tartani.

Bolla Marianna a dolgozat els6 harmadaban az él és csticssulyozott grafok
optimalis vagdsainak altala Tusnady Gaborral kidolgozott modelljét, illetve
annak altala 2013-ban tovabbfejlesztett véltozatat ismerteti.

A 4. Tétel (mely Molnér-Saska Gaborral, akkori doktoranduszaval k6zos)
arrol szol, hogy a normalizalt Laplace matrix k legkisebb sajatértékei és
sajatvektorai segitségével mennyire jol konstrualhato egy k-elemii klaszter.



Ez tulajdonképpen egy felsé becslés az élstulyozott graf minimalis normalt
k-vagasara a (k — 1)-dimenzids reprezenténsok felhasznalasaval.

A 10. Tétel téglalapmatrixok alacsonydimenziés reprezentacidjardl és an-
nak a klaszterezéssel valé kapcsolatarol szol. Igen figyelemreméltd a célfiigg-
vény alkalmas, egyéltalan nem egyszeri definidlasa, hogy a klaszterek kozotti
ritka vagasokat részesitse elonyben.

Szamomra a legérdekesebb a 18. Tétel, amelynek egy specialis esete azt
mondja ki, hogy az altalanositott véletlen grafok szomszédsdgi matrixa jol
kozelitheto egy felfijt blokkmatrix-szal. Ez tulajdonképpen a Szemerédi reg-
ularitds egy konstruktiv megjelenitése. (Ezt az eredményt a szerzé Friedl
Katalinnal és Kramli Andréssal kozosen a 23. Tételben tovabbfejleszti nem
négyzetes véletlen métrixokra is.)

Osszegezve, a disszertdcié mind mélységében, mind hatdsdban messze-
menden megfelel az akadémiai doktori fokozat kovetelményeinek. Ennek
alapjan a dolgozat nyilvanos vitara tlizését és az MTA doktori cim odaitélését
melegen javaslom.
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