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,,A TERMOMECHANIKUS KEZELES HATASA
ALAKMEMORIA OTVOZETBEN ES AUSZTENITES
ACELBAN VEGBEMENO MARTENZITES
ATALAKULASRA”

cim MTA doktori értekezésérol

A jelolt doktori értekezésében a termomechanikai kezelések hatasat vizsgalta alakmemoria
otvozetek (pl. Ni-Ti és Cu-Al-Ni) és ausztenites acélok szerkezetére és mechanikai
tulajdonsagaira. A disszertacio a termomechanikai kezelések azon fajtajara fokuszal, amelyek
martenzites fazisatalakulast okoznak. A vizsgalt anyagok, mint példaul a fentebb felsorolt
alakmemoria dtvozetek és a TRIP/TWIP acélok napjaink anyagtudomanyanak homlokterében
allnak. Igy kijelenthetd, hogy Mertinger Valéria vizsgalatai korszeri anyagokban lezajlo
fazisatalakulasok  megértéséhez és ezen anyagok mechanikai tulajdonsagainak
optimalizélasahoz jarultak hozza. Mindezeket figyelembe véve a disszertacié témavalasztasa
aktualis és az eredmények a gyakorlati felhasznalas szempontjabdl is jelentdsek.

A jelolt kutatomunkaja kisérleti jellegli, amelyben elsésorban rontgendiffrakciot,
optikai és elektronmikroszkopiat, valamint kalorimetridt hasznalt a fazisatalakulasok
vizsgalatara. A mechanikai viselkedést keménységméréssel és szakitovizsgalattal térképezte
fel. A kutatas soran alkalmazott kisérleti modszerek korszeriiek és megfelelnek a kitlizott
tudomanyos célnak. A jeldlt kutatdbmunkajat elsésorban miskolci kollagaival végezte,
ugyanakkor egyiittmiikodott a bochumi egyetemmel is.

Az értekezés 97 oldal terjedelmii és hét fejezetbdl all. Az els6 fejezet a martenzites
atalakuléassal kapcsolatos alapvetd ismereteket foglalja 0ssze tomoren, de lényegre torden.
Nagyon tetszett ennek a résznek a stilusa, mert megmutatja a témateriilet soksziniiségét,
egyuttal felhivja a figyelmet a témaval kapcsolatos megtéveszt6 altalanositasokra is. A masodik
részben a termomechanikus kezelések martenzites atalakulasra gyakorolt hatdsanak rovid
irodalmi 0sszefoglalojat olvashatjuk. A harmadik illetve negyedik fejezetek a jelélt Ni-Ti és
Cu-Al-Ni alakemlékez6 6tvozetekkel kapcsolatos eredményeit targyalja. Az 6todik rész a TRIP
és TWIP acélok terén végzett kutatdsokat irja le. A hatodik fejezetben a martenzites
fazisatalakulas okozta karosodasrol olvashatunk ausztenites acél esetén. Végul a hetedik rész a
tudomanyos eredmények tézises 0Osszefoglalasat tartalmazza. Az értekezés végén az
eredmeények gyakorlati hasznosulasanak ismertetését talaljuk. A disszertaciot egy viszonylag
szitkosre méretezett irodalomjegyzek zarja, amit a jelolt kiegészitett az eredményeihez
kapcsolodd publikaciok listajaval és az ezekre kapott hivatkozasok felsorolasaval. A
disszertacio egy szép kiallitasu, gazdagon illusztralt munka. A dolgozat nyelvezete magyaros,
stilusa gordulékeny, helyesirasi hibat vagy ellitest csak elvétve lehet talalni benne. Ugyanakkor
megjegyzem, hogy az 59-63. abrak mikroszkopos képein hianyoltam a léptéket.



A disszertaciéban ismertetett tudomanyos eredmények értékelése

Mertinger Valéria egyik legfontosabb eredmenye annak igazolasa, hogy a vizsgalt alakmemoria
Otvozetekben a fazisatalakulas hiszterézise jelentdsen valtoztathatdé termomechanikai
kezeléssel. Cu-Al-Ni-Mn-Ti 6tvozetben a deforméacid a martenzit visszaalakulasi hémérsékletét
csokkenti vagy ndveli, attdl fiiggben, hogy az alakitds ausztenites vagy martenzites allapotban
tortént (,,elsé ciklus” hatas). Hasonlo hatas figyelheté meg TWIP acélokban is. A jel6lt ezen
kivil megmutatta, hogy megfelelé termomechanikai kezeléssel a Ni-Ti alakemlékez6 6tvozet
szuperelasztikus  viselkedésének homérséklet ¢s mechanikai fesziiltség tartomanya
kiterjeszthetd. Munkajanak tovabbi fontos eredménye, hogy Cu-Al-Ni alakemlékez6
Otvozetekben feltérképezte a Mn, Ti €s Fe 6tvozOk hatasat a magashomérsékleti ciklusallosagra,
ami kiemelt fontossagl ezen anyagok alkalmazasaban. Mertinger Valéria kisérletileg
bizonyitotta, hogy a titannal adalékolt 6tvozet rendelkezik a legjobb ciklusall6saggal. A jel6lt
megmutatta, hogy TWIP acélokban a Cr 6tvozés csokkenti a martenzit fazis stabilitasat és a
martenzit megjelenését az alacsonyabb hdémérsékletek felé tolja el. Mertinger Valéria
bebizonyitotta, hogy az etilén bontékemence konvekcids zonajaban az ausztenites savallo acél
falazat tonkremenetelét az okozza, hogy a termomechanikai igénybeveétel hatdsara
folyamatosan erodalddo krém-oxid védoéréteg ujraképzOdése soran az ausztenit kromtartalmat
elvesziti és igy mechanikailag kevésbé ellenalldé martenzitté alakul at. A jelolt altal elert
eredmények felhasznalhatok eddigieknél jobb funkcionalis tulajdonsagokkal rendelkez6
alakemlékezd fémek és TRIP/TWIP acélok kifejlesztésében.

A dolgozattal kapcsolatban a kovetkezé észrevételeim és kérdéseim vannak, amelyekre
kérem, hogy a védésen valaszoljon:

1. A 13.oldalon és a 7-8. abrakon mi az R fazis a Ni-Ti 6tvozetekben?

2. A 14. &bran szerepel, hogy egy adott meret alatt illetve felett a NisTiz kivalasok
koherensek illetve szemikoherensek. Milyen vizsgalatokbdl tudja, hogy mekkora ez a
kritikus szemcsemeret?

3. A 30. oldal 1. bekezdésében B1, B’ és a fazisokrol ir. Kérem pontositsa, hogy milyen
fazisokat jelolt ezekkel a betiikkel!

4. A 41-42. oldalakon a PLC effektusrdl azt irja, hogy a Cr tartalom novekedésével né a
fogazas periddusa és sziikiil az a hémérséklet tartomany, ahol a jelenség megfigyelheto.
Ezen kiviil a fogazas periddusa né a nytlas novekedésével. Mivel magyarazza ezeket a
megfigyeléseket? Ezen kiviil azt allitja, hogy a PLC hatas az o’-martenzit fazis
megjelenés¢hez kothet. Mi ennek a magyarazata? Raadasul a 3. acélminta esetén 25
°C-os deformacio soran képzddik a legtobb a’-martenzit (1asd. 42. abra), viszont éppen
ott nem lathatd PLC effektus (39. abra).

5. A 40. abran nem vilagos, hogy a harom szakitogorbe felvétele kozott mi a kiilonbség.
A feliratban 30 ill. 40% terhelés van irva arra a két gorbére, amelyek csak 25%
megnyulasig mennek el.

6. Az 55. dbran az alacsonyabb hdmérsékleteken szakitott mintdknal miért szélesebb a

DSC gorbe és miért van eltolodva a nagyobb hémérsékletek felé? Miért nem lathato a

deformalt mintak megujulasatél szarmazé exotherm DSC jel?

Hogyan késziiltek a hatarolt teriileti rontgendiffrakcios felvételek?

8. A 72-73. abrakon mekkora az ausztenit hanyad ill. keménység értékek hibaja?

~



Osszefoglal6 vélemény

Mertinger Valéria tudomanyos eredmenyeit 6 tézispontban foglalta 6ssze, amelyek koziil kettd
tézis harom illetve négy alpontbol all. A tézispontok hiien tiikr6zik a jelolt munkassagat, amely
megvilagitja a termomechanikus kezelés hatasat az alakemlékez6 Gtvozetek és az ausztenites
acélok szerkezetére és fazisosszetételére. Mivel ezek alapvetéen befolyasoljak ezen anyagok
funkcionalis tulajdonsagait, ezért az elért erdemények a gyakorlati felhasznalas szempontjabdl
is nagy jelent6ségiiek. A tezisek allitasait elfogadom G tudomanyos eredményeknek. A tézisek
40 sajat cikkre épiilnek, amelyekbdl nyolcban a jelolt az els6 szerzé. Mertinger Valéria
publikécidi kozil jo néhany a tématertilet rangos folydirataiban jelent meg, Ggymint Scripta
Materialia és Materials Science and Engineering A. Az MTMT adatbazis alapjan a tézisek
alapjaul szolgalé 40 cikkre eddig 231 fuggetlen hivatkozés érkezett. Ez azt mutatja, hogy a
jelolt eredményeinek megfeleld visszhangjuk van a téma irodalmaban. A jel6lt az eddig irt 108
publikécidjara 258 figgetlen hivatkozast kapott. Mertinger Valéria jelentds tevékenységet
folytat a tudomanyos utanpoétlas Kkinevelésében is, hiszen eddig 11 doktorandusz
témavezetésében vett részt.

Osszefoglalva megallapitom, hogy Mertinger Valéria MTA doktori disszertacioja j és
értékes tudomanyos eredmeényeket tartalmaz a termomechanikus hdkezelés hatasara
bekovetkez6 martenzites atalakuldssal kapcsolatban. A tézisekben dsszefoglalt eredményeket
alkalmasnak és elegendének tartom az MTA doktora cim megszerzésére, ezért timogatom az
értekezés nyilvanos vitara bocsatasat. Sikeres védés esetén javasolom az MTA doktora cim
odaitélését.
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