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A doktori mi az idbsorok elemzésekor felmefiilstatisztikai-modszertani eszkdzok kozdl
tekint at négyet: a rendszertelenil megfigyelt (ekwidisztans), az outlierekkel terhelt, a
strukturalis torést tartalmazo, illetve azolen aggregalt itsorok modellezésének
nehézseégeit. A doktori ertekezéstidomanyos kérdése, hogy sztenderd teszteketradkah
ebben a négy vizsgalt kerdéskorben adodhatnakeeilgen jelledi probléemak, amelyek az
ok-okozati 6sszefliggés értelmezését megnehezitiigyaeltorzitjak. A doktori rih 6 érdemi
fejezetldl all, az irodalomjegyzékkel egytitt 191 oldal teligémi.

Az értekezés & témakore, azon bellil a négy résztéma statisztid@smertani
szempontu vizsgalata véleményem szerint is nafjamkgen aktualissa valt. Egyetértek a
szerdvel, az adatbazisok és a matematikai-statisztikaifteerek konny elérhetsége
olyanok szédméra is leltete tették idsorok vizsgélatat, akik adott esetben nincsenek
tisztdban az egyes tesztek modszertani korlataMalig egy-két évtizede a matematikai-
statisztikai szoftverek csak 8z korben voltak hasznéalatosak, és a felhasznakinlen
altalaban volt felkészilt matematikus vagy statis®, addig ma mar pl. mesterképzésekben
is oktatjuk az SPSS-t, doktori képzésekben a STATAb. Ez pedig odavezetett, hogy
olyanok is végeznek édorelemzéseket, akik mdédszertanilag nem eléggédelitek és nem
véletlen, hogy komolyabb folydiratok ma mar elkéiikanulmany adatsorait és leelierik a
prébakat. Tehat a nemzetkdzi trendek és sajatztglataim alapjan is az értekezés fontos és
aktudlis kérdéseket boncolgat, egyetértek a §aérmavalasztasaval és motivacidjaval.

A dolgozat 2. fejezete bevezeti az alapfogalmakamédelleket, amelyekre a négy
lényegi témakor épil. A fogalmi hattér bemutatasardkt, egyedil az oksag filozofiai
hatterének felvazolasakor hianyolom, hogy a for®sagyon osszetett kérdéskidrhincs
eléggé kihangsulyozva a tarsadalomtudomanyok digedlksagi megkozelitése. Habar az
értekezésben bemutatott példak illusztracionakésiimek, de tobbséguk kézgazdasagtani,
ezért jO lett volna kitérni a tarsadalmi valosagaglis megismereési sajatossagaira. Amig a
természettudomanyok, kisérleti tudomanyéled determinisztikus alapon allnak, addig a

tarsadalomtudomanyokban konszenzualis jelleglkoge tobbféle k6zmegegyezés alakult



ki, tobb iranyzat, tobb paradigma prébalja leirnitaasadalmi valésagot é€s az oksagi
viszonyokat. Leegyszésitve, a Newton altal fémjelzett megkdzelitéstltér a Darwin-ra
visszavezethét evollcios megkozelités. Ezzel a kétféle alapallads oOsszefiigg az
ertekezésben is jelzett kdzgazdasagtudomanyi égakdasagtani megkozelitések eiter
alapéllasa és a trendek értelmezése, amig a 'stigllegi az operacionalizalasra helyezi a
hangsulyt és kvantitativ modellekre, addig a sidftyzatok inkdbb a konceptualizalasra és
kvalitativ szempontokra. Sarkitvagbbi esetben az édor elemzése, modellezése sokszor a
vizsgalat célja, utébbi esetben mindig csupan gikexszkoze.

Az eértekezés 3. fejezete az egyik részletesen &lizégmakorrel, a rendszertelendl
megfigyelt (nemekvidisztans) adatokbdl szarmazdsadok tesztelésekor felmeéil
problémakkal, anomalidkkal foglalkozik. Attekinti @robléma megoldasara javasolt
eljarascsoportokat, kiemelidglyeiket €s hatranyaikat. A dolgozatban részlet&géna jel6lt
az egyes probak érzékenységvizsgalatara is. Samau# elallitott idbsorokat vizsgal kétféle
modon, véletlenszam-generaldssal és szisztematikushagyott értékeket tartalmazo
adatsorok @allitasaval. Ugy vélem, hogy a jeloltnek az alapeimken végrehajtott
szimulacioi, az ezekdh szarmazd eredményei és megallapitasai fontos aj@zaasok a
témakor szakirodalmahoz, és médgdtették az Un. numerikus analizisben hasznélatos,
interpolacidval tortéh kiegészitések gyakorlatat. Egy empirikus példaGDe és az export
novekedése kozoétti kapcsolaton keresztil mutatjaabeokségi viszonyok vizsgalatanak
problémait. A jelolt jelzi, hogy ez csak illusztrdcde megjegyzem, hogy a termelési oldalrol
szamolt GDP-nél a bruttdé hozzaadott értek (GVApédgnyleges export elszamolasa kdzott
idébeli eltérés lehet, tovdbba a GDP-t szezonalisaelhétik a nontraded jellégagazatok,
pl. a turizmus avagy az éipar.

A jelolt a doktori nti 4. fejezetében az ddorokban €ifordulé outlierekkel foglalkozik,
ami a kozgazdasagiddorok elemzésénél gyakran érzékelt probléma. Alzeoek tipizalasat
kovetben az outlier-sirésre kidolgozott statisztikai eljarasok két nagpportjat elemzi, a
modell-fliggetlen és a rezidudlis valtozén alapuléddezereket. Egyetérthetlink
megallapitasaval, egy adott eloszlast feltételewdell-fliggetlen technikak tul altalanosak
ahhoz, hogy konkrét esetekben mindig megbelel nikodjenek. A specidlis feltételekre
eépub modellalapu eljarasok mar megbizhatobbak, ezekilkédzzakirodalom alapjan kétt
ismertet a jelolt, a likelihood-arany tesztet ésémzékenységvizsgalatra alapozé eljarast.
Fiatal kollégaival egyutt kidolgozott egy U] eljatas, amely az outliernekin értékeket,
idépontokat egy lépésben kijeldlve, dummy valtozok sili épitését kovéen a rezidualis
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szemléltette. Szintén szimulacioval illusztraljacaglier-s#irés gyakorlati nehézségeit, pl. a
rejtozkdds trendek kimutatasat. Véleményem szerint ez adéjaz értekezés egyikissége,
a jelolt kozrenikodésével kidolgozott eljaras és a szimulaciosréyek meggyzoek.

Az értekezés 5. fejezete a strukturalis toréseggétataval foglalkozik. Attekinti mind
az ismert, mind az ismeretlenémbntban leé térések szakirodalmat, a leggyakrabban
hasznalt tesztek &hyeit és hatranyait. Megjegyzem, hogy a 2008-asagafelszinre hozta a
strukturalis torések iranti érdéklést, pl. a gazdasagi novekedés ésidépg irodalmaban a
resilience modellezése, a torést kévietipra allas ok-okozati viszonyainak feltarasajaiap
egyik izgalmas kutatasi kérdése. Szintén szimwatidett kisérletet a jel6lt, hogy a
strukturalis toérések egyes prébait ellemze. Egyik eredményeként kiemeli, hogy célézer
mar a modellspecifikacié soran tekintettel lenrstaukturalis torésre, még akkor is, ha nem
vagyunk biztosak abban, hogy ennek hatasa szignsik

A doktori mi 6. fejezete az aggregaltémbrok modellezésével foglalkozik, amely
szintén gyakori, pl.dzsdei armozgasok elemzésekor. A jel6lt a szakimmdallapjan attekinti
az alapprobléma két esetét, az allapot és a tgeitani idésorokat. Kiemelten foglalkozik a
stacionarius folyamatok édbeli aggregalasaval és a sztochasztikus trendeketirhazo,
tovabba a kointegralt ésorokkal. A korabbi fejezetek logikajahoz hasonléamulaciokkal,

Ot kilbnb6® aggregalasi rend alapjan vizsgalta az aggregatisdt az idsorokra, a trend
megitélésének, az ok-okozati Osszefuggések elfed@s®@bba a hamis oksag okozta
problémakat. Az eredmények kozul kiemelem, hogy o&ksagi viszonyok elfedésének
valbszirisége az aggregalas rendjével parhuzamosan néveliszii bontasrol évesre, vagy
napi bontasrél havira tortén atallas jelerisen befolyasolhatia az elemzések
végkovetkeztetéseit.

Az értekezés az etikus dslor-modellezéssel kapcsolatos néhany alépfevetéssel
zarul, ami szintén napjaink egyik fontos kérdéskoreemcsak az egyes hivatalok
kimutatasaiban, hanem a piaci szefkplelemzéseiben is lehetnek olyan lépések és
megéallapitasok, amelyet egy korrekt elénmem kdvet el. Két jelenséget emel ki, az egyik a
vizsgalando jelenségek pontos definidlasa, a nasiéltozok pontos tartalmanak megadasa,
féleg azonos elnevezévaltozok esetében. Tapasztalataim alapjan ezéls yabblémak, és
teliesen egyetérthetiink az értekezés 181. oldalalhato 4 intelemmel.

Az értekezés nyelvezete és stilusa élvezetes, ywrs dgjezetek felépitése aranyos, a
jelolésrendszerek konzekvensek. Formailag is igereyeloktori ni, megfelel az éaltalanos

elvarasoknak. Kulon kiemelem, hogy az értekezéssdlsa soran szemiwai a jelolt



torekvése a vilagos és egyertélmegfogalmazasra, az olvaso kiszolgalasara, anabeldlt
tobb évtizedes sikeres egyetemi oktatoi tapasatatavisszakdszonnek.

A fentieket 6sszegezve Rappai Gabor doktori mumejaudoméanyos eredményeit
elegendnek tartom az MTA doktora cim megszerzéséhez, vanps védés kizesét

javaslom.

Szeged, 2017. méjus 28.

Prof. dr. Lengyel Imre
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