Valasz Erdi Péter opponensi véleményére

Ko6sz6ném szépen a tamogatd opponensi véleményt, a feltett kérdéseket
és hasznos megjegyzéseket. Valaszaim ezekre a kovetkezok:

1) ljgy sejtem, az dtrendezddési mechanizmus elemi lépéseit gy konstru-
altdk, hogy a dinamika eleget tegyen a részletes egyensuly feltételének. A
kémiai reakcidkinetikaban szerzett tapasztalatom szerint az érdekes szitudci-
ok ott kezdddnek, amikor ezen feltétel séril. Jelolt sajdt munkdja az egzakt
leszamlalds. Lényegesen kihaszndlta-e itt a részletes egyensily feltételt?

Igen, az altalunk megadott dinamika teljesiti a részletes egyensily fel-
tételét és ekvivalens egy Kawasaki-féle, alland6 részecskeszamu racsgazzal
(melyben a részecskék egy specidlis topoldgidju racson mozognak). Az ter-
mészetesen igaz, hogy az egzakt leszamlalas els6 1épésénél pusztan az azonos
topolégiaji, izomorf grafok szamat hatdrozzuk meg, és elvileg ebbél kiindul-
va megadhatnank olyan dinamikat is, mely nem teljesiti a részletes egyensily
feltételét. Azonban a mi esetlinkben a cél az volt, hogy a Monte—Carlo-
szimuldcidkkal Gsszevetheté eredményeket kapjunk. Mivel a Monte—Carlo-
szimulaciok a Metropolis—Hastings-algoritmust koévették, az igy kapott di-
namika kielégitette a részletes egyensily feltételét.

2) A logaritmikus energiafiggvénnyel kapcsolatos fejtegetéskor a Weber—Fech-
ner torvényt nevén nevezhette volna.

Ez teljesen jogos kritika, az 1.3.2. alfejezet elején a logaritmikus energi-
afliggvény motivaciéjanal valéban a Weber—Fechner-torvényre utaltam, saj-
nos Ernst Heinrich Weber és Gustav Theodor Fechner emlitése nélkiil.

3) Nagyjabdl érteni vélem a k-klikkperkoldcid algoritmus mikodését. Bdr a
3.2 abrdn a futdsi idé méretfiggését, nem latom tisztan (a T6 cikkbdl sem),
nem tudom, hogy tettek-e vilagos dllitdsdt az algoritmus idokomplexitdasdra.
Ha igen, elnézést kérek, de mit kellett volna néznem? Nyilvan végeztek a
szerzék mds algoritmusokkal vald dsszehasonlitdst, szivesen megnéznék eqgy
osszehasonlito tabldzatot.

A csoportok definiciéja a k-klikkeken alapszik, melyek megkeresése egy
polinomidlis feladat. Ez alapjan természetesen megadhatd egy polinomidlis



komplexitdsi algoritmus is, mely eléallitja a k-klikkperkolaciés csoporto-
kat. FEzzel azonban az a gond, hogy amennyiben a vizsgalt halézat tar-
talmaz nagy maximalis klikkeket, akkor azokban kombinatorikusan sok ki-
sebb k-klikk lesz, pl. egy 30 cstcsbdl allé klikkben is mar kb. 30 milli6
10-es méretii k-klikk talalhaté. Ennek révén a gyakorlatban egy ilyen, a k-
klikkek megkeresésén alapulé megkozelités nem miikodéképes. A probléma
kikiiszobolésére mi olyan algoritmust adtunk meg, mely a maximalis klik-
kek megkeresésén alapszik, elkeriilvén a kombinatorikusan sok k-klikkel valé
veszddést. Azonban a maximalis klikk keresés mar egy NP-teljes probléma,
ami miatt ez az algoritmus exponencialis komplexitasuva vélik. Ez a tapasz-
talatok alapjan a gyakorlatban felmertilé halézatok esetén altalaban nem
jelent problémat, az esetek tobbségében a csoportkeresés emberi id6 alatt
lefut.

Osszehasonlité tanulmanyokat mas csoportkeres6 moédszerekkel mi nem
végeztiink. Ennek oka az volt, hogy megjelenésekor a mi médszeriink volt az
els6, mely nagy skalan tette lehetové atfed6 csoportok feltarasat. Késébb az
irodalomban tobb esetben is el6fordult, hogy egy 1j csoportkeresé algorit-
mus bevezetésénél a k-klikkperkolacio is szerepelt azon korabbi moddszerek
kozott, mellyel az 1j megkozelités eredményeit Osszevettették. Egy viszony-
lag részletes Osszehasonlitdst a csoportkeresd médszerek kozott (a k-klikk-
perkolacié figyelembe vételével) Darko Hric és munkatarsai publikaltak 2014-
ben [2].

4) Nem taldltam kiléndsebben szofisztikdltnak a silyozott hdlozatok sulyo-
zatlanra valo dtalakitisdnak egyszeriien az élsulyok elhagydsdval” torténd
eljdrasat.

Valéban, az élsilyok figyelembevételére Gsszetettebb eljarasokat is ki le-
het dolgozni. Az évek sordn a k-klikkperkoldciénak kifejlesztettiik egy olyan
verziéjat is, melyben a k-klikkek élsilyintenzitasat vessziik figyelembe, mely
megegyezik a k-klikken beliili élek silydnak mértani kozepével [1]. Ilyen-
kor (az egyszerii élsily szerint végzett sziiréshez hasonléan) csak azokat a
k-klikkeket tartjuk meg, melyek intenzitdsa meghalad egy elore bedllitott
intenzitaskiiszobot. Az ezen megkozelités részleteit kozl6 cikkhez (melyet a
dolgozatban csak mint kapcsol6dé tovabbi publikdcié soroltam fel) Farkas
Illésnek volt a legjelentGsebb hozzdjaruldsa. A disszertacidban azért nem
irtam le ezt a mddszert, mert szerves részét képezte Farkas Illés MTA Dok-
tori dolgozatanak, melyet 2016-ban sikeresen meg is védett.

5) Ldtni vélem a 3.6. dbra (a-d) iizenetét. Nem lepett meg nagyon, hogy



a fokszam eloszlast kezdetben leird exponencidlis eloszldas hatvdnyeloszldsba
megy dt. Nem ldtom viszont tisztdan, lehet, hogy az én hibdm, hogy a kiiszob-
értéket grafikus eszkozokkel lehet-e megdllapitani, vagy van mogétte analiti-
kus szdmolds is?

Nincs analitikus szamitds a kiiszobérték mogott. A 3.6.4bran az expo-
nencialisan lecseng6 részek dy paraméterét az adatokra torténd illesztéssel
kaptuk meg.

6) A kihivds legnehezebb részének egy csoport eléképének a kordbban azo-
nositott csoportok kézotti megtaldsdt ldtom. Eszlelem, hogy a probléma meg-
olddsa, bdar nem Jelolt nem nevezte meg, a Jaccard—indexr megfeleld fel-
haszndldsdval tortént.

Ez is egy teljesen jogos észrevétel, az altalunk relativ atfedésként a
(4.2) egyenletben megadott mennyiséget elészor Paul Jaccard javasolta ha-
sonlésag mérésére, és ennélfogva Jaccard—indexként ismert széles korben.
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