Valasz Dr. Almasi Gabornak

Mindenekel6tt szeretném megkdszonni Dr. Almdsi Gabornak a pozitiv birdlatot és segité kérdéseit.
Kérdéseire adott valaszaim a kdvetkez6k.
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Az irodalmi hivatkozasok folyé sorszammal valé ellatdsa egyszer(ibbé tette volna az olvasast,
a konyvek esetében célszerii lett volna az ISBN szamok koézlése!

Valéban, a kényvek esetében az ISBN szamok kézlése sajndlatosan elmaradt, valamint a
hivatkozdsok ugynevezett Harvard stilusu megaddsa szokatlanul hat a fizikai tdrgyu cikkek,
értekezések esetén. Amiért mégis ezt a stilust vdlasztottam, az egyrészt az, hogy igy kénnyebb
volt a szévegbe illeszteni a hivatkozdsokat (,beszédesebb” volt szdmomra egy név és egy
évszdm egy puszta sorszammal szemben), valamint az, hogy a szévegszerkesztével igy knnyen
bdrmikor, djra szdmozds nélkiil tudtam uj hivatkozdsokat beilleszteni.

A 14. oldalon egy felsorolas kezdddik, amelyben azok az elemi folyamatok szerepelnek,
amelyek a betoltottséget meghatarozzak. Jelent-e praktikus korlatozast a fotogerjesztések
(5) vonatkozasaban, hogy csak a valencia héjon Iévé elektronok gerjesztését veszi figyelem
be?

Ismereteim szerint, az dltalam vizsgadlt rendszerek esetében nem jelent praktikus korldtozdst
csupdn a valencia héjon lévé elektronokra korldtozni a folyamatokat. Ennek az az oka, hogy a
belsé héjakon a kétési és gerjesztési energidk joval nagyobbak a valencia héjon Iévé
elektronokéndl, ezért adott elektronh6mérséklet esetén a gerjesztési ratdk a belsé héjon Iévé
elektronok tekintetében sokkal kisebbek, mint a kiilsé elektronok esetén. Ez utobbinak pedig az
az oka, hogy a vizsgdlt rendszerek mindig a lokdlis termodinamikai egyensuly kérnyékén
vannak, sét, legtobbszér pont az egyensulyban, és a gerjesztési rdtdk a gerjesztési energidk
inverz exponencidlis fiiggvényei.

A fotontérben pedig csak olyan energidju fotonok dlinak rendelkezésre nagy szamban, amik a
valenciahéj elektronjait érinté dtmenetekben keletkeztek. A kététt-kétott dtmenetekben
keletkezett fotonok energidja nem elegend6 a belsé héjon lévé elektronok gerjesztésére, a
szabad-kététt (rekombindcids) dtmenetek sordn ugyan keletkeznek megfelel6 energidju
fotonok, azok azonban exponencidlisan kevesen vannak.

A 15. oldalon ugyanennek a felsoroldsnak a (6) pontja elhanyagolhatonak nevezi a belsé héj
elektronjainak kilokédését. Milyen koriilmények esetén lehet eltekinteni a belsé héj
elektronjainak kilok6désétdl?

Az indoklds hasonlé a 2. kérdésre adott vdlaszndl megadottakkal. A belsé héjak elektronjainak
tekintetében a gerjesztési rdtdk exponencidlisan kisebbek, mint a valencia elektronok
esetében. Azaz az ok itt is a lokdlis termodinamikai egyensulyhoz kézeli dllapot, amikor is nem
éll rendelkezésre kell6 szamban megfelelé energidju elektron (csak az elektronok Maxwell-
eloszldsdnak nagyenergids részén vannak elegendéen nagy energidju elektronok, de azok
szdma exponencidlisan kevés).
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A 26. oldalon a pelletek alkalmazasanak harom lehetséges motivaciojat emliti. Kérem,
ismertesse, hogy van-e gyakorlatias jelentGsége a 2. pontban emlitett alkalmazasnak, ahol
ELM instabilitasok befolyasolasa a pellet bejuttatasanak a célja!

Igen, vannak ilyen gyakorlatias alkalmazdsok. Az ELM-ekkel kapcsolatos kutatdsok kimutattdk,
hogy az ELM-ek frekvencidja és az ELM-enként a plazmdbdl kil6kétt energia kapcsolatban van
az Ertekezés 26. dbrdjdn illusztrdlt piedesztdl helyén a plazma nyomdsdval (azaz siiriiségével
és/vagy hémérsékletével).
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Pelletek plazmdba juttatdsdval a piedesztdl nyomdsa megvdltoztathaté és az ELM-ek
szabdlyozhatdak. A JET és az ASDEX Upgrade tokamakon is zajlanak ezirdnyu mérések pozitiv
eredménnyel, bdr vannak a mddszernek technoldgiai korldtai. Egyrészt az, hogy a pellet
belévbkkel szemben tdmasztott megbizhatdsdgi kévetelmények (pl. pellet méret, pellet
sebesség, belbvési frekvencia dllanddsdga) csak részben teljesiilnek, mdsrészt azok a pelletek,
amik elég nagyméretiiek ahhoz, hogy jo hatdsfokkal befolydsoljdk az ELM-eket, tul sok anyagot
visznek a plazmdba, ami mds, az ELM-ektél fliggetlen szempontbdl kedvezétlen.

A 39. oldalon az els6 bekezdésben mit jelent a kévetkez6 megfogalmazas: ,, Az iv és a kalibralt
forras k6zott a forgathatod T1 tiikor segitségével lehetett szelektalni, ami egy kis tavolsagra
az optikai tengelytdél, éppen alatta helyezkedett el. "?

Sajnos valdban értelemzavardra sikeriilt a megfogalmazds. Pontosan arrdl van szo, hogy a T1
tiikér elforgatdsaval vagy az ivkisiilés, vagy a kalibrdlt fényforrds fényét lehetett a
monokromdtorba vetiteni. A kisérleti elrendezésben azért maradtam olyan kézel az optikai
tengelyhez, amennyire csak lehetett és azért igyekeztem minél szimmetrikusabb elrendezést
megvaldsitani, hogy az ivkisiilésbél és a kalibrdlt forrdsbdl kézel ugyanakkora térsz6g alatt
jusson a fény a monokromdtorba. Ennek elvi jelent6sége nem volt, pusztdn olyan
szisztematikus hibdkat lehetett igy kikiisz6b6Ini, mint pl. ha az ivkisiilés és a kalibrdlt forrds
nem egyformdn vildgitiagk ki a tiikréket, akkor azok esetleges egyenetlen szennyez6dése
kihatdssal lehet a mérés pontossdgdra.

A 60. oldal 3. bekezdésében a szerzé kimondja, hogy az altala vizsgalt lézerplazma lokalis
termodinamikai egyenstlyban volt. Ezt mi biztositotta az ultragyors gerjesztés esetén?

Az ultragyors (700 fs) gerjesztés ellenére az elektronhémérséklet (100 eV) elektrons(iriiséghez
viszonyitott nagysdga (102° m-3) mdsodpercenkét kériilbeliil 10 elektron-elektron iitk6zést
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eredményez (az litk6zési frekvencia v~2,91 - 10‘6nelnATe 2).Eza 700fs (=7-10*3s) alatt 7000
litkézést jelent, ami elegendé a lokdlis termodinamikai egyensuly kialakitdsdhoz.



7) A 81-83. oldalakon bemutatott tomografikus eljarast alkalmazta-e valamely eredményének
elérése érdekeben?

Igen. A 8. fejezetben a ,Kisérletek a TCV tokamakon” cimii részben minden, a sugdrzds
plazmabeli eloszldsdra vonatkozo eredményemet (35., 36. és 37. dbrdk) az ismertetett
tomografikus eljdrds alkalmazdsdval értem el. Az eljdrds maga egy kézismert algoritmust
kévet, azonban a TCV tokamak AXUV és fdlia bolométer rendszereire az eljdrdst én
implementdltam.
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