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1. kérdés: A 38. oldal 2.1. Abrajan az m, tomegponton aAtha-
lad az m¢ kiils6 csillag palyasikja. Ha a mozgas leirdsahoz a
Jacobi-féle koordinatakat hasznalja, akkor az mc tomegpont
palyasikja a bels6 szoros kettSs tomegkozéppontjan megy at,
ami nem esik egybe ma-val. Kérem a jeloltet, hogy ezt magya-
razza meg!

Valasz: A biralo észrevétele teljesen jogos. Altalanos esetben a tag palya palyasikja valo-
ban nem megy at az ma ponton. Ugyanakkor, amennyiben ma > mg, ez egy jo kozelités. A
kifogasolt abra eredetileg abban a 2011-es tanulményunkban szerepel (Borkovits és mktsai.,
2011), amelyben a hosszi periodust perturbaciok korabbi, 2003-mas analitikus modelljét
(Borkovits és mktsai., 2003) tovabbfejlesztettem excentrikus bels6 palya esetére is. Ez a
tanulmany pedig a problémat abban a kontextusban vizsgalta, hogy egy forro- (vagy ez
esetben inkabb csak meleg-) Jupiter-tipusi exobolygd tranzitidépont-valtozasaibol milyen
feltételek mellett lehet egy tavolabbi kisérd jelenlétére kovetkeztetni. Igy az abra eredeti
hasznalata soran valoban kielégiilt azt ma > mp feltétel. Ugyanakkor kétségtelen, hogy az
hiba volt a részemrdl, hogy ezt az dbrat automatikusan, mindenféle kritika, illetve valtoz-
tatas nélkiil atemeltem ide a nagydoktori dolgozatba. Szerencsésebb lett volna, ha a fent
hivatkozott 2003-mas tanulmanyban (és a PhD-dolgozatomban magyaritva is) megjelent
adbrahoz hasonléan a szoros ketts tomegkozéppontjat helyezem a koordinata-rendszer ori-
gojaba. Az 1.abran az ily modon korrigalt abrat koézlom, mégpedig magyar feliratokkal,
ugyanis, ahogy azt egy masik Opponens joggal észrevételezte, a doktori miiben ebben az
esetben sajnalatos moédon elmaradt a feliratok magyaritésa.

Noha ez az abrazolasmod mar teljesen korrekten mutatja meg a két palyahoz tartozd
kilonféle szogpalyaelemek, valamint a koztes inklinacié geometriai jelentését, az az ellen-
vetés azonban még megtehets, hogy a hérmas rendszer invaridbilis sikja tovabbra sem
megy at az origobn. Ebben az esetben viszont azt kell meggondolnunk, hogy a sztellaris
haromtest-probléma esetében a szoros kettdscsillag mozgasa (még a perturbélatlan eset-
ben sem) sitkmozgés a témegkdzépponti rendszerben!, hanem olyan térbeli mozgés, ahol a
két tomegpont minden pillanatban egy-egy parhuzamos sikon helyezkedik el. Amikor tehat
a tomegkozépponti integralokat magukban rejté Jacobi-féle leirasmoddal Gsszhangban a
szoros kettds tomegkozéppontjat valasztjuk origonak, akkor ettsl kezdve dbrazoldsunkban
az invariabilis stk lesz az, amely mozog. Ebbdl a gondolatmenetbdl 1atszik, hogy az dbrazo-
lasunkban a két sik metszésvonalan athaladé sik szigortian véve nem az invariabilis sik. Az
viszont konnyen belathato, hogy azzal parhuzamos sik, amelyet gy kapunk, hogy a sikot a
hérmas rendszer tomegkozéppontjabol eltoljuk a szoros kettés tomegkozéppontjaba. Ez az
eltolas az abran szerepld, és a szamitédsokban hasznalt szogeket és ivhosszakat egyaltalan
nem valtoztatja meg, igy (a javitott) dbra szemléltetésre kivaloan hasznéalhato.

(Ezzel geometriailag ekvivalens lehetGség lenne a szoros kettds pélyasikjat formalisan
eltolni a harmas rendszer tomegkozéppontba, és ez utébbit valasztani origonak. Ekkor
az abra ,invariabilis” sikja a tényleges invariabilis sik lenne, és a szoros kettds tényleges
palyasikja helyett szerepelne annak eltolt képe.)

!Természetesen azokat az eseteket kivéve, amikor a két palyasik egymassal bezart szoge 0° vagy 180°.



1. abra. A koordindta-rendszereket, illetve az egyes szogpalyaelemeket szemléltet§ abra
magyaritva, és origbjaban a szoros kettds tomegkozéppontjéval.



2. kérdés: Mi a szemléletes fizikai magyarazata annak, hogy
a (2.20) — (2.22) alatti perturbaciés er6komponensekben az
ma = mp esetben nem lépnek fel (p;/p;)’-tel aranyos tagok?

Valasz: A kérdésben emlitett (2.20 — 2.22) kifejezések a hierarchikus harmas csillagrendszer
belsd, szoros kettdsére hatd, a harmadik, tavolabbi komponenssel vald gravitacios kdleson-
hat4s miatt fellepd perturbaléd erd radialis, transzverzalis, illetve normalis (azaz a szoros
kettds péalyasikjara merdleges) komponenseit adjak meg a tomegponti kozelités keretén
beliil, a (p1/p2) kis paraméter szerint masodrendig. E kifejezések a kovetkezsk:
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ahol p1, illetve ps az els6 két Jacobi-vektor hossza, azaz a szoros, illetve tag kett&sok
komponenseinek pillanatnyi szeparacidja, ma és mp a szoros kettds két komponensének,
mc pedig a tavolabbi, harmadik komponensnek a tomege, G a gravitacios allando, Ps, P3 a
mésod-, illetve harmadrend Legendre-polinom, tovibba a A, p, illetve v irdnykoszinuszok a
szoros, illetve a tag palya valodi palyamenti hossziasagaival (rendre wy, illetve ws), valamint
a két palyasik egyméssal bezért szogével, az tgynevezett koztes inklinaciéval iy, az aldbbi
modon fejezhetdk ki:

A = coswjp cosSws + Sinwi Sin ws COS iy, (4)
i = —sinwi cosws + coswy Sin wsa COS i, (5)
v = sinwysinipy. (6)

A fenti kifejezésbdl lathato, hogy ha a szoros kettds két tagjanak tomege megegyezik,
azaz ma = mp, akkor a jobb oldali masodik, (p;/p2)? nagysagrendi tagok elttinnek.
Valojaban ennél tobb is mondhat6. Amint azt rogvest latni fogjuk, amennyiben ma = mg,
akkor az Osszes paros rendfi, azaz az Gsszes (p1/p2)?™ nagysagrendii komponens elttinik,
ahol n tetszdleges pozitiv egész szam. A perturbéld erd ugyanis az alabbi alakban irhatd
fel:

TBC TAC
f=Gme| 5=~ 5. (7)
r r
BC AC
Figyelembe véve, hogy
mp
rAc = P2+ AL P,
ma
BC = P2~ MAD P1; (8)



a perturbald erd az alabbi, a Legendre-polinomok szerint halad6 sorba fejthetd:
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ahol p; és p, az elsG két Jacobi-vektort, A pedig az altaluk bezart szog koszinuszat jeloli,

tovabba map = ma + mp. (Ez a kifejezés elsd sora a dolgozat (2.19) képletével egyezik
meg, leszamitva, hogy a dolgozatban az indexekben két sajnalatos elirdas tortént, amit
ehelyiitt javitottam.) A fenti kifejezésbdl lathato, hogy a perturbéalo erd felbonthato egy-
egy, az elsd két Jacobi-vektorral parhuzamos komponensre, tovabba az is kiolvashat6, hogy
mindkét komponens esetében az Gsszes (p1/ p2)’ nagysagrendi részosszeg egyiitthatdjaban
megjelenik az m’ — (—mp)’ szorzétényezs, amelybdl egyenesen kovetkezik, hogy két azonos
tomeg esetén a péaros rendd jarulékok eltiinnek.

A fenti eredmény nem tartalmaz tjdonsagot, s6t kozismertnek tekinthetd a stellaris
héromtest-problémaban.

Az eredmény szemléletes fizikai magyarazata kénnyen megadhatéva valik annak be-
latasaval, hogy amennyiben a szoros kettds két tagja azonos tomegt, akkor (legalabbis
a tomegponti kozelités keretén beliil maradva), dinamikailag megkiilonboztethetetlenné,
vagy masképp felcseréletévé vilnak. Mas szavakkal, a rendszer konfiguracidja, és igy a har-
mas rendszerben hato perturbalé erék azonosak lesznek, ha a két bels§ komponensnek a
belsé palyan valé helyzete 180°-kal megvaltozik. Matematikailag ebbdl az is kovetkezik,
hogy emiatt az invariancia miatt a perturbal6 erd sorfejtése azon tagjainak kell eltiinnitk,
amelyekben a az irdnykoszinuszok pératlan hatvanyokon szerepelnek.

3. kérdés: A (2.33) és (2.34) kozelitések milyen feltevések mel-
lett alkalmazhatok?

Valasz: A (2.33), illetve a (2.34) kifejezések a perturbacios egyenletek jobb oldalan fellé-
pd, lényegileg harom kiilonbozs (rovid, hosszu, szekularis) idskalan valtozo szogvaltozok
valtozéasi gyorsasidga kozott allapit meg nagysagrendileg helyes kozelité Osszefliggést. Az
els6 egyenlet:

Vo X —U1 (10)

a perturbéciés egyenletekben altalam speciélis okokbdl fiiggetlen valtozonak valasztott, a
belsé palyara vonatkoz6 u; = v; + wi szélességi argumentum, valamint a perturbélé har-
madik test vy valodi anomaélidja kozott ir le kozelits Osszefuggést. A (csaknem) pontos
osszefiiggést a 2.3.2 Rovid periodusi perturbaciok alfejezetben, a (2.84) — (2.86) kifeje-
zésekkel adom meg. Eszerint a tag palya kdzépmozgasa a szoros palya kozépmozgéisaval



kifejezve:
P
lo ~ Flll + (I2)o, (11)
2

amelybdl a Kepler-egyenlet kétszeri, két kiilonbo6z6 irdnya alkalmazéséaval:

2 1 3
v = lp + 2e <1 — 682) sinly + 56% sin 2y + éeg sin 3l + O(e3), (12)
illetve
. 3 2 . 1 3 . 4
l1 = v1 — 2e1sinvy + 461810 201 — 3¢ sin3vy + O (61) (13)

konnyen felirhatjuk a vy (v;) fliggvényt, miszerint

Vo = 2 [(1 + 262)1}1 — 2e1 sin Ul] + 0[6%, 6%, (P]_/P2)2] + (lg)o. (14)
Ezen feliil, figyelembe véve azt is, hogy w; (egy kis amplitudéju imbolygést leszamitva)
csak a még sokkal hosszabb U = P3/P; id6skalan valtozik jelentSsen, és ezért a vg valtoza-
sara jellemz6 P idGskalan gyakorlatilag allandonak tekinthetd, ezért mint sima konstans,
hozzaadhato a jobb oldalhoz, (hisz az amugy is tartalmaz egy allandot), igy végiilis azt
kapjuk, hogy

_n _ : 2 2 2 x

vy = 7, [(1 4 2e2)u; — 2ersinvy] + Olel, €3, (Pi/P2)*] + (I2)5- (15)
Ez a kifejezés ugyan arra utal, hogy az eredeti (2.33) kifejezés excentrikus tag pélya esetén
elég hamar elégtelenné valik. Azonban itt azt kell figyelembe venni, hogy az emlitett (2.33)
és (2.34) kozelitéseket csupan abban a kontextusban vettem figyelembe, hogy a perturbécios
egyenletek u; szélességi argumentum szerint torténd integrélasa esetén hogyan viselkednek.
Mint megmutattam, az eredetileg alkalmazott, durva kozelités figyelembe vétele esetén az
integralt egyenletek jobb oldalan a trigonometrikus tagok amplitadéja az alabbi alakot
veszi fel:

1

——5———p Alae, Pr, P2)Zj(e1, e2,1). 16
k+ngt+ Lo (g2, P1, Po)T (e, €2, 1) (16)

A fenti kifejezésbdl lathato, hogy ha az eredeti kozelitést a fentebbi (15) kifejezés jobb
oldali els6 tagjaval helyettesitjiik, akkor a (16) amplitado egyszertien az

1
k+n(l+2e) 5 +Ligh

A(QQ,Pl,PQ)Ij(el,QQ,I). (17)

kifejezésre modosulna, amely érdemileg nem befolyasolja a fentebb kévetett hierarchikushérmas-
(azaz P;/Ps < 1) kozelités érvényességét.
A kérdésben szereplé méasodik kozelits egyenlet
Py

C R —U 18

7 Uz 1 ( )
esetében tekintettel arra, hogy Py < P>, < U;, a fentebb elmondottak értelmében még
szélesebb korben érvényes a hasznalt eredeti kozelités.



4. kérdés: A 2.3. dbra alapjan az Ay és As egyiitthatok jelen-
t6sen eltérnek a masod- és hatodrendii kozelitésben. A tovabbi
szamitasok melyik kozelitésre épiiltek?

Valasz: Az Ay, illetve Ag egyiitthatokat a dinamikai fedésiminimumidd&pont-valtozasok
analitikus lefrasanak kvadrupol kozelitése soréan vezettem be, mint az egyenletekben meg-
jelené

M = vy —Iy+ egsinuvg, (19)
1
S(x) = sinz 4+ e |sin(r —v2) + 3 sin(z + v2) (20)
trigonometrikus kifejezések amplittdoi. (A fentiekben vy, illetve Iy a harmadik komponens
valodi, illetve kozépanomalidja, es a tag palya excentricitdsa, mig = tetszéleges szoget je-
161.) E kifejezések felhasznalasaval a dinamikai fedésiminimumiddpont-véltozas a kvadrupol
kozelitésben (a kicsi, precesszios tagok elhanyagolasa utéan) foméalisan a

_ 15 mc PP
16T mapc P

) (1= e3) " [AMM + AsS(203 + )], (21)

alakba frhaté, ahol Py, illetve P, a szoros, illetve a tag palyak periédusa, mc a harmadik
komponens tomege, mig mapc a harmas rendszer 6ssztomege. Az A 4, illetve Ag egytittha-
tok (tovabba a ¢ fazis) a két palya egymashoz viszonyitott i, egyiitthatojan feliil a szoros
kettGs e excentricitasanak, valamint az észleldi, illetve dinamikai rendszerbeli pericentrum
argumentumainak (wy, illetve g1) a fiiggvényei. E kifejezések alakjat a dolgozatban az ey
excentricitdsban hatodrendi tagokig bezarolag adom meg.

A dolgozatban explicite tényleg nem kozlom, de a negyedik fejezetben ismertetett komp-
lex O—C-analizal6 kédban a dinamikai tagokat minden esetben az e; excentrictasban addig
a rendig veszem figyelembe, amely rendig a 2. fejezetben levezetett analitikus formulakban
kiszamoltam. Igy tehat a kvadrupol kozelitésbl szamolt jarulékok esetén hatodrendig, az
oktupdl kozelités esetén masodrendig, illetve a szintén figyelembe vett kvadrupél, rovid
periédusi perturbaciok esetében ismét csak mésodrendig.

5. kérdés: A 4.9. Abran lathatd a tag palyak e, excentricitasa-
nak eloszlasa a Kepler-mezé 222 hierarchikus harmas rendsze-
re esetében. Jo6l lathatd, hogy e, =~ 0,3 koriil egy cstics jelent-
kezik a megfigyelt eloszlasban. Szerzd irja, hogy a magyaraza-
taval adosak, de mégis milyen lehetéségek meriilnek fel?

Valasz: E kérdés kapcsan sok tijdonsagot ahhoz képest, mint amit a doktori miiben mar le-
irtam, nem tudok elmondani. Mint ott is emlitem, az altalunk kapott excentricitas-eloszlas,
ideértve az e =~ 0,3 koriili csticsot egybevig az elmult évtizedekben a tag kettdscsillagok
nagy elemszamu mintait feldolgozé munkak &altal nyert eloszlasokkal (1d. pl. Duchéne és
Kraus, 2013). Az is nyilvanvalo, hogy ezek az eredmények sem a Jeans-féle (f(e) ~ 2e)
Jtermalis” eloszlast? (Jeans, 1919), sem az tgynevezett lapos (flat) eloszlast nem kdve-
tik. Ugyanakkor vannak arra utal6 jelek is, hogy az altalunk érthetd, észlelési szelekcids

2Ttt érdemes megjegyezni, hogy amint azt egy kevéssé ismert, orosz nyelvi munkajaban Ambartsumian
(1937) megmutatta, ez az excentricitas-eloszlas sokkal altalanosabb érvényd, mintsem, hogy csak nagy széa-
mu kettdscsillag hosszas dinamikai kolcsonhatésok soran termikus egyensiilyba juté rendszerében valésulna
meg.



okokbol talalt leghosszabb periddust kett6soknél két-harom nagysagrenddel hosszabb pe-
riodust (azaz a jelenleg ismert legtagabb) kettdscsillagok esetében ez az eloszlas mar nem
is all fenn. Igy példaul egy friss munkaban Tokovinin és Kiyaeva (2016) nagysagrendileg
105 — 105 napos periodusu tag kettssoket vizsgalva e = 0,59 + 0,02 atlagos excentricitast
kaptak. Azonban a szerzék azt is megjegyzik, hogy azokra a tag kett&sokre szoritkozva,
amely esetekben a kettds legalabb egyik tagja egy sziikebb kettés (vagy tobbes) rendszer
tagja is, az atlagos excentricitas szignifikansan kisebbnek adodott (e = 0,52+0, 05). Ennek
héatterében az allhat, hogy egy rendkiviil erésen excentrikus kiilsé palya egy belsd alrend-
szert instabilla tehet azaz, forditva, csak azon tobbes rendszerek esetében maradhatott fenn
a belsd, sziikebb alrendszer, ahol a tag palya lapultsiga egy kritikus hatar alatt maradt
(1d. pl. Mardling és Aarseth, 2001 a doktori miben is idézett stabilitasi kritériumat).

Végiil az is megjegyezhets, hogy Bate (2009) széleskord hidrodinamikai szimulacioi,
amelynek soran csillaghalmazok fragmentécidja sorén keletkezs kettGs- és tobbesrendsze-
rek kialakulasat modellezte, figyelembe véve a csillagkozi gazzal valé kolcsonhatast is, a
szamunkra érdekes periddusok tartoményéban 0,5-nél kisebb atlagos excentricitast kapott,
amely arra latszik utalni, hogy a megfigyelt eloszlasban, legalabb részben, az altalunk vizs-
galt harmas rendszerek keletkezési mechanizmusénak (vagy mechanizmusainak) a nyomait
kell latnunk.

6. kérdés: A kiilonbozé szélsotétedési torvények és az ezekhez
alkalmazott egyiitthatok mennyiben befolyasolhatjak az ered-
ményket?

Valasz: A kiilonbo6z6 szélsttétedési torvények, illetve elméleti aton eléreszamolt tdblazatos
szélsotétedési egyiitthatok hasznalatdnak a fénygérbemegoldasok pontossigéra gyakorolt
hatasat, elsésorban a bolygétranzitokboél meghatarozhatd exobolygd sugarak vonatkozasa-
ban legutobb Csizmadia és mktsai. (2013) vizsgaltdk meg részletesen. Ok azt talaltak, hogy
nem mindegyik csillaglégkor modell ad jo szélsotétedési egyiitthatokat, illetve arra a ko-
vetkeztetésre jutottak, hogy a jelenleg elérhetd, kiilonféle szélsotétedési egytitthatokat tar-
talmazo tablazatok hasznalata akar 10-20%-os hibat is eredményezhet a tranzitfénygorbe-
illesztésekbdl meghatarozott relativ bolygésugarak esetében. Ezzel szemben, ha el6re rog-
zitett, tablazatokbol interpolalt szélsttétedési egyiitthatdk helyett a szélsotétedési egylitt-
hatot, vagy egyiitthatokat is illesztik a megoldas soran, akar 1%-os pontossag is elérhetd,
legalabbis egy csak mérsékelten foltos csillagfelszin esetén. Ezért a szerzok arra a kovetkez-
tetésre jutnak, hogy elére rogzitett szélsotétedési egytitthato(k) helyett e paraméter(eke)t
és célszert a megoldas keresése soran illeszteni.

Ugyanakkor fedési kettdscsillagok esetében az eredmények kicsit arnyaltabbak. South-
worth és mktsai. (2007) az egyik legfényesebb fedési kettdscsillag a 5 Aurigae fénygorbeé-
jének modellezése soran szintén arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a lineéris, illetve
az elsé nemlinearis szélsotétedési egytitthatod illesztése egy nagysagrenddel javitja az il-
lesztésb6l meghatarozott relativ csillagsugar pontossigat. Ugyanakkor ehhez képest kicsit
ellentmondésos eredmény, hogy a KIC 10661783, § Scuti-tipust pulzalé komponenst tartal-
maz6 fedési kettds vizsgalata soran részben ugyanez a szerzégarda (Southworth és mktsai.,
2011) a nemlinearis szélsotétedési egyiitthato, illetve a bolometrikus albedé egyidejii illesz-
tése soran fizikailag egyértelmien lehetetlen eredményeket kapott. Ok ezt a nem kellen
modellezett pulzacios effektusok hatasaval magyaraztak. (A szélsotétedési modellek, illetve
a beldliik szamolt egyiitthatok minden esetben statikus légkérmodelleken alapulnak. Egy
pulzalé csillag dinamikusan mozgd, illetve lokilisan valtozé hémérséklet-eloszlastu 1égkoré-



nek a szélsotétedés jelenségére gyakorolt hatasat egyel6re még, tudomésom szerint, nem
vizsgaltak.) ElsGsorban éppen ebbdl kifolydlag dontoéttem ugy, hogy mindkeét itt bemutatott
fedési rendszernél fixen tartottam a szélsotétedési egytitthatokat.

Azért, hogy az Opponens kérdésére konkrét vélaszt is adhassak, elvégeztem tujra a
dolgozatban vizsgalt KIC 8560861 fénygorbéjének analizisét. Ezuttal, hiszen célom nem a
rendszer teljeskord djraanalizalasa, hanem csupén a fénygérbemegoldésnak a szélstéte-
dési egylitthatoktol valo fliggésének vizsgédlata volt, az eredeti munkaval szemben nem a
teljes, négy év hosszusigi adatsort analizdltam, hanem csupéan az atlagolt, fazisba tekert
fénygorbét. Ezzel jelentGs szamolasi id6t takaritottam meg. Ugyanakkor, hogy az eredmé-
nyek mégis kozvetleniil 6sszevethetSk legyenek a kordbbi vizsgalati eredményekkel, e fazisba
rendezett, atlagolt fénygorbének a vizsgalatat elvégeztem ujfent rogzitett, tablazatbol vett,
logaritmikus szélsotétedési egyiitthatok hasznalata mellett is. Az alabbi tablazatban tehat
megadom az illesztett paraméterekre kapott értékeket, illetve azok bizonytalansagat négy
kiilonb6z6 modellfuttatas esetében. Ezek rendre: (i) logaritmikus szélsotétedési torvény
tablazatbol vett, rogzitett egyiitthatokkal; (ii) logaritmikus szélsotétedési torvény illesz-
tett egytitthatokkal; (iii) négyzetgyokos szélsttétedési torvény tablazatbol vett, rogzitett
egytitthatokkal; (iv) négyzetgyokos szésotétedési torvény illesztett egytitthatokkal.

1. tablazat. A KIC 8560861 illesztett paraméterei a logaritmikus (i-ii), illetve négyzetgyokos
(iii-iv) szélsotétedési modell hasznalata esetén, tablazatbol vett és fixen tartott (i,iii), illetve
illesztett (ii,iv) szélsotétedési egylitthatok esetén.
0 (i) (i) @)
ri/a 0,0542(2) 0,0541(1) 0,0543(11) 0,0541(12)
ro/a  0,0250(9) 0,0178(13) 0,0186(22) 0,0267(44)

T,  6464(14)  6373(31)  6358(155)  6325(98)
a1 0,612 0,549(2) 0,116  0,833(139)
n 0,235 0,136(3) 0,563  0,067(146)
B 0,619 0,627(4) 0,233  0,187(118)
s 0,180 0,132(2) 0,435  0,408(273)
er  0,048(1)  0,049(2)  0,048(13)  0,067(9)
w1 221(6) 222(9) 220(19) 237(5)
i 86,77(7)  87,33(12)  87,24(22)  86,85(32)
¥ 3,343 3,441 5,594 3,616

Az 1.tablazatban Osszefoglalt eredményekbdl lathatod, az adott rendszerre vizsgélata-
im nem tamasztjak ala, hogy az illesztett szélsotétedési egyilitthatok nagyobb pontossagot
eredményeznének a az egyes illesztési paraméterekben, kiillonosképpen a relativ csillagsu-
garakban. S6t, a mellékkomponens méretében meglepGen nagy eltérések adodtak a négy
modell kozott. Tovabba, a jelek szerint erre a kettfsre az altalam eredetileg hasznalt lo-
garitmikus szélsotétedési torvény jobb kozelitést ad, mint a négyzetgyokos. Az illesztett
négyzetgyokos egylitthatok esetében az is kiemelendd, hogy az illesztett értékek a tabla-
zatos értékekhez képest a két csillagnél egészen mas irdnyban mozdultak el, rdadasul az
eredmény bizonytalansaga is extrém nagy. Ugy gondolom, az ez esetben tapasztaltak a
vizsgalt rendszerben megfigyelt csillagpulzacidonak a szamlajara irhatok, amely ismét csak
alahuzza a realitast jobban tiikrézd pulzaciés modellek alkalmazaséat a fedési fénygorbék
vizsgalata soran.
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