Biraléi vélemény Palfalvi Laszl6 MTA doktori értekezésérdl

Palfalvi Laszlé ,,Dontétt impulzusfrontu gerjesztésen alapulé terahertzes impulzusforrdsok
optimalizdldsa” cim( értekezése nyolc tézispontban foglalja Ossze a szerz6 THz-es forrasok
fejlesztésével, egyben pedig azok alkalmazasaval kapcsolatos, az elmult kb. 12 évben elért
eredményeit.

Az els6 harom tézis a THz-es forrdsfejlesztés fontos kozegének, a LiNbO; kristdly dielektromos
jellemz8inek mérésével és egy ezzel kapcsolatos mérési eljards, a ,z-scan” maddszer szisztematikus
vizsgdlataval foglalkozik. A szerz6 tovabbi 6t tézis bemutatasaval targyalja az értekezés cimét ado
témakorben a THz-es forrasok létrehozasdra vonatkozo javaslatait, a hulldmvezet6 alapu, leképezé
optikat tartalmazé, kontaktracsos illetve hibrid THz-es forrdsok jellemzGit és épitésiik optimalis
kortlményeit. Az utolsé tézispont a PTE-n az elmult években kidolgozott, THz-es impulzusok
segitségével megvaldsitott iongyorsitdsi sémara vonatkozd megdllapitdsokat tartalmaz.

A tézispontok mindegyike korszerd kutatdsi témakoroket érint a THz-es tudomanyag
forrasfejlesztési részteriiletével kapcsolatban. A bemutatott Uj eredmények nagyobb része optimalis
optikai elrendezésekkel kapcsolatos javaslatokat tartalmaz, kisebb részben pedig kisérleti mérési
eredményeket, mindezeket 12 referdlt folydiratpublikacid és oOt, ezekkel tematikusan atfedé
szabadalom tdmasztja ald. A cikkek kozil a jelolt kilencnek els6 vagy utolsd szerz6je, ami az elért
tudomanyos eredményekben jatszott meghatdrozd szerepére utal, ezért az MTA doktori értekezés
megalapozottsagahoz nem férhet kétség. Mindezek alapjan a tézisek mindegyikét a szerzé 6nallo, Uj
tudomanyos eredményének ismerem el a 6. tézispont kivételével, amelynél az értekezés kapcsolddd
8. fejezete indokolatlanul rovid, alig tébb mint hiarom oldalas, amelyben a szerz6 o©nallo
eredményeinek ismertetése nehezen azonosithatd. A javasolt kontaktracsos elrendezés relevans
tulajdonsagainak grafikus bemutatdsa példdaul hidnyzik, ezért kérem a jeldltet, hogy a tézis
elismeréséhez a fenti hidnyossagokat a vdlaszaban és a védésen orvosolja a lehet6ségeknek
megfelel6, részletesebb indoklassal. Megjegyzem tovabbda, hogy a szerz6 altal javasolt THz-es
forrasok kiilonboz6 varidnsaival kapcsolatos javaslatokat hasznosabb lett volna kevesebb, kb. 3-4
tézispontban 6sszefoglalni, az eredmények 6t tézispontba térténd szétosztasa csak akkor lett volna
indokolt, ha az egyes optikai elrendezések kisérleti megvaldsitasa is részét képezte volna a jelolt
eredményeinek. Ez a megjegyzésem azonban nem akaddlya annak, hogy az érintett tézisek
mindegyikét Uj tudomanyos eredményként ismerjem el.

Az értekezés igényes kiallitasu és nyelvezet(i, a szoveg, a mondatszerkesztés és a széhasznalat
alapjan példaadé magyar tudomanyos munka. Ugyanez vonatkozik az dbrakra és a hivatkozasokra is,
mely utdbbiak a bemutatott témakor nemzetkdzi szakirodalmat kimeritGen szemlézik. A tézisek
bemutatdasa megfelel§ terjedelm( és részletességli a mar emlitett 6. tézispont kivételével. A
tézisflizet ugyan réviden bemutatja az elért eredmények hatdsat és hasznosuldsat, azonban ezt az
egyes tézisekhez kapcsolddo fejezetek végén is hasznos lett volna megtenni, ill. legalabb az értekezés
végén egy Osszefoglald fejezetben, kiilonos tekintettel arra, hogy a kapcsolédd publikaciok kozott
taldlhato kiemelkedd, kozel kétszazas hivatkozottsaggal rendelkezd mi is. Sajnos az irdésmunka igy a



végén lezaratlannak hat, hiszen az Uj tudomdanyos eredmények 06sszefoglaldsa mindossze a
tézispontok dllitdsainak megismétlésére szoritkozik.

A fenti altaldnos értékelés utan a kovetkezd, az értekezés egyes részleteivel kapcsolatos
megjegyzéseket teszem és kérdéseket adom.

Néhany helyen a szerz6 a mennyiségek jelolését nem oldotta fel, legszembetlin6bben pl. a
(2.6) és (2.7) egyenleteknél. A ,scan” kifejezésnek létezik bevett magyar valtozata , pdsztdzas”
formdaban, ennek hasznalata igy indokolhaté lett volna, ugyanigy mint a nem kozismert ,blézelt racs”
kifejezés magyardzatanak megadasa. A részecskenyalabok vizsgdlata kapcsan a ,monokromatikus”
jelz6 helyett egyértelmdsité és igy egyuttal szerencsésebb is lett volna a ,,monoenergids” kifejezés
hasznalata. A 18-as hivatkozasnak az attoszekundumos impulzusok keltésével kapcsolatos
relevancidja valdszinlleg csak attételes (10. oldal). Ezek és néhany, ezekhez hasonlé tovabbi aprdsag
azonban nem csorbitja az értekezés altaldnos és magas szintl igényességét.

A szerzGt az alabbi kérdések megvalaszoldséara kérem:

1. kérdés — Az 1.9. abrdn bemutatott, az elérhet6 THz-es impulzusenergidra vonatkozé
»evoluciés folyamatban” mekkora szerepet jatszott a pumpaléforrasok paramétereinek fejlédése?

2. kérdés — A THz-es impulzusok karakterizaldsara szolgdlé elektrooptikai mintavételezésnek
mi a legjobb id6beli felbontasa figyelembe véve a sebességillesztés kdvetelményét is?

3. kérdés — A 35. oldal allitasa kapcsan: kvazi-fazisillesztés esetén a THz-es sugdrzas keltésének
hatdsfoka miért alacsonyabb mint a dont6tt impulzusfrontot alkalmazé elrendezés esetén?

4. kérdés — Mi a 3.4(b) abran a normalt transzmisszié gorbéjén az origé kozelében
megfigyelhetd finomszerkezet fizikai hattere?

5. kérdés — A Fourier-transzformdacios spektroszképiai vizsgalatok kapcsan (53. oldal): mi a
10 K-en végzett mérések gyakorlati jelentGsége, milyen el6nybkkel birhat ezen a h6mérsékleten a
nemlinearis kristaly?

6. kérdés — A kontaktracsos séma esetén szdba johet-e térfogati holografikus fdazisracs
(,volume phase holographic grating”) alkalmazasa? Ha igen, diszkutdlja ennek a lehetséges
megoldasnak az esetleges el6nyeit és hatranyait a disszertaciéban bemutatott opciéhoz képest.

7. kérdés — A 9.7(a) abran megfigyelhetd racsdiffrakcids hatasfok-oszcillacidknak mi a fizikai
eredete, amennyiben ezek tényleges oszcillaciok és nem a modellezési eljarasbol szarmazo
numerikus zajok?

A fentieket 0Osszefoglalva Palfalvi Laszl6 értekezését jelentds, 6ndllé és Uj tudomdnyos
eredményeket tartalmazo, igényes doktori minek tartom, ezért a fenti kérdéseimt6l és
felvetéseimtél fuggetlenil feltétlendl javaslom annak nyilvdnos vitdra vald bocsatasat.
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