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Altalanos megjegyzések

Az elmult évtizedben egyre nagyobb érdeklddés iranyult a THz-es sugarzas eldallitasaval és
alkalmazasi lehetdségeivel foglalkozo kutatdsok felé. Napjainkban a terahertzes technika
megtalalhatd mar az orvostudomany, a gyogyszer-, élelmiszer- és agraripar, a kommunikécios
technologidk ¢és a biztonsagtechnika teriiletén egyarant. A 1ézerek fejlodése, a
femtoszkundumos impulzusforrasok elterjedése jelentdsen hozzajarul tjabb, nagyobb
energiaju THz-es sugarforrasok megvalositasahoz. Palfalvi Laszlé értekezése a terahertzes
impulzusforrasok fejlesztésében, Gjszerti, hatékonyabb megoldasok kidolgozasaban, elméleti
modellezésében és kisérleti megvaldsitasaban elért eredményeit mutatja be. A fentiekre vald
tekintettel megallapithatd, a témavalasztas idoszer(; aktualis, fontos problémak vizsgalatat,
megoldasat tizi ki célul, melyek a fobb terahertzes forras alapanyagok, technikdk, eljarasok

optimalizacidja és ezek alapjan 1j, modositott modszerek kidolgozasa.

A tézispontokhoz kapcsolédd 17 tudomanyos kozlemény dontd tobbsége magas impakt
faktora folydiratban megjelent cikk, melyek koziil a jelolt hatnak els6 szerzodje. Ez utobbi is
jelzi a kutatasi téma muvelésében valdo meghatdrozo szerepét. A folyoiratcikkeken kiviil
szabadalmi bejelentések alkotjak a kdzleményjegyzéket, melyek pedig arra utalnak, hogy a
szerz6 eredményei nagy jelentdséggel birnak nem csak alapkutatasi, hanem alkalmazasi
szempontokbol is egyarant. Szegediként mindenképpen érdemesnek tartom megemliteni itt,
hogy tudomasom szerint a szerzd eredményeit a pécsi kollégak felhasznaltdk az ELI-ALPS
intézetben jelenleg betizemelés alatt 4116 terahertzes impulzusforras berendezés megtervezése,

elkészitése soran.



Formai kovetelmények

A dolgozat terjedelme 151 oldal, melybdl az I. fejezet a tudomanyos el6zményeket mutatja be
35 oldalon. A II. fejezet 10 alpontban a szerzd sajat kutatasait, az elért eredményeket foglalja
Ossze 88 oldal terjedelemben. Végiil a IIl. fejezetben az 0j tudomanyos eredmények
tézispontszerii ismertetése taldlhaté. A dolgozat felosztasa logikus, aranyos, a sajat
eredmények sulya meghataroz6 benne, jol tikr6zi a szerzd o©nalld kutatomunkdjanak
jelentoségét. A disszertacid nyelvezete jol érthetd, alig talalni benne nyelvtani hibat, eliitést,
ezeket itt nem kivanom felsorolni. Az illusztracioul szolgald abrak, grafikonok szépen
szerkesztettek, attekinthetoek, kivaldan szolgaljak a szovegesen megfogalmazott eredmények

jobb megértését.

Tartalmi kovetelmények

A szerzd legfobb eredményeit 9 tézispontban foglalja 6ssze. Az értekezés €s a hivatkozott
publikacidk alapjan ezek kozil hetet (2.,3.,4.,5.,6.,7.,9.) a jelenlegi formdajukban Palfalvi
Laszl6 fiiggetlen, 6nallo, jelentds eredményének fogadom el.

Az 1. tézisponttal kapcsolatos kritikai megjegyzéseim: a tobbi ponthoz képest ebben a
megfogalmazasban nem lehet tudni, mi a szerz6 sajat eredménye, s mi tartozik a mérésekbe
bekapcsolodd tobbi kollégahoz. Ez abban is megmutatkozik, hogy tobbes szdm elsd
személyben fogalmazza meg az eredményeket. A masik kifogdsom ezzel a ponttal
kapcsolatban, hogy meglehetdsen terjengdsre sikeredett, nem annyira tomor, céliranyos, mint
amilyet egy tézisponttol elvar az olvaso.

A 8. tézispont esetén a terjedelmet kivéve szintén hasonld aggalyaim vannak. Itt is egy
csapatmunkdra utal a szovegkornyezet, arr6l nem is beszélve, hogy az
Hlranyitasommal.....dolgoztunk ki.” megfogalmazas nem egészen felel meg a tézispontok

irant tamasztott elvarasoknak.

A dolgozatot érinté kérdéseim

1. A 3.2. fejezetben a z-scan elmélettel kapcsolatos szamitasok soran a jeldlt az n torésmutatd
és az a abszorpcios egylitthatd egyenletében szerepld ng értékét 1-nek az ag-ét pedig nullanak
valasztotta meg. Ez a kozelités valoban egyszeriisiti a szamitasokat, de meg tudna becsiilni,
mekkora hibat okoz a végeredményt tekintve? (41. old.)

2. A 3.3. fejezet végén a szerzd levonja a kovetkeztetést, a z-scan mddszer alkalmazésa esetén
tisztaban kell lenni az érvényességi korrel. Kifejtené, mit kell ez alatt érteni? Mutatna egy

gyakorlati példat egy ilyen ellen6rzésre? (46. old.)



3. A 4. fejezet bevezetésében a jelolt leirja a vizsgaland6 kongruens kristalyok adalékoltsagi
aranyat. Kiilonb6z6 koncentracio értékek vannak itt megadva ezred mol% pontossaggal. Itt a
bevezetdbe hasznos lett volna leirni, miért is ezek az értékek lehetnek érdekesek a kutatd
szamara. (47. old.)

4. A 4.1. fejezetben a szerzé megallapitja, hogy kiilonb6z6 adalékanyagok esetén hol van a
fotorefrakcios kiiszob. Koncentracié tartomanyokat ad meg, ami a gyakorlati alkalmazas
szempontjabol kicsit bizonytalanna teszi a lehetséges felhaszndlot. Nem lehetett volna
legalabb egy-egy koriilbeliili értéket megadni az egyes esetekre? (49. old.)

5. Az 5.1. fejezetben az 5.5, 5.6. grafikon mellett még hasznos lehetett volna egy abszorpcids
egylitthato — koncentraci6 fliggés gorbe bemutatésa is. (58. old.)

6. Az 5.2. fejezetben az iddtartomanybeli THz-es spektroszkdpiai mérésekrdl azt irja a szerzo,
hogy ~2THz felett nem megbizhatok a mért értékek. Mi ennek az oka? (63. old.)

7. A 6.2. fejezetben a jelolt irja: ,,A vastagsagok alkalmas beallitasaval elérhetd, hogy a keltett
THz-es impulzus energidjanak tilnyomo része a kis abszorpcidju kdpenyben terjedjen,...”.
Mit ért alkalmas beallitason? (67. old.)

8. A szerz6 sok szamitasaban felhasznalja az alkalmazott nemlinearis Kkristalyok
torésmutatojat a pumpalds kozponti hullamhosszan. Ez elfogadhaté kozelités viszonylag kis
savszélességek esetén. Mennyiben varhatok mas eredmények szélessavi pumpald impulzusok
alkalmazésa esetén?

9. A 7.3. fejezetben az optimalizalt egylencsés elrendezéssel kapcsolatos szimuldcios
szamitasok soran emliti a jel6lt, hogy a feltételezett racs karcolatsiirisége 1800 1/mm volt,
ami kozel esett a kisérletekben hasznalt 2000 1/mm-es értékhez. Nem lett volna logikusabb,
ha a szimulaci6 soran a valoban alkalmazott racsparamétert hasznalta volna? (78. old.)

10. A ,Kontaktracs tervezése, a megvaldsithatosadg vizsgalata” fejezetben megvizsgalta-e
annak lehetdségét, hogy az elrendezéshez sziikséges racsot femtoszekundumos ablacidval
allitsa el6? Véleménye szerint van-e ennek a technikanak realitdsa? (93. old.)

11. A 10.2. fejezetben emlitett evaneszcens tér milyen geometriai méretekkel rendelkezik, mi
lehet a legoptimalisabb tavolsag a két dielektrikum prizma k6zott a hatékony gyorsitas elérése

érdekében? (112. old.)

Osszefoglal6 értékelés
Az értekezésben feldolgozott, vizsgalt kutatdsi téma iddszerd, fontos, az elért eredmények

mind alap-, mind alkalmazott kutatasi szempontbol érdekesek, értékesek. A dolgozatban



bemutatott vizsgalati és szimulacios modszerek korszerlek, korrektek, az elvégzett
modellezési és kisérleti munka szinvonalas, preciz, a levont kovetkeztetések helytalloak.

A jelolt magas szinvonalu tudoméanyos eredményei koziil kiemelked6 jelentdséglinek tartom
az extrém-nagy energiaju THz-es impulzusok eléallitasara szolgalo impulzusforras elvének és

a toltott részecskék utdgyorsitasara alkalmazhatdo THz-es modszer kidolgozasat.
Mindezek alapjan a kérdésekre adott valaszoktol fliggetleniil a jeloltet alkalmasnak tartom az
MTA doktori cim elnyerésére ¢és feltétleniil tamogatom az <értekezés nyilvanos vitara

bocsatasat.
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