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Marko Viktor

»izeltlabii-egyiittesek szervezédése almaiiltetvényekben a peszticidterhelés
csokkentésének korszakaban” cimii doktori értekezésérol

Dr. Kadocsa Gyula Védekezés az almamoly ellen cimmel 1940-ben a Magyar
Kirdlyi Foldmivelésiigyi Miniszter Hivatalos Novényegészségiigyi Szolgalat
altal kiadott 8. kotetében a kéregkapardst arzén tartalmt szerekkel ¢&s
nyersnikotinnal torténd permetezést targyalja. Pickett 1949-beszamolt
almaiiltetvényekben a kén ¢és a DDT kezelések ragadozd atkdkra és
parazitoidokra gyakorolt negativ hatasar6l. Ami a Pannonichus ulmi piros
gylimolcsfa takacsatka és a Lepidosaphes ulmi kozonséges kagylos pajzstetii
jelentds felszaporodasahoz vezetett. Ekkor megfogalmaztak, hogy az
inszekticideket ugy kell alkalmazni, hogy a legkevésbé akadalyozzak a |
természetes ellenségek kartevd populdciokra gyakorolt szabalyozo szerepét. A
feladat nagysagat mutatja, hogy kozel hetven év elteltével is aktualis volt fenti
cimmel akadémiai doktori disszertacid keretében végzett vizsgalatok soran
kapott eredmények értékelése és az eredmények alapjan a tisztességes
kovetkeztetések levondsa.

Marké Viktor okofaunisztikai vizsgalatait miivelés aldl kivont Okologiai,
integralt  novényvédelemben  részesitett és  széles  hatasspektrumu
inszekticidekkel kezelt intenziv ndvényvédelemi technologiat alkalmazé
iiltetvényekben végezte.

Témavalasztasat jonak és iddszertinek tartom. Markd Viktor messze megeldzte
kordt a téma irdnti érdeklédésével. Témavalasztasa mara kiemelkedden
aktudlissa valt, mert almaban felhaszndladsra engedélyezett 92 rovar6ld szer
koziil 29-nek mostanara lejart az engedélye. Okologiai gazdalkodasban
minddssze 6 rovarold készitmény szerepel ezek a kovetkezok: Dipel Pf ai:
Bacillus thiiringiensis, Carpovirusine bioldgiai rovardlé szer granuldzis virus
lehet, Madex Cydia pomonella granulézis virus, Reagron feromonos
rovarcsapda, Neem Azal azadiraktin, Laser spinozad. Az egyetlen
engedélyezett szintetikus inszekticid a Laser, amely az eddigiektsl eltérd
hatasmechanizmussal rendelkezik. A sejtmembran Nat+ és Cl- forgalmat
befolyasolja, ezzel akadalyozza az ingeriiletatvitelt az idegrendszerben. A



felhasznalasi Utmutat6 alapjan (2 ml/l dézis) nem tlnik kifejezetten nagyiizemi
készitménynek. Mindezek ismeretében tényleg nagyon fontosak az okoldgiai
novényveédelem soran kapott eredmények.

Marké Viktor mar palyaja kezdetén bekapcsolodott az MTA Novényvédelmi
Kutatointézetében 1976-1985 kozott folytatott Alma Okoszisztéma kutatdsi
program adatainak feldolgozasaba (tarsszerzé az 1997-ben és 1999-ben
megjelent publikaciokban).
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végzett faunisztikai feltard6 munkdjuk eredményeit kozli. Valamint 6kologiai
alma iltetvényekben alkalmazhatdé novényvédelem kiilonb6zé szintjeihez
kapcsolddd beavatkozdsok szerepét vizsgdlja a lombkoronaban kialakulo
izeltlabu egyiittesek szervezddésében.

Vizsgalta tovdbba egy ) hatdsmechanizmusi szélsOségesen kornyezetbarat
hatéanyag a kaolin-részecskefilm hatasat a lombkorona izeltlabu egyiitteseire.
Vizsgalta az lltetvények sorkoz boritottsaganak (ugarolas, gyepesités, viragzo
lagyszaraak) hatisat az izeltlabu-egylittesek diverzitasara, az egyes fajok
abundancidjara, hasznos szervezetek kartevo szabalyozo képességére.

Kiilon foglalkozott a hasznos szervezetek hatékonysagat gatlo tényezokkel.
Valamint taji és peszticid terhelési gradiensek mentén vizsgalta az alma
iltetvények kartevd, hasznos ragadozo ¢€s indifferens Coleoptera faunajat.
Mindegyik vizsgalatnal alapvetd szempont volt, hogy feltarjak azokat a
fontosabb oOkologiai mechanizmusokat, melyek az almailtetvények izeltlabt-
egylitteseinek mintazatait kialakitjak.

Formai szempontbol a disszertdcio megfelel a kovetelményeknek. A dolgozat
125 oldal terjedelmii. 1 oldalas elészoéban mutatja be az elmult 25 évben tortént
valtozasokat. Az 1 oldalas el6sz6 utols6 mondatdban megfogalmazza a
megvaltoztathatatlan tényt ,,novényvédelmi technoldgidk és elméletek jonnek-
mennek, az izeltlabu-egylittes marad.”

A bevezetésben tk. irodalmi attekintés targyalja az integralt novényvédelmet az
almaiiltetvényekben. Majd az izeltldbtiak szabalyozasat targyalja oOkologiai
almaiiltetvényekben. Wyss 2005 Zehnder 2007 €s munkatarsaik altal kidolgozott
gylimdlcsiiltetvények novényvédelmének négylépcsds modelljét részletesen
ismerteti. A vizsgalatait ennek figyelembe vételével allitotta be és értékelte. E
szerint az 1. szint agrotechnikai beavatkozasok, tabla elhelyezése, rezisztens
fajtak. 2. szint habitat management az lltetvényben vagy annak szegélyén
kialakitand6 olyan ndvényallomany, amely segiti a természetes ellenségeket. 3.
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szint természetes ellenségek szamanak novelése Dbetelepitéssel vagy
mikroorganizmusokbol készitett mikrobialis peszticidek alkalmazasa. 4. szint ha
az eclobbiek nem hatdsosak akkor okoldgiai termesztésben engedélyezett
készitményekkel, fizikai repellensekkel ¢és légtér telitéssel szabalyozhatdk a
kartevok.

Az dolgozatban idézett irodalmi forrasokat nem vetettem Ossze a 125-147
oldalig terjed6 1-es sortavolsaggal gépelt irodalomjegyzékkel. Viszont azt
megallapitottam, hogy a felsorolt irodalmi forrdsok 1925-2016-ig terjedd
1d6szakbol szdrmaznak.

A dolgozatot 12 oldal terjedelmii 9 fiiggelék zarja. Ebbdl 2 diagram. A 3.
fiiggelék a sorkdz novénytakard kialakitasanak hajtasndovekedésre gyakorolt
hatasat szemlélteti Florina fajtan méjus 23 és szeptember 25 kozott 2 hetenként
végzett 10 felvételezési idépontban. A 9. fliggelék az almaiiltetvények
kornyezetében taldlhatdo erd0 ¢€s szantdé mennyiségének hatisa az
almaiiltetvényeken beliil Phyllotreta vittula egyedszamara a legjobb egy
magyaraz6 valtozos modellek eredményeit mutatja.

A dolgozattal kapcsolatos kérdéseim, megjegyzéseim

1. A 4.3 tablazatban mutatja be a levéltetii telepek és hernyofészkek szamat
a James Grieve ¢s Golden Delicious fajtdkon. Miért a kaolinnal kezelt €s
kontroll adatok atlaga alapjan hatarozta meg a fajtak kozti kiilonbségeket?
Amikor volt egy kontroll kezelése, amelyen a kaolin kezelés hatasa nélkiil
megallapithato a fajtak kozti kiilonbség.

2. Ugyanez vonatkozik a 4.5 tablazatra is, ahol az aknazémolyok akndinak
szdmat mutatja be 3 fajtan.

3. Gyepszint szerepe almaiiltetvények izeltlabu-egytitteseinek
szervezddésében cimi fejezetben a 63. oldalon ,almailtetvényekben
kiilonbozd talajtakardsi modszerek alkalmazasaval (a sorkozok fekete
ugarolasaval, gyepesitésével, viragzd lagyszaraak telepitésével)”
vizsgaltak, hogy szabalyozhatd-e a kartevok egyedszama. Feltételezem,
hogy a kifejezés az angol irodalombdl keriilt a jelolt szohasznalataba. A
talajtakardsi modszer kifejezéssel az a problémam, hogy a magyar
szaknyelvben =~ a  talajtakardst —mar  egyetemista  korunkban
z0ldségtermesztés eldadasokon hallottuk el6szor, ami akkor a sikfolia
csikokkal végzett takarast jelentette. Ezen kiviil talajtakardsnak nevezik a
kertészetben alkalmazott mulcsot pl. fenydkéreg, vagy fekete foliat a
szamoca-termesztésben.  Régen  reflektiv  feliiletekkel — végeztek



sorkoztakarast vetdmag termd tadblakon a nem cirkulativ virus fertézés
csokkentése végett (amikor még nem voltak konnyii nyari olajok). De a
sork6zokben létesitett ndvénytakardt csak ebben a formaban javaslom
hasznélni a tovabbiakban. Ez a megjegyzés vonatkozik az 5.3, 5.4, 5.5, és
5.8 fejezetek cimére és a fejezetek szovegében a sorkozokben létesitett
novény alloméanyokat kovetkezetesen talajtakarasként emliti a jelolt. A
,,s0rk0zO0k névénytakarasdnak kialakitdsa” gyonyora kifejezéshez sajnos
csak a 100. oldal utan jutott el a jelolt. Tudom, hogy ez a kifejezés hosszu,
de a jelolt altal olyan szépen hasznalt magyar nyelviinkben pontosan
kifejezi az alkalmazott kezelések egyiittesét.

Ettdl eltekintve az egész dolgozat stilusa kifogéstalan, vildgos, érthetd és
nagyon jo olvasmany.

4. A 6.2 abra biztosan nagyon informativ szinesben, de a 113. oldalon
fekete-fehérben van kinyomtatva. Remélem a védésen be is mutatja ezt az
abrat.

5. A jelolt a vizsgalatai sordn kapott eredményeket kivétel nélkiil minden
esetben objektiven értékelte erre csak egy példa az alabbi idézet: ,,Az
okologiai gazdalkodasban alkalmazott novényvédelemmel kapcsolatban
kritikaként fogalmazhat6 meg, hogy a fajtavilasztdson tal a
novényvedelmi beavatkozasok dontden nem az elsé kettd, hanem a
harmadik ¢€s negyedik szinten torténnek. Ismereteink azokrol az 6koldgiai
mechanizmusokrol, melyek a kartevd €s hasznos izeltlabu-egyiitteseket
kialakitjadk még mindig hidnyosak.”

Ennek alapjan és az 6kologiai almatermesztésben engedélyezett, rovarok
ellen alkalmazhaté készitmények ismeretében hogyan latja a jovot?

A jelolt altal beadott dolgozat hiteles adatok alapjan késziilt.

A jelolt alabbi eredményeit tekintem tudomanyra ujnak, ill. kiemelked6
jelentoségiinek:

1. Altala iranyitott 6kofaunisztikai felmérések 1167 fajjal, 6sszesen 3023
fajra nétt a magyarorszdgi almaiiltetvényekbdl kimutatott allatfajok
szama. Célzott gylijtések ereményei alapjan egy magyarorszagi ilizemi
almaiiltetvény izeltlabu-fajgazdagsagat (Insecta és Arachnida) 2500-3300
fajra becsiili.

2. Elsoként végeztek okofaunosztikai feltdrast Anglidban, ennek soran 700
izeltlaba fajt mutattak ki. A vizsgalt délkelet-angliai iiltetvény teljes
izeltlabu fajgazdagsagat 2335 fajra becsiili.
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10.

11.

12.

13.

Meghatarozta az )  hatdsmechanizmusu  kaolin-részecskefilm
hatékonysagat 24 almakartevd csoport szabalyozasaban. A kezelés
radikalisan segitheti a vértetli populaciok novekedését.

Kimutatta. hogy a kaolinkezelések negativan hatnak 19 ragadozdcsoport
egyedszamara €s az alma gylimolcsdardzs legfontosabb parazitoidjara. A
kaolin széles hatasspektrumti hatdéanyagként rontja a megdérz6 biologiai
védekezés hatékonysagat.

Megallapitottdk, hogy a kaolinkezelések csokkentik az almafak
lombkorongjaban  kialakul6 Heteroptera, Coleoptera ¢&s Araneae
egyiittesek fajgazdagsagat ¢és egyedstirliségét, megvaltoztatjdk azok
guildstruktarédjat és dominancia viszonyait. A kezelések negativ hatdsai a
kezelések besziintetése utan hosszl idon keresztiil érvényestilnek.

A kaolinkezelések a ragadoz6d atkak gyéritésén keresztiil segitik a
takacsatkak T. urticae és P. ulmi felszaporodasat.

A sorkozokben levd virdgzod novények tavasszal és Osszel novelték a
Phytoseiidae ragadozoatkak egyedszamat, melyek csokkentették a
takacsatkdk szamat.

A gyepszint kialakitdsa nem befolyasolja a Cydia pomonella és az
Adoxophyes orana terméskartételét.

Az alman ¢él6 Aphis fajok abundanciajat nem befolyasolta gyepszint
kialakitasa.

A levéltetli-ragadozok egyedstriisége az Aphis fajok abundanciajat
koveti. Viszont a fatyolka fajok a viragzoé lagyszaraak mintazatat kovetik.
A gyepszint nOvényboritdsanak novekedésével nd a parazitoid
Hymenoptera csoportok egyedstiriisége az almafak lomkoronajaban.

Nem taldltak bizonyitékot arra, hogy a sorkozokbe telepitett viragzo
novények jelentds mértékben segitenék az almakartevok szabalyozasat.
Megallapitottak, hogy a gyiimolcsiiltetvények a katicabogarak szdmara
tavasszal nyeld (sink) é¢élohelyként viselkednek, mig Osszel rezervoar
habitatkeént segitik fennmaradésukat.

Budapest, 2017. szeptember 4.

Basky Zsuzsanna
MTA doktora



