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Biral6i vélemény

Csikéasz-Nagy Attila
LA sejtosztodas és sejtnovekedés matematikai modelljei”

c. MTA doktori értekezésérsl

A sejtek miikodésének megértéséhez elengedhetetlen a biomolekularis folyama-
tok dinamikijanak leirasa és matematikai modellezése. Csikdsz-Nagy Attila ezen a
teriileten végez eredményes kutatéomunkat jo masfél évtizede. Eredményeire a dol-
gozat beadésaig kiemelkedének tekintheté mennyiségi, 1437 fiiggetlen hivatkozas
érkezett. Hirsch indexe 20, ami szintén jelent&sen meghaladja az elvart értéket.

A dolgozat egy mindossze 19 oldalas rovid értekezésbdl (tézises dsszefoglalobol)
all, amit a kozlemények listaja utdn 10 darab cikk maéasolata kévet b6 100 oldalon.
E nem szokvéanyos szerkezet adta lehetségekkel a jeloltnek, gy érzem, nem sikeriilt
élnie. Az értekezés ugyan felsorolja a kozleményjegyzék 26 cikkének {6 eredménye-
it, a biol6giai motivaciokkal egyiitt, de kisérletet sem tesz a kutatas magjat alkoto
matematikai modellek ismertetésére, illetve a jelolt és szerzGtarsai altal hasznalt mo-
delleknek a nemzetkozi szakirodalomba valo elhelyezésére. Hasonléan komoly problé-
manak latom, hogy az értekezés végig (két jelentéktelen mondatot leszamitva) tobbes
szam els6 személyben irodott, igy nincs moéd annak eldéntésére, hogy mi volt a jelolt
hozzéajarulasa a kozos eredményekhez. Arra csak a 6 elsGszerzds és 9 utolsoszerzds
(valamint 1 egyszerzds) cikk utal, hogy a jelolt érdemi munkat végezhetett.

A dolgozat olvasasat neheziti, hogy a bé 100 oldalnyi, apr6 bettivel szedett,
kéthasabos publikiciok tobb, mint 300 oldalt tennének ki a dolgozatokra jellemzd
szokésos, egyhasabos szerkesztésben. Rogton az els§ cikk olvasésa soran futottam
abba a probléméba, hogy a matematikai modellt még ez a cikk sem irta le, hanem
ehhez a jelolt mentorainak korabbi munkajat kellett letoltenem, a modell paraméte-
reit pedig szintén csak a folyoirat honlapjarol letolthets kiegészité informaciokban
talaltam meg. Kés6bb azért akadt olyan cikk is, ahol a modell részletei is bemutatéasra
keriiltek.



A fenti kritikai észrevételeim ellenére, a harom tézispontba szedett eredménye-

ket a jelolt 4j tudoményos eredményeinek fogadom el, feltéve, hogy a jeldlt a nyilva-
nos vitan egyértelmiivé teszi az eredményekhez valé egyéni, érdemi hozzajarulasait.
A tézispontok roviden sszefoglalva:

1.

A jelolt (munkatéarsaival kozosen) a sejtciklus szabalyozasanak rendszerszinti
matematikai modelljeivel megmutatta, hogy a sejtciklus fézisainak pontos di-
namikijaért pozitiv visszacsatolési és kiilonb6z6 elérecsatolasi hurkok felelGsek.

. A jelolt (munkatérsaival kozosen) kidolgozta a sejtnévekedés és a sejtosztodasi

ciklus kapcsolatanak matematikai és halézati modelljeit, és azok predikcidit
kisérletesen igazolta.

. A jelolt (munkatéarsaival kozosen) a napi ritmus és a sejtciklus kapcsolatéanak

matematikai modelljei segitségével megértette, és kés6bb kisérletesen vizsgélta
ezt a kapcsolatot Neurospora crassa modellorganizmusban.

Itt jegyzem meg a dolgozat helyesirasaval kapcsolatban, hogy szdmos Osszetett

sz0 (pl. modellorganizmus) kiilonirva szerepel.

A dolgozattal kapcsolatban a kovetkezd kérdéseket kivanom feltenni:

1.

Hogyan viszonyulnak a jelolt és munkatéarsai altal hasznéalt modellek a mas
kutatok altal hasznaltakhoz? Mik a modellek Gjdonsagai?

. A modellek paraméterei gyakran csak 1 tizedesjegyre pontosak, mig vannak

3 tizedesjegyre pontos értékek is (pl. 0.0417), és elsfordul, hogy ezek az érté-
kek tobb paraméternél is teljesen azonosak. Mennyire vehetGk komolyan ezek
az értékek? Mennyire robusztusak a modellek a paraméterek valtoztatasara?
Ellendrizheték-e a kapott paraméterek kisérletesen?

. Sikeriilt-e a modellek segitségével felfedezni korabban ismeretlen, de kisérletileg

azOta azonositott jelatviteli utvonalakat?

. Ahol multiplikativ zaj kapcsolddik a dinamikahoz, mi az oka az adott tipusu zaj

valasztasanak? Emlitésre keriil, hogy a w;(t) Gauss-tipusu fehér zaj varianciaja
egységnyi. Nem az autokorrelacios fiiggvény egyiitthatoja kell, hogy egységnyi
legyen?

Végezetiil nyilatkozom, hogy a doktori mivet nyilvanos vitara alkalmasnak

tartom.
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