Valaszok Beke Dezsé professzor tr opponensi véleményére

Tisztelt Professzor Ur! Készéném a konstruktiv és pozitiv birdlatat, amit tisztelettel elfogadok. A
biralatbol dtemelt 1ényegi és konkrét kritikai észrevételekre, kérdésekre az alabbi vdlaszokat adom.

A 4. fejezet az infiltralasi eljardst valamint az infiltralt hossz és a hozzatartozé id6 valamint nyomas
Osszefliggésére vonatkozod kisérleti eredményeket és azok értelmezését tartalmazza (els6 tézis). A
kovetkez6 kérdésem illetve megjegyzésem van:

a)

A szerz$ az irodalmi 6sszefoglaldasban megjegyzi (24. oldal) ,,méréseik Ujfent megmutattak a
azonban ez nem lathatd (gorbék a t=0 pontbdl indulnak, nincs levagas). Ennek jobb
bemutatadsa a kés6bbi sajat eredmények szempontjabdl is fontos lett volna.

A kisérletileg meghatarozott kiisz6b nyomas hibdja mekkora?

A 4.7.3brabdl, illetve a hozza flizott magyarazatbdl (,,0 infiltralasi idénél az infiltralasi hossz 0”)
az a kovetkeztetés, hogy nincs inkubacids szakasz. Milyen hibaval allithaté ez? Ugyanakkor az
irodalomra hivatkozva tobb ésszer(i érvet sorol fel a véges inkubacids id6 1étezése mellett.
Szivesen hallanék bévebb magyardzatot arra vonatkozéan, hogy a jelolt mért nem tapasztalt
ilyen effektust, és ez mennyire lehet altalanos a hasonlé kérilmények kdzott (de pl. er6sebben
reaktiv rendszerekben) végzett kisérletekben?”

Az adott publikdcioban [59] (Idsd az dbrdt) a szerz6k a kezdeti, a négyzetgydkas jellegtél eltérd,
~50 s infiltrdldsi ideig tartd szakaszt azonositidk inkubdcios id6ként. Holott ez az dltaldnos
értelmezéstdl valdban eltér, mégis helyesnek tartottam a kifejezést és értelmezési modot
dtvenni. Az eredeti abrdkhoz (fig. 6) flizott értelmezésben az aldbbi olvashato:

,Figures 6(a) through (d) show the infiltration rate curves obtained at different
temperatures for TiC preforms having densities ranging from 58 to 75 pct. It is evident
that the curves appear to have an incubation period prior to stabilizing into parabolic-
type curves.”
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Az infiltrdlt hossz valtozdsa az infiltrdldsi id6 és hémérséklet fliggvényében TiC és Al
nemreaktiv rendszerében (a) 65 tf% és (b) 68 tf% térkitdltés, Muscat és Drew [59] nyomdn

A munkdm sordn hibaanalizist nem végeztem, mert nem igazdn a kiisz6bnyomds
meghatdrozdsa, mint inkdbb a gydrtdsi lehetSségek feltérképezése volt a cél. Igy jelen
pillanatban gy értelmezem, hogy a hiba leginkdbb a nyomdsérzékelé pontossdgdn mulik.
Tipusa: SDET-22T-D16-G14-U-M12 (Festo), pontossdga a 0-16 bar (0-160 kPa)
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nyomdstartomdnyon beliil #1%. Ez a hibahatdr jéval beliil esik az dltalam alkalmazott 25 kPa-
os lépéseken, igy a hibahatdr 25 kPa-nak mondhato.

A 0s-os infiltrdldsi idé esetén O mm infiltrdldsi hosszt feltételezni logikusnak Idtszik, mivel ebben
az esetben nincs infiltrdlds, az infiltralandd anyag kapcsolatba sem Iép az infiltrdlé anyaggal
(hiszen akkor mdr lenne infiltrdlds, véges idétartammal, még ha az az id6tartam igen révid is).
Esetemben a fentebbi értelmezésii inkubdcidos szakasz a 0 és 1 s-os tartomdnyban
jelentkezhetne, ugyanakkor ennek felbontdsdra a berendezés korldtai miatt nem volt médom,
ezért alkalmaztam a 4.7 dbrdban szaggatott vonalat ennek a szakasznak az dbrdzoldsdra
(taldn helyesebb lett volna ezt nem feltiintetni, ezzel hangsulyozva a mérések érvényességi
tartomdnyadt).

,Ugyanakkor az effektiv rugalmassagi modulusz meghatarozasaval kapcsolatos rész tobb eredeti
megkdzelitést és eredményt tartalmaz (masodik tézis). Annak megallapitasa és igazolasa, hogy igen kis
terheléseknél is megindul maradandd alakvaltozads a tézisek egyik legerésebb allitdsa. Ehhez
kapcsolédnak a kovetkez6 kérdéseim:

a)

b)

Az akusztikus emisszidés eredményekhez: a zajnak tulajdonitott jeltipusrdl azt irja, hogy ez a
hattérzajbdl és a kiilsd és belsé surlédasokbdl (pl. egy elvald gombhéj és a matrix anyag kozott)
eredt. Kérdés: nem lett volna eredményes és hasznos ez utdbbi részt elvalasztani?

Mit jelent az 5.13 dbra t=0-hoz tartozo részén a fehér kor? Miben kiilonbozik ez, illetve a t=30
s-hoz tartozé abra?

Egyet értek azzal, hogy az 5.13 dbra fels6 részének alapjan kézenfekvé az akusztikus zajnak az
5.12b dbrdn mutatott klaszterét a matrixfalak képlékeny alakvaltozasaval 6sszekapcsolni. De a
dolgozatban (és az err6l sz6lé6 kozleményben) bemutatott eredmények alapjan én ezt
kézvetett bizonyitéknak tekintem (szemben a dolgozat 45. oldaldan taldlhatd
megfogalmazassal: ,ez kdzvetlen bizonyiték”), és igy a masodik tézis elsé mondatat tul erés
kijelentésnek érzem: Kérem ezzel kapcsoltban véleményét.”

Természetesen hasznos lett volna az akusztikus emisszios jelek tovdbbi bontdsa. Ugyanakkor
az akusztikus jelek konkrét elkiilénitése és klaszterekbe soroldsa statisztikai alapon zajlott. Az
egyes klaszterekhez kapcsolt mechanizmusok hozzdrendelése a kévetkezs Iépésekben tortént.

1. Medgfigyeltiik, hogy a klaszter el6forduldsdnak névekedése milyen fesziiltség és / vagy
alakvdltozds értékhez tartozott (példdul a dolgozatban 5.12a. dbrdn szerepld klaszter
biztosan a zaj, mert mdr a mérés elkezdése elétt detektdlhato volt).

2. Elemeztiik a régzitett spektrdlis teljesitménystirliség (PSD — power spectral density)
jellemzdit, mint példdul az energidjat, frekvencia eloszldsdt stb. A zaj és a diszlokdcio
mozgds példdul tipikusan alacsony frekvencidju jeleket bocsdjtanak ki.

3. A jelelemzés mellett a rendelkezésre dllo adatokat ésszevetettiik a kamerds
felvételekkel, illetve a nyomdvizsgdlati gérbékkel.

A kiértékelés sordn azonban bizonyos jelenségek (igy példdul a fentebb emlitettek)
karakterisztikus jellemzdi dtfedésben (hasonlé energia, hasonlé frekvencia stb.) vannak, igy
elkiilénitéstik sajnos nem volt lehetséges.

Az 5.13-as dbra t=0 s-hoz tartozd részabrdjaban az a gémbhéj keriilt megjel6lésre a fehér
kérrel, amely az elsé olyan megfigyelheté gémbhéj volt, ami ténkrement (t=35 s-os dbra). A
késébbiekben ebbdl a kérnyezetbdl indult ki a fémhab teljes ténkremeneteléhez tartozo
deformdcios sav (t=70 s és t=87 s-os dbrdk).
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Az 5.12-es dbra az elkiilénitett négy klaszter jellemzé amplitudo — id6 diagramjait mutatja be.
Az 5.13. dbra felsé részének tanulsdga szerint a falak képlékeny alakvdltozdsdnak klaszterére
jellemzé jelek (fekete folytonos vonal) a deformdcio kezdetén jelennek meg, szamossdguk
gyorsan né, mégpedig a zajtdl fiiggetleniil (az mdr jéval el6bb jelen van, fekete pontvonal).
Véleményem szerint ez kbzvetlen bizonyiték a képlékeny alakvdltozdsra, a zajtdl fliggetlendil.

»A harmadik tézist nem tartom tul erésnek: az adott kompozit tulajdonsagra az elvarhato,
legegyszer(ibb atlagolasi kozelités érvényes.”

A harmadik tézis valdban nem tul bonyolult, ugyanakkor azért tartom tézis értéki
eredménynek, mert (i) az ismertetett és eléallitott hibrid anyag egyediildllé, a kerdmia és fém
gémbhéjak keverésére a szakirodalomban tudomdsom szerint nincs példa, és mert (ii) az
Osszefiiggés ugy érvényes, hogy mindéssze a kerdmia gémbhéjak mennyiségétdl fiigg (akkor
lenne , egyszerii” keverési szabdly, ha mindkét gémbhéj mennyisége szerepelne).

Az 6todik tézissel kapcsolatban kiemelem: abbdl a szempontbdl is fontos eredményeket tartalmaz,
hogy kevés el6zményt talalhatd az irodalomban és az ilyen korilmények kozott terhelhetd anyagok
jelmentds alkalmazasokat igérnek. Ehhez egy aprdbb kritikai megjegyzésem van: a 7.1 abra kapcsan a
szerz§ azt irja: ,Altalanossagban ... az nyomdészilardsag nagyobbra adédott”. Ez az 4bra szerint csak két
Otvozésnél (a nyolcbdl) teljesiil a hibahataroknal nagyobb mértékben.”

Kbészéném szépen az észrevételt, valoban, a diagramrdl irt elemzés sordn csupdn az
dtlagértékekre voltam figyelemmel, a szordssdvokra nem. Ezt probdltam érzékeltetni az
,altaldnossdgban” kifejezés haszndlatdval.

Remélem, hogy a fenti vdlaszok megfelelnek Professzor Ur észrevételeire és kérdéseire,
tovabbd kész6ném a tézisekrél alkotott pozitiv véleményét.

Budapest, 2018. februar 23.

Orbulov Imre Norbert
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