Opponensi vélemény

Koviacs M. Gabor ,,Gydkérkolonizalé nem patogén gombak: valtozatossag, taxonémia és
vizsgalati médszereik” c. akadémia doktori értekezésérol

A gombék, koztiik a mikroszkdpi méretli gombéak nagyon valtozatos megjelenésiiek, kiilsd
tulajdonsagukban és genetikai felépitésikkben is nagy valtozékonysdgot mutatnak. Nem
véletleniil hasonlitjak 6ket Janushoz, az dkori vilag kétarch istenéhez, aki minden kezdet és
vég istene, egyszerre jO és rossz. Kovacs M. Gabor doktori értekezésében ebbdl a csodélatos
vilagbdl egy igen nagy szeletet, a gyokérkolonizalé nem patogén gombakat valasztotta ki
vizsgalatai kozéppontjaba.

A valédi gombak csoportjaba hozzavet6legesen 120 000 elfogadott, leirt faj tartozik mely
nem tekinthetd magas szamnak. Az utdbbi idében jelentdsen megvaltoztak a valodi gombékra
vonatkoz6 ismereteink. A molekularis modszerek robbanasszerii fejlédése és alkalmazasa, a
gombak megddbbentd diverzitasat tarta fel. A leirt fajok molekularis feldolgozésanak
lemaraddsa miatt azonban még bonyolultabba teszi a helyzetet a gombak vilagaban. Egyre
nagyobb az igény olyan 1j vizsgalati modszerek kifejlesztésére illetve a mar rendelkezéstinkre
allé technikdk segitségével feldolgozasra valo hazai €s nemzetkozi gyilijtemények molekuldris
moddszerekkel torténd bevizsgaldsara, melyek a taxondmiai kihivasoknak is megfelelnek,
ugyanakkor az alkalmazott kutatdsban t6rténé potencidlis lehetdségekre is ravilagitanak. A
szaraz teriiletek gombavildganak leirdsa még inkabb hianyos, pedig korunk egyik
legfontosabb kihivasa, a klimavéltozas miatti ij utak keresése és a karok mértékének
csokkentése miatt egyre nagyobb érdeklédés mutatkozik eziranyba. Mindezek tiikrében a
vélasztott kutatdsi téma aktualitasa vitathatatlan.

Az akadémiai doktori értekezés témaja — Kovacs M. Gabor eddigi munkéssaganak kozel teljes
kori, olvasmanyos feldolgozasa. A dolgozat a tobb mint két évtizedes munka tudoményos
eredményeit és azok gyakorlati hasznositasat foglalja 6ssze; a sajat kutatocsoport eredményei
mellett jelentos rész, a kilfoldi kutatok segitségével gyarapitott munkassagot mutatja be.
Mindez jelolt szervezési és egylittmiikodési készségét dicséri. Az egyes kutatdsi témakorok
egyenként is érdekesek, alapos munkat tiikkroznek.

Az értekezés a szokvanyos akadémiai doktori értekezés felépitésétol kissé eltéréen
szerkesztett, 122 oldal (plusz 18 oldal a Kozlemények és a Felhasznalt irodalmi jegyzéket
tartalmazo rész) terjedelmu alkotas. A doktori mii tartalmazza mindazon fejezeteket, amelyek
a dolgozattal szemben tamasztott tartalmi és formai kévetelményekben meghatarozottak. A
dolgozat jelentés tudoméanyos értéke mellett és a fajleirisok monotoniaja ellenére is igen
olvasmanyos, mely jelolt velesziiletett vagy még inkabb az évek kitartdé hosszi munkajanak és
az odafigyelésnek az eredménye. Ugyanakkor meg kell emlitenem, hogy bar a dolgozatban
megjelend angol szavak egy része mar bekeriilt a minden napi szakmai nyelvhasznalatba,
mégis fontosnak tartom, hogy irasban megjelent tudomanyos munkaknal keriljik ezt.
Lehet6ség szerint hasznaljuk annak magyar megfeleldjét (pl. ,.ignoralasuk™ 100. oldal és még
tobb példa is bejeldlve).

A Bevezetésben egy igen tomor Osszefoglaldsa talalhaté a dolgozatban bemutatasra kerdilt
teriileteknek, azok 6sszefliggésérol €s a témavalasztasrol is kapunk egy atfogd képet. Majd ezt
koveti az Irodalmi attekintés 28 oldalon az aldbbi felbontasban: Mikorrhizak,
Gyokérendofiton gombak, Diverzitas és taxonomia, Sziraz félszaraz teriiletek, Hazai
el6zmények, alfoldi vizsgalatok.



A kovetkezé fejezetben meghatirozasra keriil a cél, mely elsosorban félszaraz, szaraz
teriileteken €16, és ezekkel kozeli rokonsagban allo, nem patogén gyokérkolonizalé gombak -
harom kolcsonhatasi tipus-, diverzitasanak feltardsa és vizsgalati lehet6ségeinek fejlesztése.
Mindezeket hat eltér6 teriileten bontja tovabb a jelolt, 20 konkrét célkitiizést megfogalmazva.
Az Anyagok és mdédszerek fejezet 3 oldal terjedelmii, mely a vizsgélatokban felhasznélt
anyagok és alkalmazott mddszereknek csupan vazlatos attekintését adja. Mindez nem
meglepd, és sokkal pontosabb megjelenitése a mddszereknek nem is varhat6 el. Hiszen olyan
szerteagazd és tobb szinti munka bemutatasara vallalkozott Kovacs M. Gabor, mely egy
rovid fejezetben nehezen képzelhetd el gy, hogy koézben megfeleljen az MTA doktori
kovetelményeinek is. Az egyes laboratoriumi eljardsok, és azok pontos bemutatisa, az
adatértékelések, elemzések pontos részletei, koriilményei megtalalhatok az adott
eredményeket kozlo publikaciokban, azok hivatkozott szakirodalmaban. Elgondolkodtatd,
hogy az MTA doktori értekezésével szemben tamasztott jelenlegi el6irasok, formai
kovetelmények mennyire kovetik az igen gyors iitemben fejlédd tudomanyteriileten
jelentkez6 dolgozatok megfeleltetésének nehézségeit.

Osszességében megallapithatd, hogy jelslt a klasszikus és molekuldris munka szinte teljes
repertoarjat hasznalta munkai soran, melyet felsorolas szertien kozol is. Igy csak a
mikroszkopi vizsgalatoknal legalabb 15 kiilonb6z6 tipusa és célu vizsgalati modszerét emliti
meg.

Nehéz feladat egy ilyen szertedagaz6 munka anyag és modszertani részének leirasa, azonban
nem tartom jonak, hogy néhol olyan részletek is megemlitésre keriilnek, melyek feleslegesek
fgy példaul ,, A vastag gySkérmetszeteken és gombaizolatumokon alkalmazott hibridizaciés
¢€s mosasi homérsékletek, formamid koncentraciok, mosasi idok, t6bbszori probalkozasokkal
keriiltek megallapitasra.” Itt is helyesebb lett volna-kdvetve a mas terlileten hasznalt
gyakorlatot-, az adott publikécidra valé utalassal mindezt helyettesiteni.

Meg kell emliteni, hogy jelolt nagy hangsilyt fektetett a mintavételekre, azoknal igen
koriiltekint6en jartak el, hatdsagi engedélyek és minimalis bolygatast igénylé mintavételeket
alkalmazva, mivel igen gyakran védett, fokozottan védett teriiletekr6l szarmazd mintakat
dolgoztak fel.

Véleményem szerint a Térzsek izoldlasa, azok fenntartasa alpont nem feltétlentil indokolt
ebben fejezetben hiszen nem teljes a leirds és szamomra szokatlan a referencidknal hasznalt
,»lasd” kifejezés kiirt hasznalata. A zar6jelben jelezett irodalom vagy a szoveges formdban irt
utalas egyértelmiien ezt jelzi, nincs sziikség kiirni.

Az Eredmények és értékelésiik a leghosszabb és legértékesebb fejezet a dolgozatban, mely
61 oldal terjedelemben mutatja be el6szor az Ektomikorrhizdak és ECM-képzé gombdk - ezen
belill harom ECM-képz6 gombacsoport (Tuber rapaeodorum, Tomentella €s Inocybe
nemzetségek) ektomikorrhizainak vizsgalatat.

A fejezet els6 oldalan labjegyzetben talalhaté utalds, hogy az eredmények kozlésekor
érvényes, hasznalt taxon nevek szerepelnek a szévegben és dbrakon. Tudom nagy munka, és
lényegében egy valoban érdekl6d6 kénnyen megtalalja a taxondmiai valtozasok forrasat, de
talan jo lett volna mindkett6t k6zolni. Ha mashol nem, akar a mellékletben.

Ezt k6veti az Arbuszkuldris mikorrhiza, AM-képz6 gombdk teriiletér6l szarmazd eredmények
kozlése. Itt igen nehéz a feladat, mivel ezen obligat biotr6f gombak taxonémidjaban
bekdvetkez6 valtozasok igen nehézzé teszik az eredmények oOsszevetését. Ugyanis nem
probléma mentes a kutatocsoportok altali eltéré primer-parok hasznalatdval kapott
eredmények Osszehasonlitasa, elemzése. Nem elfelejtkezve a klasszikus modszerek spora
alapu vizsgdlatair6l sem. Kovacs M. Gaborék elsoként kozoltek pafranyokrol szarmazé AM-
képz6 gomba in planta molekuléris diverzitds adatokat, és els6ként publikaltak Karpat-
medence természetes €l6helyéré6 AM-képz6 gombak diverzitas vizsgalatardl.



Mindemellett Kiskunsagi homokteriiletek spdra alapi AM-képzd gombakozosségeinek
vizsgalatakor 3 teriileten 6sszesen 31 AM képzo6 faj jelenlétét mutattdk ki. Hat mar ismert, és
igy 25 faj els6 hazai leirasat tették meg és a Bugaci teriiletrdl, egy 0j faj leirasa is megtortént
(Diversispora jakucsiae Blaszk., Balazs &Kovacs sp.nov. ). Itt jegyzem meg, hogy az 55
oldal 7. abrajanak és az Gj faj nevét és legfontosabb elkiilonitését bemutaté angol nyelvii
szoveg nincs Osszekotve az dbra szamozasaval. Ez a késébbiekben, mas 1ij faj leirasanal sincs
meg és mivel magyar nyelvii a dolgozat itt is ezt valasztottam volna.
Ebben a fejezetben igen jelentds szamu, 12 tudomanyra 0j faj és két (ij nemzetség leirasa
keriil bemutatasra, melyek homokd{inék, homos teriiletekr6l szarmazé sporak molekularis
leirasakor sziilettek az alabbi felsorolas szerint.
Glomus perpusillum Blaszk. & Kovacs
Kamienskia perpusilla (Btaszk. & Kovacs) Blaszk., Chwat & Kovacs
Glomus achrum Blaszk., D. Redecker, Koegel, Schiitzek, Oehl & Kovécs
Dominikia achra (Btaszk., D. Redecker, Koegel, Schiitzek, Oehl & Kovacs) Blaszk.,
Chwat & Kovacs
Glomus bistratum Blaszk., D. Redecker, Koegel, Symanczik, Oehl & Kovacs
Kamienskia bistrata (Blaszk., D. Redecker, Koegel, Symanczik, Oehl & Ko-vacs)
Btaszk., Chwat & Kovics
Glomus africanum Blaszk. & Kovacs
(Funneliformis africanum (Blaszk. & Kovacs) C. Walker & A. Schiifler)
(Septoglomus africanum (Blaszk. & Kovacs) Sieverd., G.A. Silva & Oehl)
Glomus iranicum Blaszk., Kovacs & Balazs
Dominikia iranica (Btaszk., Kovacs & Balazs) Biaszk., Chwat & Kovacs
Paraglomus majewskii Blaszk. & Kovacs
Septoglomus fuscum Btaszk., Chwat & Kovacs, Ryszka
Septoglomus furcatum Blaszk., Chwat & Kovacs, Ryszka
Diversispora varaderana Blaszk., Chwat, Kovacs & Goralska
Diversispora peridiata Btaszk., Chwat, Kovacs & Goralska
Diversispora slowinskiensis Btaszk., Chwat, Kovacs & Goralska
Dominikia Blaszk., Chwat & Kovacs
Dominikia disticha Blaszk., Chwat & Kovacs
Dominikia minuta (Blaszk., Tadych & Madej) Blaszk., Chwat & Kovacs
Kamienskia Blaszk., Chwat & Kovacs

A fejezet tobb taxonomiai leirast is tartalmaz. Nem veszit a dolgozat értékébol, de ugyanakkor
az abraknal lehetett volna nagyobb méretet valasztani a kdnnyebb eligazodas végett, illetve a
kiemelés lehetdségével jobban élni. Mintegy iranyitva a figyelmet, melyet néhol nagyon
{igyesen hasznal, segitve az olvasot. Az abrak formai egyeztetése sem midig egyértelmii.

Az arbuszkularis mikorrhizagombak diverzitasanak vizsgalata, melyben Kovacs M.
Gaébor érdemei jelentosek, szamos nehézséget takar. Jelen ismereteink birtokaban mit tudna
tanacsolni ezen a teriileten most indulé fiatal kutatonak: mely mddszerek, primer
kombinaciok a legeredményesebbek, és hogyan latja a csoportban a funkciondlis diverzitas
jelentbségét?

A mikorrhizagombdk utdna A sdtét szeptdlt endofiton (DSE) gombdk vizsgdlatanak
eredményeit 12 oldalon kozli a jelolt. Kiskunsiagi homokteriiletek nyolc honos és hiarom
invazios névényfaj gyokerébol 6sszesen 296 gombatorzset izolaltak, melyeket filogenetikai
analizis alapjan 41 csoportra tagoltak, melybdl 14 csoport DSE-nek bizonyult.

Kovacs M Gaborék elséként vizsgéltak meg invazidos novények endofiton kozosségeit €s
hasonlitottak ©6ssze ugyanazon teriileten honos névények gyokér endofitonjaival.
Munkahipotézisiiket, mely szerint egy sikeres invéazidés novény, nem fiigghet specifikus



partnertdl, partnercsoporttdl, igy az endofitonok, melyek mind a honos, mind az adott
teriileten invaziés névényeket kolonizaljak, generalistanak tekinthetok, igy igazoltak.

A DSE-gombdak taxonomiai elemzését szép szines abrak és képek teszik teljessé, mely mas
fejezetben nem torténik meg ilyen szépen.

Uj monotipikus nemzetségként irtak le egy-egy tudomanyra tj fajjal két nemzetséget:
Aquilomyces patris D.G. Knapp, Kovacs, J.Z. Groenew. & Crous

Flavomyces fulophazii D.G. Knapp, Kovacs, J.Z. Groenew. & Crous

Mindemellett az izolatumok ndvekedési jellemzdi alapjan a tudomanyra ij nemzetségben hat
tudomanyra uj fajt irtak le:

Darksidea D.G. Knapp, Kovacs, J.Z. Groenew. & Crous

Darksidea alpha D.G. Knapp, Kovics, J.Z. Groenew. & Crous

Darksidea beta D.G. Knapp, Koviacs, J.Z. Groenew. & Crous

Darksidea gamma D.G. Knapp, Kovics, J.Z. Groenew. & Crous

Darksidea delta D.G. Knapp, Kovics, J.Z. Groenew. & Crous

Darksidea epsilon D.G. Knapp, Kovécs, J.Z. Groenew. & Crous

A taxonomiai leirason kiviil kiemelendé még, hogy a Darksidea nemzetség izolatumainal
sikeriilt ivaros sporuldciét indukdlniuk, mely az elsé és mindeddig az egyetlen példa ivaros
termotestképzésre a DSE-gombak kérében (Bar ezt nem sikeriilt jra indukalni).

Az eredmények alapjan a DSE csoportok jelent6s diverzitast mutattak €s a taxonomiai
diverzitas mellett a gombak funkcionalis heterogenitasanak a vizsgélata is megtortént, melyet
a DSE-csoportok funkciondlis heterogenitdsa alfejezetben mutat be a szerzd. Kiilonbozo
enzim és szénhasznositasi tesztek alapjan megallapitottak, hogy a Kiskunsagi homokteriiletek
15 kiilénb6z6 DSE-taxonja funkcionalis értelemben is heterogén volt. A fiifélék endofitonjai
és a nem fufélékre jellemzd endofitonok csoportjai kiilon-kiilon is a teljes szénforras-
repertoart hasznalni tudtak.

Ugyanakkor mi lehet az oka annak, hogy a legtobb izolalt gomba savas foszfatdz és
valamilyen gliikkozidaz aktivitdst mutatott, mig mas enzimek esetében (cisztein-arilamidaz, o-
fukozidaz, B-gliikuronidaz) csak egy-két DSE-gomba mutatott aktivitast? A legtdbb
szénforrast (94 db) hasznositisara a Periconia macrospinosa volt képes, melyet més szerzok
is tapasztaltak. Mivel magyarazhat6 ez a kiemelkedo teljesitmény?

Az akadémiai doktori dolgozat témajahoz kapcsolédva modszerfejlesztés eredményei
keriilnek bemutatisra a koévetkezO, Gydkérkolonizdlo gombdk in planta vizualizdcidja
alfejezetben. Nekem kicsit furcsa a vizualizacié sz6 hasznalata, de elismerem, hogy példaul ,,
A gombidk gyo6kérbeli jelenlétének kimutatasa” sem fedi teljes mértékben azt, amit ez a
fejezet tartalmaz.

Itt egy igen sz€p munka eredményeinek Gsszefoglalasat talalhatjuk meg, melyben egy mar
mas gombaknal alkalmazott mddszert, a fluorescnes in situ hibridizacié (FISH) technika
tovabbfejlesztését talalhatjuk. A jelolt és csoportja igazolta, hogy a FISH megfeleléen
adaptalhatd gombék in planta specifikus kimutathatdsagara, megjelenitésére. fgy elséként
sikeriilt nem transzformalt gombacsoportokat egyiittesen, egyidejilleg megjeleniteni a
névényen beliil, melyet szép szines képekkel is illusztralnak.

Az eredmények rész 6todik alfejezetében sivatagi szarvasgombdk és rokon taxonok néhany
példaja keriil bemutatasra. A spanyolorszagi madridi Kiralyi Botanikuskert herbariuménak
gomba-gyljteményének molekularis modszerek alapjan végzett azonositasa soran 110
Terfezia fajként depondlt példany részletes mikroszképos vizsgélatit és 71 példanybol
kiindulva, molekularis filogenetikai elemzéseket végezték el. Tobb tévesen hatarozott példany
rendszertani besoroldsat pontositottak, valamint a tudoméanyra 1) sivatagi szarvasgombafajt is
leirtak (Terfezia alsheikhii Kovacs, M. P. Martin & Calonge). Sajnalom, hogy az impozéns
munkat nem egészitette ki szines képekkel, melyek a munka tudomanyos értéke mellett



esztétikai szépséggel is lenylig6zték volna az olvasdkat. Ezen megjegyzésem a kovetkezd, az
egyéb teriiletek sivatagi szarvasgombdi alfejezetre is érvényes.

Ausztrél teriiletekr6l egy sivatagi szarvasgomba morfologiai és molekularis filogenetikai
elemzése alapjan Uj fajt irtak le, mely egy eddig nem ismert, tudomanyra 0j nemzetséget
képvisel a csészegombafélék csaladjaban (Ulurua nonparaphysata Trappe, Claridge &
Kovacs).

Korabban nem azonositott sivatagi szarvasgomba példanyok esetében jellegzetes anatomiai
jellemzék és a molekularis filogenetikai elemzések igazoltak, hogy a Mattirolomyces
nemzetségbe tartoznak és tudomanyra 0j fajként irtak le (Mattirolomyces mulpu Kovacs,
Trappe & Claridge). Dél-afrikai sivatagos teriiletekrol korabban Terfezia fajként leirt sivatagi
szarvasgomba példanyok vizsgalata soran, egy hibas névkozlés utin, a Mattirolomyces
austroafricanus (Trappe & Marasas) Kovics, Trappe & Claridge 0j kombinéciot.

Az Eszak-amerikai Terfezia fajok kivalasztott egyedeinek feldolgozasat transzmisszios
elektronmikroszkdpos vizsgalatokkal is kiegészitették. A tudomanyra Uj nemzetség leirdsa
mellett egy 1j kombinaciot is kozéltek (Imaia Trappe & Kovacs Imaia gigantea (Imai)
Trappe & Kovécs).

Mindemellett a molekularis filogenetikai elemzések soran a masik két korabbi Terfezia faj
hovatartozasat is pontositottdk és egy tudomanyra 0j nemzetség elkiilonitése, és a faj
atsorolasa volt indokolt (Stouffera Kovacs & Trappe Stouffera longii (Gilkey) Kovacs &
Trappe).

A Terfezia spinosa-t mind morfologiai jellemzok, mind pedig a molekularis filogenetikai
vizsgalatok alapjan a Mattirolomyces nemzetségbe soroltdk, és 1j kombinacioként és
tudoményra vj fajként irtak le (Mattirolomyces spinosus (Harkn.) Kovacs, Trappe & Alsheikh
Mattirolomyces mexicanus Kovacs, Trappe & Alsheikh). Mikroszkopikus jellemzdk alapjan
korabban leirt Mattirolomyces tiffanyae fajt a molekularis filogenetikai elemzések alapjan egy
tudoményra 0j nemzetséget irtak le €s a faj atsorolasat is megtették (Temperantia K. Hansen,
Healy & Kovécs, Temperantia tiffanyae (Healy) K. Hansen, Healy & Kovécs).

A Molekuldris taxonémiai és filogenetikai modszerek fejlesztése teriiletén Kovacs M. Gabor,
aki gombak faj szintli azonositasat lehetévé tevé vonalkdd megtalaldsara alakult konzorcium
tagja volt, eléviilhetetlen érdemeket szerzett. A révid, két oldal terjedelmii alfejezetet,
korantsem vitatva a gombak DNS-vonalkdédja jelent6ségét nem kiilon, hanem beépitve a
koréabbi fejezetbe mutattam volna be. Hiszen a sivatagi szarvasgombakon végzett taxondmiai
munka alapjan csatlakoztak a munkacsoporthoz, mely alapjan a gombak hivatalos
vonalkédjanak az nrDNS ITS-szakaszat javasoltdk. Nem eltitkolva a médszer alkalmazdsanak
korlatait, melyet figyelembe kell venni az eredmények értelmezésekor. Igy azt a tényt, hogy
az ITS szekvencidk, heterogenitdsuk miatt a gombdk esetében leginkdbb nemzetségeken
beliil, (k6zel-) rokon fajok filogenetikai elemzésekor hasznalhatok. Ugyanakkor az ,,indel”-
motivumok elemzésbe vonéasa noveli a filogenetikai eredmények megbizhatdsagat - akar a
DNS-vonalkéd fajazonositasi hatékonysagat is -, melyet 115 gomba nrDNS ITS adatsor ujra
elemzésével bizonyitottak be.

A Konklazi6, kitekintés roviden, 3,5 oldalon foglalja Gssze a szertedgazé6 munka
eredményeit. A tartalomjegyzékben ett6l kissé eltérd cimet taldlunk (Konklazidk, terveink),
mely formai eltérés miatt nem veszit az anyag értékébol, de megjegyzem, hogy itt is jo lett
volna magyar megfelel6t hasznélni.

Ebben a fejezetben kitekintést talalunk, mely szamszerisithetd, Osszesen 21 uj faj 8
nemzetség leirdsdnak Osszefoglalasat. Legfontosabb {izenetként megfogalmazva a tébboldala
megkdozelités fontossagat a tudomanyos feltaré munkaban, és az eredmények feldolgozasaban.
Janusz, az okori vilag kétarcu istene, Gjabb oldaldt mutatja. Hiszen Kovacs M. Géaborék



munkaja alapjén is egyértelmilen bizonyitast nyert, hogy a molekuldris taxonémiai modszerek
korantsem kizardlagos lehetoségek, a morfolégiai karakterek vagy éppen ultrastrukturélis
jellemzoék segithetik a filogenetikai elemzések értelmezését a gombédk vildgaban. De
ugyanakkor a morfoldgiai valtozatossag nem feltétleniil jelenik molekularis filogenetikai
szinten. Ezért nagyon fontos a megfeleld modszerek kivalasztasa, €s a modszer korlatainak a
figyelembe vétele.

Végiil a dolgozatban a legfontosabb eredmények rovid osszefoglalasa kovetkezik. A fejezet
cimében szerepel6 ,,rovid” kis kicsinyité sz6, ugyanakkor a 13 oldal témény eredmény ujra
bebizonyitja milyen hatalmas, és szerteagazo, t6bb hazai és nemzetkdzi kutatécsoport
munkajanak dsszefoglalasa a mii, melyben Kovacs M. Gabor érdeme elvitathatatlan.

Osszefoglalva, a Jelslt eddigi tudomanyos és oktat6i tevékenysége, valamint az MTA
Doktora cim elnyerésére benytjtott disszertacidja alapjan megallapithat6, hogy Dr. Kovacs

M. Gabor mélté az MTA doktori cim elnyerésére. A doktori értekezést nyilvanos vitara
bocsatasat javaslom, sikeres védés esetén pedig javaslom az MTA doktora cim odaitélését.

Godollo, 2018. aprilis 7.

A2 do—

Posta Katalin



