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A jelélt az MTA doktora cim elnyeréséért egy 109 oldalas értekezést nytjtott
be, amelyben azt a kérdést vizsgalja, hogy milyen modellek lehetnek alkalma-
sak egy Osszetett Higgs részecske lefrasara. A gondolat, hogy a Higgs részecske
esetleg Gsszetett lehet, nem 1j, azonban a téma mostani aktualitisit az adja,
hogy a Higgs részecskét nemrégiben fedezték fel, kisérleti vizsgalata aktivan fo-
lyik most is, és az Gjabb eredmények egyre tobb fogédzot adnak az Osszetett
Higgsre vonatkozé modellek megszoritidsahoz. Raadasul a jelenleg folyamatban
1év6 kisérletek alkalmasak lehetnek olyan tovabbi részecskék kimutataséra is, me-
lyek létezését az 6sszetett Higgs részecskét leiré modellek josoljak. A szbéba johets
modellek szisztematikus vizsgalatara csak nem-perturbativ racstérelméleti mod-
szerekkel van lehet6ség. Ennek készénhets, hogy a teriilet az utébbi 10 évben
kiemelt figyelmet kapott a racstérelméleti kutatasokon beliil, amit jelez az is, hogy
a racstérelmélet évente megrendezett legnagyobb nemzetkézi konferencidjan kii-
16n szekcié foglalkozik az Gsszetett Higgs kérdéskorével, valamint minden évben
plenéris el6adason foglaljak dssze a legtjabb eredményeket. A jelolt egy kicsi, de
rendkiviil aktiv nemzetkézi csoport meghatéarozé tagjaként vett részt a munks-
ban, a disszerticiéban az utébbi 10 évben ezen a teriileten szliletett eredményeit
foglalja Gssze. Ezek alapvetGen hozzajarultak az Gsszetett Higgs lefrasara szoba
johets lehetséges modellek korének lesziikitéséhez.

Az angol nyelven irt dolgozat 5 fejezetbsl all. Egy rovid bevezetés utan a
2. fejezetben Gsszefoglalja a téma hatterét, beleértve a réacson valé vizsgalat ne-
hézségeit és a hasznalt modszereket. A 3. fejezetben rovid kitérét tesz egy két-
dimenziés spinmodell targyalssira, amely egyszeribb koriilmények kozott teszi
lehet6vé analog kérdések vizsgalatat. A dolgozat {6 eredményeit a terjedelmének
kétharmadat kitevs 4. és 5. fejezet tartalmazza. A f6 kérdés az, hogy hogyan
kell megvélasztani a modell 4ltal tartalmazott fermionok szamat és &brazolasit
ahhoz, hogy a Higgs lefrdsdhoz elengedhetetlen ,S€talo” (a csatolas lassu futasa
a skaléval) viselkedést kapjuk. Ehhez fel kell térképezni a modell faziszerkeze-
tét, vagyis meg kell hatarozni, hogy milyen fermion izszam esetén jelenik meg
egy nem-trividlis renormalési csoport fixpont. A jeldlt itt két kiilonbozs tipu-
st modellre, a szextett (4. fejezet) és a fundamentélis (5. fejezet) fermionokat
tartalmaz6 modellekre vonatkozé eredményeket mutat be.

A dolgozat altal megvalaszolt f6 kérdés, hogy kiilénb6zs fermion iz-szamok
esetén a modell a kirdlisan sértett fazisban van-e. A kérdés eldéntése technikailag
igen nehéz, mert harom hataratmenetet kell kontrollalt médon végrehajtani, a
kirdlis, a kontinuum és a termodinamikai limeszt, melyek mindegyike nem-trivialis
moédon befolyésolja a kérdésre adott valaszt. A probléma megoldasahoz a jelolt
alkot6 médon hasznalja a racstérelmélet elmilt 20 évben kifejleszetett szinte teljes
eszkoztarat, beleértve a legiijabb state-of-the-art technikakat is.

A dolgozat sz6vege 4ltaldban j6l kovethets, részletesen bemutatja a hasznalt




modszereket és azok hatterét. Erdemes lett volna azonban kicsit jobban {igyelni
az egyes részek Osszeillesztésénél az egységes szerkezet megtartidsara. Példaul a
gradiens flow-t kimerit6en targyalja a 74-80. oldalon, ugyanakkor ennek a targya-
lasnak a lényegesen roviditett valtozata a dolgozatban két méasik helyen, a 46-47.
és a 95. oldalon is megtaldlhato.

A dolgozat tartalmilag és formailag is minden szempontbél megfelels, a benne
és a tézispontokban megfogalmazott eredményeket a jelolt sajat eredményeinek
ismerem el, melyek jelentésen hozzéjarultak az adott tudomanyteriilet fejlédésé-
hez. Az aldbbiakban megfogalmazott kérdéseimre adott valaszoktol fiiggetleniil
mindenképpen javaslom a nyilvanos vita megtartésat.

A kovetkezd harom kérdést szeretném feltenni a dolgozattal kapcsolatban:

1. A 67-69. oldalon a jelolt a Dirac spektrumot veti Ossze a kirdlisan sértett
tazisban az e-rezsimben vart véletlen-matrix statisztikaval. A talalt egyezés
a dolgozat szerint arra mutat, hogy a modell valéban a sértett fazisban
van. A kérdés az, hogy van-e valami informéciénk arra vonatkozolag, hogy
milyen statisztikdt varnank elegendGen sok fermion-iz jelenlétében, ha a
modell a nem sértett fazisban lenne? Mennyire biztosan hasznalhato a
Dirac spektrum statisztikaja a két fazis elkiilonitésére?

2. A 85. oldalon taldlhaté a kétféleképpen definidlt futd csatoléasnak egy X
illetve 1 — X egytitthatokkal képzett linedrkombinéci6ja, amelyrsl késébb
kideriil, hogy X alkalmas vélasztasaval elérhets, hogy ez a kombinéacié szé-
lesebb tartoményban skaldzzon, mint az eredeti két mennyiség. Ez az allitas
azon alapul, hogy X valaszthat6 olymédon, hogy még egy durvabb racsrol
szarmaz6 pont is illeszkedjék a tobbi pont altal meghatarozott egyenesre.
Nem értem, hogy miért kovetkezik €bbdl, hogy ez az extra pont is a lineéri-
san skalédzo6 tartomanyban van. Szédmomra gy tinik, hogy X alkalmas va-
lasztasaval a linearis kombinacioként el6allé mennyiség meredeksége tetszo-
leges lehet, igy mindig elérhets, hogy az illesztett egyenes még egy ponton
stmenjen, fliggetlenil attol, hogy az a pont a skélaz6 tartoményban van-e.
A kérdésem az, hogy milyen praktikus haszna van a targyalt linedrkombi-
naciénak, van-e a kontinuum limeszre vonatkozé plusz informéciétartalma
annak az 1j pontnak, amit igy fel lehet hasznélni az illesztéshez?

3. Mivel a teriilet igen aktiv, tobb megvalaszolatlan kérdéssel, kérem a jeloltet,
hogy nagyon roviden foglalja Ossze, milyen lényeges 1j eredmény sziiletett
ezekkel a modellekkel kapcsolatban a dolgozat megirasa 6ta.
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