Vailasz Kistelegdi Istvan Professzor Ur biralatira

Nagyon szépen koszéndm Kistelegdi Professzor Urnak a rendkiviil részletes biralatot, az
észrevételeket és a kérdéseket, valamint az id6t, melyet a mii értékelésére forditott.

Nagy orommel tolt el, hogy Professzor Ur a disszertacioban bemutatott munkam eredményeit
jonak, egy résziiket kiemelkedodnek tartja.

Kiilén kdszondm a tézisek elfogadasat.

A Biralatban Professzor Ur felhivia a figyelmet a gépelési hibakra, illetve fogalmazasi
hidnyossdgokra, melyeket sajnos a dolgozat t6bbszori attekintése és javitasa utdn sem sikeriilt
teljesen kikiiszébdlni. Prof. Dr. Farkas Istvan is kitér a biralatdban a gépelési hibakra.
Professzor Ur ezek javitdsat javasolja a cselekmény lezéarasa elott. Mivel a szabélyzat szerint a
benyujtott dolgozat ut6élagos javitasara nincs lehetség, Hibajegyzéket készitettem, melyet
csatoltam a Biralatra adott vdlaszomhoz.

Professzor Ur biralatit elfogadom. A kérdésekre, megjegyzésekre és észrevételekre
igyekszem az al4dbbiakban részletesen vélaszolni és bizom abban, hogy a valaszok
elfogadhat6ak lesznek Professzor Ur szamara.

Professzor Ur helyesen allapitja meg, hogy az értekezésben két 3.-ik fejezet van. Ez sajnos
szerkesztési hiba, ami szdmomra a mi szdmos atolvasdsa utan is észrevétlen maradt. Az
érzékelés elméleti tanulményozésa, illetve az éldalanyos vizsgalatok tapasztalatai vezettek
arra, hogy a hideg- és melegérzetet kozvetitd receptorok eltéré miikodését kihasznalva
keressek olyan megoldast a szubjektiv hdérzet javitasara, amely minimalis energiabevezetést
igényel. Ennek lényege az id6ben periddikusan véltozé irdnyd megfavads, aminek
eredményességét kisérletekkel bizonyitottam. Farkas Istvan Professzor Ur is kitér a
biralatdban arra, hogy véleménye szerint a Hiérzékelés c. fejezetet mas fejezet alfejezeteként
is el tudta volna képzelni. Ez eredetileg igy is volt (a Hoérzékelés az , Adaptécié vizsgélata
épiiletek magas ambiens hémérsékletli tereiben, kiilonbdz6 éghajlattal rendelkezé orszagokbol
érkezd személyek esetében” c. fejezet 3.2 alfejezete volt), viszont késébb kiemeltem mivel
gy véltem, hogy az érzékelés folyamatanak bemutatasa akar fejezetként is megéllna a helyét.
A korrekciét a csatolt Hibajegyzékben illusztralom (gyakorlatilag a Hoérzékelés fejezet
visszakerlilt alfejezetként az eredeti helyére).

Elfogadom Professzor Ur azon kifogésat, hogy az 1.1 dbra, mely az egyik labort mutatja be,
rendkiviil egyszeri egy épitész tervrajzhoz viszonyitva. A célom az volt, hogy bemutassam a
mérések helyszinét és igyekeztem a rajzbeli hidnyossagokat a szdveges leirassal potolni és
nagyon oriilok, hogy Professzor Ur szerint is, lényegében érthetd a laboratorium felépitése.

Elfogadom Professzor Ur azon kifogasét is, hogy a 78. oldalon a 3. bekezdés elsé mondatabol
kimaradt a ,,nem” szé. Ez sajnos gépelési hiba, amit javitani sziikséges. A korrekciot a csatolt

Hibajegyzékben illusztralom.



Elfogadom Professzor Ur megallapitisat, miszerint a 87. oldalon az elsé bekezdésben
kimaradt az ,,iranya” sz6, mivel ,,valtakozé iranyu légaramrol van szd. Ezt a hibat is javitani
kell. A korrekcidt a csatolt Hibajegyzékben illusztralom.

A 88. oldalon a 6.1 &braban két jellemzojét szandékoztam bemutatni az alkalmazott
fényforrasnak: a relativ spektralis teljesitmény eloszlast (bal oldali képen) illetve felfutasi id6t
(jobb oldali képen). Az abra cimében ezt rogzitettem is, de sajnalatos modon a jobb oldali kép
beszirdsa a szovegkOrnyezetbe elmaradt. Ezt potolni sziikséges. A korrekcidt a csatolt

Hibajegyzékben illusztralom.

Jogosnak tartom Professzor Ur azon igényét, hogy az egyes fejezetek elején, illetve az
eredmények értékelésénél ismertetett szakirodalmak megjelenhettek volna a mil els6
(Bevezetés) fejezetében is. Ezzel a kérdéssel is sokat foglalkoztam a disszertidcié megirasa
soran. A mU vezérfonala az épiiletek hotechnikai adottsagainak vizsgdlataval, az energetikai
hianyossagok okozta varhatd belsé téri diszkomfort targyaldsdval indul, majd attér az
éléalanyos mérésekre. A mérések soran olyan kdrnyezeti paraméterek kertiltek beallitasra a
teszthelyiségekben, melyek hasonldak a meglévé nagy tvegfelilettel rendelkezd épiiletek
belsé tereiben kialakuld allapotokhoz. Ezen részeknél vizsgalat targyat képezi a huzat, az
aszimmetrikus sugarzas is, a széndioxid tartalom, a belsd levegdben 1évé kiilonbozé szagok
szubjektiv értékelése is. Mindezek emlitése egyetlen fejezeten belil akar zavart is okozhattak
volna az Olvaséban és azt a benyomast is kelthették volna, hogy a szerz6 nem fokuszalja
kelloképpen a kutatdsait. Felmeriilt a t&bb szintli alfejezetekkel rendelkezd Bevezetés
megirdsa is, azonban véleményem szerint ez mar a mii olvasasa kezdetén visszariasztotta
volna az Olvasot. Igyekeztem tehat a Bevezetésben ugy iranyitani az Olvasé figyelmét, hogy
az informacidk egy iranyba mutassanak, melyen elindulva a ,,csomagot” kibontva deriil ki,
hogy a hideg receptorok szama az arcborben nagyobb, hogy a ,huzat” meleg kérnyezetben,
akar jo is lehet, hogy a ndk és férfiak érzékelése eltéré, hogy a kiilonbdzd €ghajlattal
rendelkez6 orszdgokbdl szarmazoé egyének adapticidja eltér6. De mindezekre az ALTAIR jo

megoldas lehet.

Professzor Ur éltal az 5., 6. és 7. oldalon tett kijelentéseim épitészeti szempontbdl
megfogalmazott kritikajat elfogadom. Egyetértek Professzor Urral abban, hogy koriiltekintd,
energiatudatos komplex épitészeti megoldasok kell képezzék az alapjat a komfortos és
energiatakarékos épiiletek kialakitasanak, melyekben a gépészet kompenzald hatassal
miik6dik csak kdzre. Ehhez azonban olyan alkoto épitészekre is szilkség van, akik ezt az elvet
valljak ¢és a koncepciondlis tomegvazlattol a szerkezeti csomopontokig stlyuknak
megfeleloen értékelik az energetikai szempontokat is. Szamuk, szerepiik ugyan gyarapodik,
de nem a kivanatos titemben. A gépész tervezének sem Orom nagy dozisokban adagolt
energiaval gyogyitani az épiilet energetikai jellegli ,,betegségeit™: az utdbbiak megeldzése cél.
Elfogadom Professzor megallapitasat, miszerint a dinamikus kiilsé klimatikai hatasokra mar
késé csupan épliletgépészettel reagalni. Ugyanakkor a meglévo régi és 1j épiiletek tilnyomdo
tobbségében még jelentds a gépészet szerepe a nem megfeleld tér- és tomegformalds,

livegezési arany, arnyékolas, tajolas miatt.



A kutatdsok soran nagy iivegezési arannyal rendelkezd terekben csak valds sugérzasi
viszonyok mellett tudtam méréseket végezni. Az éldalanyos mérések Osszehasonlitdsa
érdekében minden mérésnél azonos feltételeket kellett biztositanom. Erre csak
klimakamraban megépitett teszthelyiségben volt lehetdségem. Két ilyen laborban is végeztem
méréseket, azonban mindkét esetben a teszthelyiség csak egy 90 x 120 cm meéretl
nyilaszaroval rendelkezett. Ezt sajnos nem tudtam moddositani, mivel chhez a helyiség
falszerkezetét kellett volna megbontanom. A tovabbiakban is csak arra latok lehetdséget, hogy
nagy livegfeliilette]l rendelkez8 meglévé épiiletekben lehetne méréseket végezni és tesztelni az
ALTAIR berendezést. Erre lehetdséget biztosit szdmomra ,,Fenntarthato épiiletenergetikai
informdcios kozpont” épiilete, melyet egy korabbi projekt sordn sikeriilt megvaldsitani. Az
épiiletben nagy iivegezési arannyal, azonos méretekkel és hotarold tomeggel, de eltérd
tdjolassal rendelkezd terekben tudok majd méréseket végezni. Az ilyen jellegli mérések egyik
legnagyobb kihivasa a nagyszamu résztvevd alany azonositdsa €s bevonasa.

Elfogadom Professzor Ur azon megjegyzését, hogy a méréseket a joviben folytatni lehet és
kell, mégpedig azzal a céllal, hogy megéllapithatd legyen a kiilénboz6 operativ hémérsékletii
terekben, melyik az a 1égsebesség melyet az alanyok dnmaguk valasztananak és 4llitananak be
maguknak, ha megtehetnék. Ezeket a méréseket a kozeljovében mindenképpen szeretném

elvégezni.

A mérési eredményeket jelenleg két kisebb szimulacios eljarashoz (az egyik egy ANSYS
alapu, a masik pedig mesterséges intelligencia) validacioként bocsatottam kollégaim
rendelkezésére. A komplex termikus és dinamikus épiiletszimulaciokhoz is hasznosaknak
tartom a mérési eredményeket, azonban gy gondolom, hogy ehhez sziikséges lesz mas
szakértdk bevonasa is. Ezeket a komplex vizsgalatokat hatékonyan és eredményesen,
véleményem szerint csak olyan kutatécsoportok végezhetik, melyeknek tagjai az érintett
szakteriiletek képviseldi.

Az értekezés beadasa Ota tovabbi kisérletek keriiltek elvégzésre és jelenleg a befavdelemekkel
kapcsolatos kutatdsok folynak. Reményeim szerint a berendezés egyszer elhelyezésre €s
alkalmazasra keriil egy meglévé épiiletben, ahol valds kortilmények kozott is bizonyithatja
alkalmassagat és hasznossagat.

Abban a reményben, hogy vélaszaim elfogadhatéak Professzor Ur szamara, szeretném
ismételten megkdszonni a disszertacio biralatara forditott munkajat.

Debrecen, 2018. november 8. “ﬂi@y—i

Kalmar Ferenc



HIBAJEGYZEK

A Biralok jelezték, hogy az értekezésben tébb gépelési hibat is talaltak és, bar ezek nem
zavarjak a szoveg érthet6ségét, kérik, hogy ezek lehetSleg javitasra keriiljenek. Eszrevételeik
alapjan késziilt a hibajegyzék.

1. Az Ertekezés két 3. szamu fejezetet tartalmaz. A 32-ik oldalon a ~Hoérzékelés™ fejezet, mig
a 37. oldalon az .Adapticié vizsgdlata épiiletek magas ambiens hémérsékletii tereiben,
kiilonb6z6 éghajlattal rendelkezd orszdgokbdl érkezd személyek esetében” c. fejezet talalhatd.

Helyesen a Hoérzékelés fejezet a 3. Fejezet 3.2 alfejezete.
A 3. ,Adaptdcié vizsgdlata épiiletek magas ambiens hémérsékletii tereiben, kiilonbozd
éghajlattal rendelkezd orszdgokbdl érkezd személyek esetében™ c. fejezet alfejezeteinek helyes
szamozasa:

3.1 Bevezetés

3.2 Hoérzékelés

3.2.1 Receptorok

3.2.2 Erzékelés

3.2.3 Turbulencia, huzattal elégedetlenek arinya

3.3 Hipotézis

3.4. Mérések a szubjektiv héérzet megallapitasahoz

3.4.1 Helyszin

3.4.2 Alanyok

3.4.2.1 Homérséklet €s éghajlat az alanyok szarmazasi helyén
3.4.2.2 Az alanyok antropometriai adatai

3.4.3 A mérési eljaras

3.5. Mérési eredmények értékelése

3.5.1 Szubjektiv h6érzet

3.5.2 Zavaro/kellemetlen illat — kornyezet elfogadhatosaga
3.5.3 A leveg0 széndioxid tartalma

3.5.4 Levegd dramlasi sebessége

3.5.5 Huzat és kornyezo felilletek hémérséklete

3.6 Osszefoglalas

3.1 abra Szubjektiv héérzet csoportonként

helyesen: 3.6 dbra Szubjektiv hoérzet csoportonként

3.2 abra Zavard/kellemetlen illat értékelése a 6 pontos skalan
helyesen: 3.7 abra Zavard/kellemetlen illat értékelése a 6 pontos skalan
3.3 dbra A kémyezet altalanos értékelése

helyesen: 3.8 dbra A kérnyezet 4ltaldnos értékelése

3.4 4dbra Széndioxid véltozasa a teszthelyiségben

helyesen: 3.9 dbra Széndioxid véltozasa a teszthelyiségben

3.5 abra A levegé frissességével elégedettek szazalékos aranya
helyesen: 3.10 abra A levegd frissességével elégedettek szdzalékos ardnya
3.6 dbra A levegd aramlasi sebességével elégedettek szazalékos aranya



helyesen: 3.11 dbra A levegd aramlési sebességével elégedettek szazalékos aranya
3.7 dbra A kornyezo feliiletek homérsékletével elégedettek szazalékos aranya
helyesen: 3.12 abra A kornyez6 felilletek hdmérsékletével elégedettek szazalékos aranya

2. A 78. oldalon:

LA mérések elsd szakaszaban (elsé 30 perc), amikor az ALTAIR berendezés mitkodott az
elézetesen mért €s szamitott PMV értéket (1,44) Ggy az idds, mint a fiatal férfiak csoportja is
validalta a szubjektiv valaszai altal.”

helyesen

A mérések els6 szakaszédban (elsé 30 perc), amikor az ALTAIR berendezés nem miikodott
az el6zetesen mért és szamitott PMV értéket (1,44) tigy az id6s, mint a fiatal férfiak csoportja
is validdlta a szubjektiv valaszai altal.”

3. A 87. oldalon

A korabbi vizsgalatok bizonyitottak, hogy meleg kérnyezetben (30 °C ambiens hdmérséklet)
a véltakoz6 légarammal a vartnal nagyobb hiit6hatést értink el.”

helyesen

,,A korabbi vizsgalatok bizonyitottak, hogy meleg komyezetben (30 °C ambiens hémérséklet)
a valtakozd iranyu légarammal a vartnal nagyobb hiit6hatést ériink el.”

4. A 88. oldalon
,, Az alkalmazott fémhalogén lampa altal kibocsatott sugarzasi energia spektrélis eloszlasa a

6.1 abraban lathato.
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6.1 abra Az alkalmazott GE Sportlight Tubular Clear 1000 W lampa relativ spektralis
teljesitmény eloszlasa (bal oldali 4bra) illetve felfutasi ideje (jobb oldali abra)”

helyesen
Az alkalmazott fémhalogén lampa altal kibocsatott sugarzasi energia spektralis eloszlasa a 6.1
abraban lathato.
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6.1 dbra Az alkalmazott GE Sportlight Tubular Clear 1000 W lampa relativ spektralis

”or

teljesitmény eloszlasa (felsé abra) illetve felfutasi ideje (alsé abra)
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