A biralobizottsag értékelése

Fiilop Jozsef THz ¢és egyes esetekben lathaté tartomdnyba esé rovid impulzust lézerek
¢épitésével €s azok hasznos tulajdonsdgainak javitdsaval foglalkozott. Ezen a teriileten fontos
kérdés a nagy intenzitds eldallitasa, amit részben az impulzushossz csokkentésével részben
pedig az impulzusenergia novelésével lehet elérni. Egy masik fontos cél a nagy
ismétlésszammal eldallithato, egyenként relative gyengébb impulzusok eléallitasa, ami szintén
jelentds atlagos intenzitashoz vezet. Az eldallitds modszere, hogy a pumpalézer fényét
nemlinedris optikai tulajdonsagokat mutatd kristalyok segitségével felerdsitik, az impulzust
eldszor széthuzva, majd erdsités utan d6sszenyomva, hogy a kristaly ne karosodjon.

A munkdban optikai parametrikus erdsités és optikai egyeniranyitds voltak jellemzden a
nemlinedris erdsitd folyamatok. A Fiilop Jozsef altal kidolgozott és kisérletileg demonstralt uj
l1ézerforrasok tulajdonsagai jelentdsen, esetenként tobb nagysagrendet javultak azokban a
paraméterekben, amelyek kritikus szerepet jatszanak a kiilonféle perspektivikus
alkalmazasokban, igy tobbek kozott az evaneszcens terli protongyorsitdsban, linedris és
nemlinearis THz-es spektroszkdpiai vizsgalatokban és a THz-es képalkotasban.

A tézisek értékelése: a bizottsag az Osszes tézispontot 1j tudomanyos eredménynek ismeri el.
A kérdésekre a jelolt alapos valaszokat adott, amelyeket mind a biralok, mind a bizottsag
elfogadott.

A bizottsag kiemeli Fiilop Jozsef eredményei koziil a kovetkezoket:

- Prototipust épitett, hogy a pumpalézer alakjat széles korben formalhatova tegye egy kettdstord
prizmapar segitségével.

- Idében valtoz6 szinll (4n. csorpolt) technikéval demonstrélta, hogy rovid impulzust pumpaval
létrehozhatd egészen rovid impulzus, ami alkalmas lehet igen nagy (TW-PW) teljesitmény
esetén is.

- Bebizonyitotta, hogy LiNbO3 kristalyban optikai egyeniranyitdson és dontott impulzusfronti
gerjesztésen alapuld elrendezésben a pumpald impulzushossz novelésével és hiitéssel a
hatasfok jelentdsen novelhetd.

- Nagy ismétlési gyakorisadggal felvillano, egyenként kisebb, de atlagosan jelentds energia-
aramstiriségli, hullamvezetdt felhasznalo rendszereket optimalizalt numerikusan. Hasonlo, de
tombi kristalyon alapulo forrast tervezett és tesztelt.

- Uj javaslattal és kisérlettel allt el6, hogy félvezeté anyagokkal hozzanak létre erés THz
impulzusokat, a két- és haromfotonos elnyelés kikiiszobolésével.



