2 A babzsizsik (Acanthoscelides obtectus)
tojasrako hely/tapnévény valasztasanak
magatartasi aspektusai

2.1 abra. A karib-tengeri gyiiméleslégy [Anastrepha suspensa (Loew), Diptera, Tephritidae]
tojocsovének landzsaszer(i vége érzékeld iiregekkel. (SEM fotd: P.D. Greany.) (Szentesi et al. 1979.)

2.2 abra. A babzsizsik [Acanthoscelides obtectus (Say), Coleoptera, Chrysomelidae, Bruchinae]
altojocsovének vége receptorokkal. Lateralis nézet. C = kemoreceptorok (SEM foto, 1000x: Sass
Miklés). Forras: Szentesi (1976).
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2.3 abra. A babzsizsik (A. obtectus) altojocsovének vége C = kemoreceptorokkal és M

mechanoreceptorokkal. Dorzalis nézet. Habitus. (SEM fotd, 300x: Sass Miklés). Forras: Szentesi

(1976).

2.1 tablazat. Bab magvak feliiletére felvitt szervetlen vegyiiletek hatisa a babzsizsik (A. obtectus)
tojasrakasara bindris relativ tesztekben. Valamennyi koncentracié 0,1 M.

Vegyiilet neve Lerakott tojds per ndstény /atlag + SD DQ
relativ tesztben

Kezelt Kontroll Paros t-teszt
Szulfatok
NiSO, 19,5+7,1 213+ 5,6 te= 0,5128, p=0,6264 -1,9+ 19,9
ZnS0O, 14,6 £2,5 314+ 53 te= 6,3062, p=0,0007 -35,7+ 13,5
Fe,(S0,); 6,4+33 30,3+ 6,6 te= 8,0154, p=0,0002 -65,0+ 15,5
Fe)(NH,4),(SOy)4 84+14 25,5+ 3,5 te= 9,3500, p=0,0001 -49,9 £ 12,3
Aly(SOy)3 13,2+2,8 28,5+ 3,2 te= 7,9274, p=0,0002 -36,9 £ 12,2
Ag,SO4 7,4+40 14,6+ 7,1 te= 2,8154, p=0,0305 -29,8 £27,1
BaSO, 16,8 £5,7 243+ 4,7 te= 2,6982, p=0,0357 -19,1 £ 18,7
Kloridok
BaCl, 12,7+7,1 26,8+ 5,4 t= 3,2033, p=0,0185 -46,6 £ 15,2
CaCl, 7,7+3,1 373+ 43 te=11,4109, p<0,0001 -65,7+ 13,3
Cu()Cl 6,5+2,0 358+ 4.8 ts=18,2638, p<0,0001 -69,7£9,0
HgCl, 0,5+0,8 20,6 + 10,6 t= 5,0700, p=0,0023 -95,6 £ 6,9
PbCl, 10,2 +2,0 299+ 5,9 te= 7,6306, p=0,0003 -48,2 £ 13,6
Nitratok
Cd(NO;), 5,3+3,4 13,6+ 6,8 te= 2,4056, p=0,0529 -39,7+443
Sr(NOs), 8,0+£2,6 41,7+ 4,4 te=18,0175, p<0,0001 -68,1 £9,6
Bi(NOs); 7,2+3,8 37,5+ 8,0 te=13,2740, p<0,0001 -68,7+10,8
Oxidok
MoO4(NH,), 84+24 36,7+ 53 t=10,2002, p=0,0001 -62,3+12,6
KMnO, 39+13 38,7+ 3,1 t=27,1782, p<0,0001 -81,8 £5,8
K,Cr,04 9,2+39 154+ 4,2 te= 2,5035, p=0,0463 -36,3 £ 35,0
Mg(NH,)PO, 12,9+ 3,8 223+ 4,8 te= 4,1858, p=0,0031 -26,7+ 18,3

Gatlo hatasuak az erésen negativ (pl. HgCl,), stimulaldé hatastak az erdsen pozitiv (ilyen itt nem
talalhato) és ,,semlegesek”, ill. hatastalanok a nullahoz kozeli (pl. NiSO,) DQ értékkel rendelkez6
vegyiiletek. DQ = diszkriminacios kvociens.
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2.4 abra. A babzsizsik (A. obtectus) MgSO, koncentracié sorozatra (1.3, 4, 12, 37, 111, 333, 1000
és 3000 mM) adott tojasrakasi valasza, loglO értékekként skdlazva. Az Y-tengely diszkriminacios
kvocienseket tiintet fel. Az azonos betiikkel jelzett atlagok (+SE) nem kiilonboznek szignifikdnsan a
p= 0,05 szinten (post hoc Scheffé-teszt.). DQ ANOVA: F; ;= 21,2914; p< 0,0001. Polinomialis

illesztés: DQ= 5,3-42,2x-16x”. Szentesi (1989) nyoman.

2.2 tablazat. Babtermés falabol késziilt extraktum hatdsa a babzsizsik (A. obtectus) tojasrakéasara
relativ bindris és abszolut tesztekben. (Nedves eljarassal késziilt pilulak.)

Anyag neve és szama a relativ tesztben Ossze- Lerakott tojas per néstény (atlag + SE)
hasonl. Relativ teszt Abszolut teszt

Pilula BTHP nélkiil [1] [17-[2] [2,0+0,4] — [43,2+3,0] 1,5+0,9
Extrahalt BTHP [2] [2]-[7] [6,0+0,7] — [38,2+2,4] 434+1,5
[1] + oldészer [3] [3]-[13] [1,2+0,3] — [43,042,6] 0,6+0,2
[1] + BTHP extraktum [4] [1]-[4] [0,44+0,2] — [42,2+1,2] 20,5+1,7
Nem extrahalt BTHP + olddszer [5] [4]-[5] [12,241,3]—[34,042,1] 379+ 1,4
Extrahalt BTHP + oldoszer [6] [6]-[8] [14,6+0,6] — [33,5+1,9] 394+1,9
Nem extrahalt BTHP [7] [71-[12] [7,8£1,5] — [39,242,8] 384+13
Extrahalt BTHP + BTHP extraktum [8]  [8]-[5] [11,4+0,7] - [32,7+2,4] 37,5+1,7
Kontroll (Bab) [9] 46,7+ 1,6
Kontroll (iiveggoly6) [10] 8,1+1.2
Tovabbi komponensként MgSO,

hozzaadva:

[1]+MgSO,[11] [1]-[11]  [10,742,0]—[5,0+2,6] 1,9+0,5
[2] + MgSO, [12] [2]-[12]  [19,2+0,6] —[31,5+1,4] 40,5+ 14
[4] + MgSO, [13] [6]-[13] [23,5+1,3]—[22,4+2,3] 29,8 +2,0
[8] + MgSO, [14] [5]-[14] [25,1£2,5]—[19,9+1,4] 32,6 1,3

Valamennyi,,s, ANOVA: Fy3 s0= 145,6826, p< 0,0001; BTHP= bab termés-héj por.
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2.5 abra. A babzsizsik tojasrakasi valasza idSben a 0,037 M MgSO, koncentraciéra a 10. napon
maximumot mutat. Polinomialis illesztés. Kruskal-Wallis ANOVA: Hy 45= 33,7912; p< 0,0001.

2.3 tablazat. Bab magvak feliiletére felvitt természetesen eléfordulé anyagok hatasa a babzsizsik
tojasrakasara relativ binaris tesztekben.

Vegyiilet neve/Koncentracio Lerakott tojasok atlagos DQ Péros t-teszt
szama/néstény (£SD)
Kezelt babon  Kontroll babon
Szerves savak/~ sok
DL-Almasav/0,1 M 13,0 £3,7 30,7+ 5,4 -40,0 £ 18,8  t=5,29; p=0,0018
Borkésav/0,1 M 151+£54 27.4+83 -27,8+£26,2 t=2,77; p=0,0324
Borostyankdsav/0,1 M 10,1 £3,1 395+3,2 -59,3+ 11,6 t~=13,66; p<0,0001
Fumarsav/0,1 M 85+21 32,5+4,6 -58,1+£12,5 1=9,91; p<0,0001
Maleinsav/0,1 M 43+1,5 41,6 +7,3 =789+ 9,0 t=11,74; p<0,0001
Malonsav/0,1 M 10,9 £ 2,6 30,1 £6,0 -46,5+£10,2 ,=8,98; p=0,0001
Na-citrat/0,1 M 239+72 24,9 £ 8.0 -2,0+259 t~=0,23; p=0,8226
Nikotinsav/0,1 M 6,3+24 41,5+7.2 -73,2+ 10,4 t~10,98; p<0,0001
Oxalsav/0,1 M 7,635 31,1 £6,5 -59,7+20,2  t=6,74; p=0,0005
Szalicilsav/0,1 M 9,9+33 33,8+3,4 =552+ 14,3  t=11,22; p<0,0001
Cukrok
L-Arabindz/ 0,1 M 19,3+2,9 229+4,6 5,1£174  t=1,69; p=0,1299
D-Arabin6z/0,1 M 20,3 +4,1 24.0+4,7 8,1 £154  t=1,53; p=0,1641
Dextran/0,1 M 6,7+2,6 28,1+39 -35,7+£19,4 tg=11,1; p<0,0001
D-Frukt6z/0,1 M 16,6 £4,6 28,1+28 -26,6 £ 16,1  t3=5,38; p=0,0007
D-Galakt6z/0,1 M 21,8+4,6 264+48 713+11,1 t=2,40; p=0,0532
D-Gliik6z/0,1 M 22,2+6,6 27,1 £4,1 -11,3+£16,0 ts=1,64; p=0,1525
D-Mannéz/0,1 M 26,2+3,2 25,8+2,8 +0,5+ 9,9 t~0,16;p=0,8801
D-Raffin6z/0,1 M 19,8 +£ 3,6 245+19 -11,0+ 10,7 t~=2,80; p=0,0314
L-Ramno6z/0,1 M 24,3 +3,6 27,6 £5,1 -6,0+£12,7 t+~1,33;p=0,2317
Szacchar6z/0,1 M 21,0+ 5,8 27,8 +4,1 -145+17,1  t=2,14; p=0,0761
D-Szorbit/0,1 M 14,7+ 3,5 27,9 +4,6 -32,1+12,4  t=6,54; p<0,0006
D-Xil6z/0,1 M 21,1 £3,7 223+3,6 29+12,1  t=0,72; p=0,4925
Alkaloidok
Brucin/0,1 M 2,0+1,1 38,0+£2,5 -90,0+ 53 t=30,61; p<0,0001
Ergotamin/~0,007 M 14,4 £6,0 30,3 +£3,7 -38,3+£15,5 t=7,96; p=0,0002
Kolhicin/~0,004 M 183+5.2 31,4+ 6,6 -26,1 £20,9 t4=3,29; p=0,0166
Szolaszodin/0,1 M 48+1,6 36,3+ 6,7 -759+ 9,8  t=10,64; p<0,0001
Tomatin/~0,1 M 10,3+ 3,5 33,8+5,8 54,0+ 9,9 t~=12,59; p<0,0001
Flavonoidok
Morin/0,1 M 1,76 £ 0,6 42,1 £3,1 920+ 2,7 t=32,31; p<0,0001

DQ = diszkriminacids kvociens.
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2.4 téblazat. Bab magvak felilletére felvitt vegyiiletek hatdsa a babzsizsik (A. obtectus)
tojasrakasara relativ binaris és abszolut tesztekben. Csak azok az anyagok keriiltek feltiintetésre,
melyek mindkét teszt-tipusban szerepeltek.

Vegyiilet neve/koncentracio

Lerakott tojas per ndstény /atlag + SD

Relativ tesztben: Kezelt és DQ érték Abszolut
(Zérbjelben a Kontroll) tesztben
Szulfatok
MgS0,/0,037 M 41,4 £ 8,0 (17,6 £ 5,0)*** +40,7+10,9 37,0+£8,9b
Na,S0,/0,1 M 30,9+3,2 (9,6 £1,9)*** +52,5+ 8.2 53,3+ 10,3a
CuS04/0,1 M 81,7+ 134 8,5+73c
Kontroll (deszt. viz) 37,1 +£10,1b
Rutin/0,037 M 324+ 11,6a
/0,111 M 32+£1,2 (44,3 £3,2)%** -86,3+5,3 30,3+9,3a
/0,33 M 26,9 +12,0ab
/1,0 M 19,2 +7,5b
Kontroll (MetOH) 30,9+ 17,3a
cisz-Akonitsav/0,1 M 3,1£1,1 (44,3 £6,0)*** -86,7+4,7 31,8 +8,5b
Kontroll (EtOH) 40,6 +10,1a
Alkaloidok
Digitonin/0,1 M 19,2+ 3.4 (55,5 +5,5)** 484+ 95 3,3+ 13!
Sztrichnin/0,1 M 15,0+ 3,7 (52,7 +10,7)* -55,0+ 13,2 9,0+ 2.0
Kinin/0,1 M 32,4+£7,6 (26,5+7,3) +10,0 + 23,8 6,3+ 1,7
Atropin/0,1 M 19,1 £4,9 (38,1 £5,1)*** -84,3+9.9 5,6 £7,6¢c
Kodein/0,1 M 8,1 2,4 (38,0£8,0)** -643+11,4 188=+12,7b
Nikotin-hidrogén-tartarat/0,1 M 14,5+£5,7 (29,5 £4,1)** -354+£18,1 24,7+ 10,8b
Kontroll (EtOH) 40,6 £ 10,1a
Szalicin/0,1 M 10,3 +3,4 (32,6 £ 3,3)*** -529+129 443 +10,5b
Kontroll (deszt. viz) 37,1 £10,1a
Tannin/0,33 M 4,5+0,7bd
/0,111 M 3,2+£1,7 (40,4 £2,3)%** -85,7+17,5 6,5+ 1,0b
/0,037 M 92+1,2b
/0,012 M 17,1 £2.2bc
/0,004 M 31,9+1,5a
/0,0013 M 31,1+1,5a
/0,0004 M 31,8+1,3a
Kontroll (EtOH) 37,7+ 1,0a

Ugyanazon betlikkel jeldlt atlagok az abszolut teszt oszlopban, egy-egy vegylilet csoportban, nem
kiilonboznek szignifikansan. Szulfatok,,, ANOVA: F; 5= 159,1876, p< 0,0001; Rutings,.
ANOVA: Fy 1= 5,8365, p= 0,0003; Alkaloidok,,s,, ANOVA: F; ;5,= 75,0530, p< 0,0001;
Tannin,,s, ANOVA: F; 304= 97,9521, p< 0,0001. Ahol csak egy anyag és kontrollja szerepel, t-
tesztet hasznaltam. DQ = diszkriminacids kvociens.
A masodik oszlopban a kezeltre és a kontrollra rakott tojasok szama szignifikansan kiilonbozik
(paros t-teszt): *p< 0,01, **p< 0,001, ***p< 0,0001. 'A 2.8-as tablazatbol atvéve.
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Gipsz aljzat

2.6 abra. A babzsizsik (A. obtectus) tojasrakasi magatartasanak megfigyelésére hasznalt
tobbvalasztasos teszteld platform.
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Ethovision és
Observer progratmok

2.7 dbra. A magatartasi megfigyelésekhez hasznalt eszk6zok és 6sszekapcsolasuk vazlatos
rajza.
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2.8 abra. A babzsizsik (A. obtectus) altalanositott tojasrakési etogramja.
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2.5 tablazat. A babzsizsik tojasrakasaval osszefiiggd magatartas formak atlagos idGtartamanak %-
os viszonya az Osszes magatartas id6tartamahoz képest, a relativ tartozkodasi idétartamok %-a az
egyes objektumokon/magvakon az Osszes tartdozkodasi id6tartamhoz képest, valamint a latogatasi
gyakorisagok kiilonféle inger helyzetekben.

Tartdzkodasi iddtartam (%) Magatartasi forma iddtartama (%) Lat. N
Objektum/mag Atlag + SE | Magatartas Atlag +SE | gyak.
| | |
Uveggolyol* 57+1,7 Kérbejaras 72,8 +3,0 62 11
Uveggoly62 6,9+22 Antennalés/palpalas 13,7+4,0 66 11
Uveggoly63 7,5+3,5 Repiilés 0,6 £0,2 50 11
Uveggolyo4 6,9+2,5 Megallas 21,5+£2,9 54 11
Uveggoly65 82+24 Tisztogatas 10,1 £2,3 52 11
Uveggolyo6 58+1,6 Ragas a magkoldoknél 0 55 11
Uveggoly67 14,4 £3,2*%* | El6re-hatra mozgas kitolt tojocsével 0 74 11
Objektumon kival 30,2 +5,3 Tojéasrakas 0 11
1 1 1
Babl 22,7+ 11,5 Korbejaras 454 +75 18 11
Bab2 0,8+ 04 Antennalas/palpalas 26,5+5,9 11 11
Bab3 16,8+ 9,8 Repiilés 0 15 11
Bab4 13,8+ 8,9 Megallas 119+3,1 16 11
Bab5s 9,0+ 6,0 Tisztogatas 6,5+24 9 11
Bab6 9,9+ 5,6 Ragas a magkoldoknél 13,9+ 6,4 15 11
Bab7 14,1 + 6,2** | Elére-hatra mozgas kitolt tojocsével 7,8+£2.6 17 11
Magvakon kivil 12,7+ 54 Tojasrakas 35,3+5,8 11
i 11 11
Glycinel 6,0+1,7 Korbejaras 69,5+2,8 164 37
Phaseolus2 57,1+£5,1 Antennalés/palpalas 27,4+£33 198 37
Pisum3 3,4+£0,7 Repiilés 0,2+0,1 128 37
Lupinus4 2,9+04 Megallas 19,2+2,0 156 37
Lablab5 9,6 2,6 Tisztogatas 10,5+ 1,4 221 37
Lathyrus6 2,3+0,5 Régas a magkoldoknél 3,1+1,3 103 37
Vigna7 8.4+3,7 Elére-hatra mozgas kitolt tojocsovel 150+3,4 186 37
Magvakon kivil 152+3.1 Tojasrakas 173+£2.8 37
v v v
Glycinel 94+14 Korbejaras 69,3 +2,6 240 35
Ures2 0 Antennalas/palpalas 152+23 - 35
Pisum3 9,1+£1,9 Repiilés 0,5+0,1 222 35
Lupinus4 9,1+£2,7 Megallas 26,8+ 1,8 191 35
Lablab5 21,4+33 Tisztogatas 17,4 £ 1,5 373 35
Lathyrus6 52+1,0 Ragas a magkoldoknél 0,1+0,1 228 35
Vigna7 20,0+£3,2 El6re-hatra mozgas kitolt tojocsovel 4,7+3,1 402 35
Magvakon kivil 34,7+3,0 Tojéasrakas 32+£2,0 35
\% \Y \Y
Glycinel 10,7 +2,7 Korbejaras 41,6 £2.4 297 37
Uveggoly(')Z 7,3+ 1,4 Antennalas/palpalas 8,0+£0,7 257 37
Pisum3 3,1+£0,5 Repiilés 0,1+0 221 37
Lupinus4 10,7+ 2,5 Megallas 50,1 £2,8 303 37
Lablab5 20,8 +3,7 Tisztogatas 28,9+24 496 37
Lathyrus6 3,6 0,7 Ragas a magkoldoknél 1,6 +1,0 276 37
Vigna7 13,5+£2,7 Elére-hatra mozgas kitolt tojocsdvel 8318 470 37
Magvakon kiviil 31,2 +3,0 Tojasrakas 8,1+24 37

*8 mm atm., **A 7-es szamu tiveggolyo ¢és bab (csak a homogén ingerszituacioban) a 6-szoges inger
elrendezés kdzepén helyezkedik el, ezért athaladnak rajta. Emiatt magasabb a tartozkodasi id6. N= az
egy oras futtatasok (= ismétlések) szama. Atlagok Osszehasonlitasira a fliggetlenségi problémak
kovetkeztében nem keriilt sor. Lat. gyak.= latogatési gyakorisag a magon/objektumon (6sszes).
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2.9a abra. A babzsizsik (A. obtectus) magatartisanak két paramétere csak iiveggolyok

jelenlétében (a 2.6
ANOVA: F; g= 15

abran lathaté arénaban a magok helyére rakva). A magatartds gyakorisaga:
,8552; p< 0,0001; a magatartas idStartama (sec): F; g= 6,8011; p< 0,0001. A

magatartas-roviditések magyarazata: ant= antennalas, clean= tisztogatas, fly= repiilés, gnaw= ragas
a koldoknél, move= a bab korbejardsa, mozgés altaldban, ovi= tojasrakas, probe= az altojocso

végének eldre-hatra
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2.9b abra. A babzsizsik (A. obtectus) magatartasanak két paramétere 6 Leguminosae-faj (bab
nincs) és 1 lires hely jelenlétében (a 2.6 abran lathaté aréndban a magok helyére rakva). A
magatartds gyakorisaga: ANOVA: F; ,7,= 75,5305; p< 0,0001; a magatartas id6tartama (sec): F7 27,=
2,6788; p=0,0107. A magatartas-roviditések magyarazata mint a 2.9a abran.
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2.9c abra. A babzsizsik (A. obtectus) magatartisanak két paramétere 6 Leguminosae-faj (bab
nincs) és 1 liveggolyd jelenlétében (a 2.6 abran lathat6 arénaban a magok helyére rakva). A
magatartas gyakorisaga: ANOVA: F; 5= 78,6823; p< 0,0001; a magatartas idétartama (sec): F; p5s=
11,1792; p=0,0001. A magatartas-roviditések magyarazata mint a 2.9a abran.
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2.9d Abra. A babzsizsik (A. obtectus) magatartasanak két paramétere 6 Leguminosae-faj és 1 bab
jelenlétében (a 2.6 abran lathatd arénaban a magok helyére rakva). A magatartds gyakorisaga:
ANOVA: F; 5= 62,0372; p< 0,0001; a magatartas idStartama (sec): F; ,55= 8,2947; p< 0,0001. A
magatartas-roviditések magyarazata mint a 2.9a dbran.
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2 A babzsizsik (Acanthoscelides obtectus) tojasrakasi magatartasa
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2.9e abra. A babzsizsik (A. obtectus) magatartasanak két paramétere 7 bab jelenlétében (a 2.6
abran lathatod aréndban a magok helyére rakva). A magatartas gyakorisaga: ANOVA: F; g= 8,5739;
p< 0,0001; a magatartds idStartama (sec): F;, go= 13,3025; p< 0,0001. A magatartas-roviditések
magyarazata mint a 2.9a abran.

1
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2.10 abra. A tobbvalasztasos (populacid-szintii) tojasrakasi kisérletekhez hasznalt teszt-késziilék
vazlatos rajza. 1= fed6lap, 2= a rovarok bedntésére szolgalé nyilas, 3= lapok azonos méretii
nyilasokkal, 4= a magot/objektumot tartd edényke helye, 5= alaplap az edénykék tartasara szolgald
nyilasokkal. Az 5-6s lap két 3-as lap kozott van, és mivel az 5-0s lapbol lefelé kilog az
livegedénykék alja, az egész a négy sarkan fel van tdmasztva.
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2 A babzsizsik (Acanthoscelides obtectus) tojasrakasi magatartasa
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2.11 abra. Babzsizsik (A. obtectus) tojasok eloszlisa 97 és 121 helyes tobbvalasztasos teszt-
késziilékekben ingerek nélkiil (iires edénykék). r’= 0,0242; r= 0,1557; p= 0,0882; y= 0,8+0,011x. A
kisebb abran a 121 helyes teszteld késziilék teszteld lapja latszik feliilrél. Az 1-es pozicio a bal felsé,
a 121-es a jobb alsod sarokban van. A nyilak a szinezett helyekre és a nekik megfelelé poziciora
mutatnak az X-tengelyen, ahol a lerakott tojasok szdmaban kiugro értékeket lehetett tapasztalni. A
teszteldben az edények helyzete 2 dimenzids; az X-tengelyen linearis kivetitésben latszanak.
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2.12 abra. Babzsizsik (A. obtectus) tojasok eloszlasa 97 és 121 helyes tobbvélasztasos teszt-
késziilékekben, ha csak bab van jelen az edénykékben. = 0,0011; r= 0,0336; p= 0,7143; y=
19,34+0,006x. A kisebb abran a 121 helyes teszteld késziilék teszteld lapja latszik feliilrol. Az 1-es
pozicio a bal felsd, a 121-es a jobb alsé sarokban van. A nyilak a szinezett helyekre és a nekik
megfeleld poziciora mutatnak az X-tengelyen, ahol a lerakott tojasok szamaban kiugré értékeket
lehetett tapasztalni. A teszteloben az edények helyzete 2 dimenzids; az X-tengelyen linearis
kivetitésben latszanak.
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2 A babzsizsik (Acanthoscelides obtectus) tojasrakasi magatartasa

Lerakott tojas/edény (atlag+/-SE)
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2.13 abra. Babzsizsik (A. obtectus) tojasok eloszlasa 37, 73 és 121 helyes tobbvélasztasos teszt-
késziilékekben, ha csak bab van jelen az edénykékben és az ingereket hordozo edénykék kiilonb6zo

vagy azonos tavolsagra vannak egymastol. Ez azt jelenti, hogy a 26 cm atmérdjii tesztlapon a 37, 73

vagy 121 edénykét ugy rendezziik el, hogy minden szomszédos edényke 3 mm-re van egymastol
(ekkor kiilonbozé kiterjedésli csomokat alkotnak= Tavuaz), vagy egyenletesen kihasznalva a

rendelkezésre allo feliiletet, de ekkor az edénykék mas-mas tavolsagban lesznek egymastdl az egyes
edényszamok esetén (=Tavkul). Tavkul = tavolsag kiilonb6z6, Tavuaz = tavolsag ugyanaz. Atlagos

tojasszam ANOVA: Fs s,= 132,0234; p< 0,0001.
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2.14 abra. Babzsizsik (A. obtectus) tojasok eloszlasa 37 helyes tobbvalasztasos teszt-késziilékben,
ha 3 tdmeg osztalyba tartozo bab van jelen. Lerakott tojas ANOVA: F, 45= 23,2249; p< 0,0001.
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2 A babzsizsik (Acanthoscelides obtectus) tojasrakasi magatartasa
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2.15a abra. Babzsizsik (A. obtectus) tojasok eloszlasa 121 helyes tobbvélasztisos teszt-
késziilékben, ha indifferens objektum (liveggolyo) és bab kiillonbdz6 aranyokban van jelen. A babra
lerakott tojasok szama ANOVA: Fig 737= 455,2349; p< 0,0001. Negativ exponencialis illesztés. Az
abrakon lathato SE értékeket a pszeudoreplikaciok atlagolasaval kaptam.
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2.15b abra. Babzsizsik (A. obtectus) tojasok eloszlasa 121 helyes tobbvélasztasos teszt-
késziilékben, ha indifferens objektum (iiveggolyd) és bab kiilonbozé aranyokban van jelen. Az
iiveggolyokra lerakott tojasok szdma ANOVA: Fg ;s523= 6,3060; p< 0,0001. Negativ exponencialis
illesztés. Az abrakon lathatd SE értékeket a pszeudoreplikaciok atlagolasaval kaptam.
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2 A babzsizsik (Acanthoscelides obtectus) tojasrakasi magatartasa
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2.15c Abra. Babzsizsik (A. obtectus) tojasok eloszlasa 121 helyes tobbvalasztasos teszt-
késziilékben, ha indifferens objektum (iiveggoly®) és bab kiilonb6zé aranyokban van jelen. Az
edényenként lerakott tojasok szdma Kruskal-Wallis Hs o= 18; p= 0,4557. Itt nincs SE, mert
aranyonként 1 futtatas volt.

Lerakott tojasok szama / edény

r‘ﬁr‘?‘]ﬁmrj[jrjl‘?‘lrﬁrﬁ

Phavul VicSat LupAlb Uvegg SorDoc
PisSat CicAri VicFab GlyMax ZeaMay

2.16 abra. Babzsizsik (A. obtectus) tojasok eloszlasa 121 helyes tobbvalasztisos teszt-
késziilékben 10 névényfaj magjain €s tiveggolyon. Lerakott tojas ANOVA: Fyg 3050 = 1282,9141; p<
0,0001. PhaVul= Phaseolus vulgaris, PisSat= Pisum sativum, VicSat= Vicia sativa, CicAri= Cicer
arietinum, LupAlb= Lupinus albus, VicFab= Vicia faba, LatSat= Lathyrus sativus, GlyMax=
Glycine max, Uvegg= iiveggoly6, ZeaMay= Zea mays, SorDoc= Sorgum dochna. 1= Tapnovény, 2=
Elfogadhaté nem-tapnovény, 3=, Indifferens” szubsztratum (formainger), 4= Nem elfogadhaté nem-
tapnovény.
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2 A babzsizsik (Acanthoscelides obtectus) tojasrakasi magatartasa
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2.17 abra. Babzsizsik (A. obtectus) altal 10 ndvényfaj magjaira és iiveggolyora lerakott tojasok
osztalyozasa klaszter analizissel (Ward modszere és Euklidészi tavolsagfiiggvény), az ingerek
szerint. Roviditések magyarazata, mint a 2.16 abran. Lasd a részleteket a szovegben.

2.6 tablazat. Azon Leguminosae-fajok 6sszehasonlitasa relativ és abszolat tojasrakasi tesztekben,
amelyekbdl A. obtectus adultok keltek (a V. sativa kivételével). A larva mortalitas és kelés nem
altalanossagban az adott Leguminosae-fajra, hanem az itt szerepld termesztett fajtara/fajta jeloltre
vonatkozik.

Fajok taxondémiai rokonsag Tojas / ndstény  Tojas / edény Larva Imagova
szerint abszolut relativ tesztben ~ mortalitas fejlédés ép
tesztben (atlag = SE) ép magban  magvakbol
(atlag + SE) (%) (%)’
Genisteae
Lupinus albus 16,0 £4,8a 40,0 +2,7 0 0
Phaseoleae
Glycine max acc. Isz 14 31,4+7,8a 47,023 2,20 4,40
Vigna angularis 25,3+ 3,0a 82,2+33 54,54 11,36
Vigna radiata 26,3 +5,5a 62,0+3.4 0 0
Vigna unguiculata 33,7+5.2a 42+0,5 2,30 65,22
Phaseolus vulgaris cv. Pinto 40,7 +2,6a 339,0+9,5 0 61,90
Cicereae
Cicer arietinum 23,8+ 5,1a 16,6 1,3 0 2,22
Fabeae
Vicia faba acc. K-29 39,7+4,8a 65,4+33 24,39 34,15
V. sativa 15,8+ 5,8a 10,1 +£1,0 2,22 0
Lens culinaris cv. Ertényi 25,5+ 4,5a 189+ 1,5 4.4 0
Lathyrus sativus 33,3+3.3a 26,7+ 1,9 2,22 57,78
Pisum sativum cv. Griine Perle 30,9 £5,4a 31,0+ 1,8 8,89 4,44

'A két oszlop Osszegének eltérése 100 %-t6] a magvakon kiviil elpusztult larvakat jelenti.
ANOVA,s.: Fi1, 2= 2,5689, p= 0,0083. Az azonos betlikkel jelzett atlagok nem kiilonboznek
szignifikansan a p= 0,05 szinten (post hoc Scheffé-teszt). A faj-szerinti klaszter-analizis alapjan (abra
nincs kozolve) az egy klaszterbe sorolt fajok azonos szinnel kiemelve.
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2 A babzsizsik (Acanthoscelides obtectus) tojasrakasi magatartasa
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2.18 abra. Babzsizsik (A. obtectus) tojasok eloszlasa 37 helyes tobbvalasztasos teszt-késziilékben
12 Leguminosae-faj magjain. Lerakott tojas ANOVA: Fyj 4= 665,1995; p= 0,0001. Roviditések
magyarazata, mint a 2.16 abran, az eltérések: VigAng= Vigha angularis, VigRad= Vigna radiata,
VigUng= Vigna unguiculata, LenCul= Lens culinaris. A vords vonal a tapnovényt és az elfogadhato
nem-tapnovényeket valasztja el.
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2.19 dbra. A 12 Leguminosae-faj és a babzsizsikre vonatkozé ,,paraméter csoport” (feliilrdl lefelé
haladva a roviditések: relativ és abszolut tesztben lerakott tojasok szama, magtomeg, Chesson-
Manly preferencia index, magalak, maghossz, magszélesség, magmagassag, larvamortalitas,
imagokelési szazalék) osztalyozasa klaszter analizissel (Ward modszere, Euklidészi tavolsag-
fliggvény).
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2 A babzsizsik (Acanthoscelides obtectus) tojasrakasi magatartasa
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2.20 abra. 12 Leguminosae-faj osztilyozasa klaszter analizissel (Ward modszere, Euklidészi
tavolsagfiiggvény) a névényekre és a babzsizsikre vonatkozo ,,paraméter csoport” alapjan (lasd a
2.19 abra szovegét). Roviditések magyarazata, mint a 2.16 és 2.18 abrakon.

0,5} ]

7,18%

2. Komponens :

-1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0

1. Komponens: 83,51%

2.21 abra. A 12 Leguminosae-faj eloszlasa az 1. és 2. komponens szerint képzett sikban (PCA).
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2.22 abra. 12 Leguminosae novényfajra és a babzsizsikre vonatkozé valtozok (lasd a 2.19 abra
szovegét) eloszlasa az 1. és 2. komponens szerint képzett sikban (PCA). Tojas-Absz= abszoltt
tesztben lerakott tojasok szama; Tojas-Relativ=relativ tesztben lerakott tojasok szama.

2.7 tablazat. Babfajtak Gsszehasonlitasa relativ és abszoliit tojasrakasi tesztekben.

Phaseolus vulgaris Tojas / néstény Tojas / edény Larva Imagova
fajtak abszollt tesztben  relativ tesztben mortalitas ép fejlédés ép
(atlag = SE) (atlag = SE) magban (%) magvakbol (%)

Valja 31,2+4,1a 195,0+ 9,1 2,22 51,11
Constanca 35,8+3,5a 179,6 £ 9,2 0 79,07
Tapioi cirmos 40,7 +3,9a 251,3 +£12,7 0 86,36
Pinto 40,7 +2.,6a 351,0+ 17,1 0 61,90
Amboy 37,5+3,1a 4313 +£14,7 0 68,44
No.301 37,9+2,5a 159,2 £ 10,4 0 28,89
Chevrier vert 38,6 £4,8a 108,6 + 9,5 0 77,78
Budai kozép 37,0+ 6,5a 1033+ 8,9 0 46,67
Nagykalloi 31,3+2,0a 188,7 + 14,3 4,55 68,18
Harvester 454+ 12a 173,5+ 15,2 0 75,00

ANOVA s, Fo 6o= 1,3305, p= 0,2407. Az azonos betiikkel jelzett atlagok nem kiilonboznek
szignifikansan a p= 0,05 szinten (post hoc Scheffé-teszt). A fajta-szerinti klaszter-analizis alapjan
(abra nincs kozdlve) az egy klaszterbe sorolt fajtdk azonos szinnel kiemelve.
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2.23 abra. A 10 babfajtira és a babzsizsikre vonatkozo valtozok (lasd a 2.19 abra szdvegét)
eloszlasa az 1. és 2. komponens szerint képzett sikban (PCA). Tojés-Absz= abszolut, Tojas-Relativ=

relativ tesztben lerakott tojasok szama.
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2.24 abra. A 10 babfajta eloszlasa az 1. és 2. komponens szerint képzett sikban (PCA).
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2 A babzsizsik (Acanthoscelides obtectus) tojasrakasi magatartasa

2.8 tablazat. Az A. obtectus koncentracio-fliggd tojasrakasi vélasza pilulakba kevert ugyanazokra a
novényi eredetll szerves vegyliletekre tobbszords relativ (valasztasi lehetGséget kinald) és abszolit
tesztekben. A relativ teszt populdcids valasz, az abszolut teszt egyedi valasznak vehetd.

Sor-  Vegyiilet Lerakott tojasok szama/pilula (+SE)
szam
0,16 saly%" 1,65 suly%" 8,13 stly%"
Relativ Abszolut Relativ Abszolut Relativ Abszolut
1 L-Kanavanin* 16,0£3,0 11,2445 46,0+17,9 10,1+£3,2 65,7x17,6 8,4+1,2
2 Hordenin* 33,7412,8 72425 23,5474 52409  21,5#8,1  5,6%1,0
3 [Uveggolyo', 8 mm 18,0+6,5 5,242,1  19,0+13,1 1,2+0,7 20,0+3.,4 6,9+2.0
atm.]
4 Kondenzalt tannin 19,344,6  6,5+2,1 26,7450  7,042,2 > 5.
5 Csersav 28,0484  5,8+1,6  30,0£6,7 5,5+1,3 86,3254  6,7+2,0
6 Pikrotoxin 223+6,7  7,643,9 16,3+52 124427  36,5+12,1  7,9+1,8
7 Kinidin 12,846,0 12,9+3,7 16,3437  59+1,8 222455  7,4+23
8 Sziringa-sav 242480  6,7+2,5 172445 2,740,9 253459  5,7+2.3
9 Szmilagenin 253+6,3  8,9+1,8 932+19.4  9,5+2.7 > 5.
10 Vanillin 83435  7,142.4 1,0£0,6  8,9+1,9 42426  3,5+1,7
11 Teofillin 13,3445  7,9+1,7 222454  7,0+3,7 19,042,2  7,5+2,2
12 Naringin 18,7499  7,8+2,8  13,0£3,3  2,3+13 7,843,0  4,1+1,3
13 Ezerin* 31,5134  6,0+1,9 > > > >
14 Morin 16,5+2,1 9,8+1,6 14,0+2,6 6,5+22 28,7129 9,5+3.,6
15 Gallusz-sav 23,346,5 5,119 73438  53+1,9 12,8459  4,3+1,1
16 Kumarin 0,5+0,3 11,8+0,5 0 1,8+1,0 0  0,4+0,2
17 p-Arbutin 232464  9,044,0 37,5+16,6 12,8434  503+7.4 11,1+2,7
18 Homoprotokatehuik- ~ 24,3+4,7  6,1+2,2 59,0+258  8,8+3,3 62,5£7,2  7,6+2,7
sav
19 Eszkulin 28,5472 8,9+3,8 82425 43+1,1 68,8+13,2  8,8+3,0
20 Kaffein 142449 10,5+4,1 18,5446  8,7+2.,5 53,5127 12,7432
21 Digitonin 253+8,1  3,3+1,3 198456  4,7+1,6  93,8+33,3  8,4+1,9
22 Barbital 16,5+4,2 11,8+2,1 24.8+11,3  8,7+2,1 > >
23 Rezerpin 15,3+0,9  7,11,8  19,0+5,1  3,6+1,3 > >
24 Hekogenin 23,5+7,9  5,9+42,0 24,8459  7.842.5 > >
25 Cinnam-sav 25,546,9  14,9+3,1 82423  54+1,6 3,5¢1,5  6,3+1,8
26 Umbelliferon 293+10,4  8,9+32 40,5+13,1  94+3,1  71,8+183 12,142,7
27 Tomatin 12,043,9  9,3+24  19,3+7.4  6,3+1,9 > 5.
28 Rutin 15244,9  6,1423 36,7482  4,5+12  71,3+12,8 10,2427
29 Szalicin 21246,5 95442  11,0£3,2  7,6+2.7 19,8+5,7  8,5+2,0
30 Izatin 302457  4,542,1 42,0+11,4  51+1,6 323470  8,0+2,1
31 Brucin 21,0410,6 14,7429 1,8+0,7  6,5+1,7 6,04£2,0  7,9+2.3
32 Sztrichnin 7,062,9  9,042,0  43+14  1,9+1,0 82432  8,4+2,1
33 Kinin 193472 6,3+1,7 252463  4,6+2,0 35,7+145  7,3+1,9
34 Ergotamin 21,7+7.2 7,4£2,0 > > > >
35 Kodein 12,7425  7,3+2,6 3,8+1,1  5,7+1,5 3,062,0  12,0+2,6
36 c-Akonit-sav 22,5490 12,043,1  36,249,6  6,3+1.,6 12,343,5  5,7+2,4
37 Nikotin*-H-tartarat 21,849,0  9,1+3,6 67,8+15,1 52+1,8  90,5+10,6  4,6+2,2
38 Na-Oxalat 8,742,6  9,042,6  12,0£2,8  3,4+13 19.246,1  5,6+1,6
39 Tropinon-citrat 23,3482  3,1+1,2 68,8+11,8  4,8+1,0 123,2+14,2 10,0+£2,6
40 Atropin 2824146  45+14  16,7+74 42+14 15,843,1  9,5+2,9
41 Genistein 32,2415,9  93+1,9 31,3+14,8 74+14 1722492 11,642,1
42 Szolaszodin 19,5442 10,9+3,1 > . 60,5423,2 11,5429
43 Vinkamin 15,5442  93+44  95+41 64415 . 52418
44 Kontroll [Ures 19.346,8  5,6+1,7 158+52  6,8+2.2 652490  9,3+2.2
pilula]
45 Kontroll [Ures 7,0+3.8 8,8+£2,2 38429  53+1,5 48+2.4 72432
edény]’
46 Kontroll [Bab, 23,8438 20,2438 34,6425
Budai kozép fajta]’
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2 A babzsizsik (Acanthoscelides obtectus) tojasrakasi magatartasa

A 2.8 tablazat folytatasa:

'Rogzitett sorszam a késbbi azonositasok megkdnnyitésére a kiilonbozé kisérletekben (larvanevelés,
abszolit és valasztasi tojasrakési tesztek). “Pilulatdmeg mérések alapjan kapott tomegvariacidval
korrigalt koncentracidk. **Az abszoliit és tobbszords valasztast lehetévé tevd tesztekben hasznalt
,forma”-inger, ill. az utébbiban hordozodja. (Lasd a berendezés leirasat a 2.2.2.1 részben.) "Nem allt
elegendé anyag rendelkezésre. °Csak Osszehasonlitasra, a tesztben nem szerepelt. *A Leguminosae
csaladban eldfordul.
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2.25a abra. 42 természetes novényi anyag osztalyozasa klaszterezéssel (Ward médszere, Euklidészi
tavolsagfiiggvény) csak a lerakott tojdsok szdma alapjan. Babzsizsik (A. obtectus) néstények
tojasrakdsa 121 helyes tobbvalasztasos teszt-késziilékben piluldkon, 0,16 suly%-os koncentracio
mellett.
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2.25b Abra. 42 természetes novényi anyag osztalyozasa klaszterezéssel (Ward modszere, Euklidészi
tavolsagfiiggvény) csak a lerakott tojasok szama alapjan. Babzsizsik (A. obtectus) ndstények
tojasrakasa 121 helyes tobbvalasztasos teszt-késziilékben pilulakon, 1,65 stly%-os koncentracid
mellett.
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2.25c abra. 36 természetes novényi anyag osztalyozasa klaszterezéssel (Ward modszere,
Euklidészi tavolsagfiiggvény) csak a lerakott tojasok szdma alapjan. Babzsizsik (A. obtectus)
néstények tojasrakasa 121 helyes tobbvalasztasos teszt-késziilékben pilulakon, 8,13 stly%-os
koncentracio mellett.
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2.26a abra. 41 természetes novényi anyag osztalyozasa klaszterezéssel (Ward modszere,
Euklidészi tavolsagfiiggvény) a babzsizsikre vonatkozé ,,paraméter-csomag” [relativ és abszolut
tesztekben lerakott tojasok szama, L1 larva mortalitds (L1-kint), tojas mortalitds, imagokelési
szazalék, imagd testtdmeg, minimalis és maximalis fejlodési id6] alapjan. Babzsizsik (A. obtectus)
néstények tojasrakasa 121 helyes tobbvalasztasos teszt-késziilékben piluldkon, 0,16 stly%-os
koncentraci6 mellett.
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2 A babzsizsik (Acanthoscelides obtectus) tojasrakasi magatartasa

V4

analizisben a babzsizsik altal relativ tesztekben lerakott tojasok szama alapjan. A piluldk nedves
eljarassal késziiltek, babpor alaptak. A szinek az azonos klasztereket (nem a vegytileteket) emelik ki.

Sorrend a klaszter analizisben

0,16 suly% 1,65 suly% 8,13 stly%
Vegyiilet sorrend V.- Vegyiilet sorrend V.- Vegyiilet sorrend V.-
csop. csop. csop.
L-Kanavanin Nfas  L-Kanavanin Nfas  L-Kanavanin Nfas
Teofillin Alk Genisztein Palk Eszkulin Alk
Vinkamin Alk Csersav Fen Umbelliferon Fen '
Kinidin Alk Teofillin Alk Kontroll [Ures pilula]
Tomatin Palk  Hekogenin Sglii  Pikrotoxin Alk
Rutin Fla Izatin Ind Homoprotokat.-sav Fen
Vanillin Fen Rutin Fla Kaffein Alk
Na-Oxalat Sz-s c-Akonitsav Sz-s p-Arbutin Fglii
Kumarin Fen p-Arbutin Fgli  Izatin Ind
Sztrichnin Alk Barbital Pir Morin Fla
Rezerpin Alk Umbelliferon Fen Kinin Alk
Kodein Alk Sgli  Szolaszodin Palk
Morin Fla Alk Fen
[Ures edény] Alk Fla
Barbital Pir Fen Alk
Ami Hordenin Ami Alk
Fla Pikrotoxin Alk Sglii
Fen Kaffein Alk Palk
Alk Digitonin Sglii  Hordenin Ami
Kinin Alk Kinidin Alk
Alk Atropin Alk Sziringa sav Sz-s
Sz-s Rezerpin Alk Gallusz-sav Fen
Fen  Kondenzalt-tannin Fen  Uveggoly6, 8 mm
Fglit  Kinidin Alk Atropin Alk
Kondenzalt-tannin Fen Szalicin Fglii =~ Na-Oxalat Sz-s
Csersav Fen Tomatin Palk  Teofillin Alk
Szalicin Fglii  Sziringa sav Sz-s c-Akonitsav Sz-s
Pikrotoxin Alk Morin Fla Szalicin Fgli
Eszkulin Alk Naringin Fla Fen
Izatin Ind Na-Oxalat Sz-s Alk
Cinnam-sav Fen Gallusz-sav Fen Alk
Szmilagenin Sgli  Vinkamin Alk
Homoprotokat.-sav Fen Kontroll [Ures pilula] Fla
Hekogenin Sglii  Uveggoly6, 8 mm Fen
Kinin Alk Fen Alk
Kontroll [Ures pilula] Fen Fen
Digitonin Sglii Alk
c-Akonitsav Sz-s Alk
Tropinon-citrat Alk Alk
Genisztein Palk Alk
Brucin Alk
Atropin Alk Fen

V.-csop. = Vegyiilet csoport; Homoprotokat.-sav="Homoprotokatechuik-sav; Alk= alkaloid, Fla=
flavonoid, Fen= fenol, Palk= pszeudoalkaloid, Ind= indol, Sz-s= szerves-sav, Fglii= fenol gliikozida,
Sglii= szaponin gliilkozida, Ami= amin, Pir= pirimidin.
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2 A babzsizsik (Acanthoscelides obtectus) tojasrakasi magatartasa

2.10 tablazat. Nagyobb novényi vegyiilet csoportok és a babzsizsik tojasrakasa (atlag + SE) relativ
és abszolut tesztekben. A pilulak nedves eljarassal késziiltek, babpor alapuak.

Vegyiilet Lerakott tojas/edény (relativ), ill. lerakott tojas/ndstény (abszolut)
0,16 stly%' 1,65 stily %' 8,13 suly %'

Relativ Abszolut Relativ Abszolut Relativ Abszolut
Nem-fehérje
tipusu aminosav 16,0 149+6,0 10,0 13,5+4,3 4,0 11,2+£1,6
Alkaloidok 178+1,5 10,8+0,9 10,0+£29 7,8+0,7 16,5+5,6 10,9+0,9
Pszeudo-
alkaloidok 212+59 13,1+1,8 45+45 9,1+£1,5 6,0+ 3,0 154+23
Fenolok 198+3,8 11,0+1,2 29,5+182 8,7+1,0 84+48 7,7+1,1
Fenol-
gliikozidak 243+£22 122+29 73+4,7 11,0£2,2 230+155 12,6+1,9
Szerves savak 184+49 12,3+2,1 4,7+£2,6 5,6+ 1,1 10,7+ 1,9 7,6 1,6
Flavonoidok 16,8+1,0 10,5+1,7 23+23 59+1,3 203+16,0 10,8+22
Szaponin
gliikozidak 247+0,6 80=x14 20,7 +8,7 9,7+1,8 19,0 11,1 £2,5
Pirimidin 16,5 15,7+2,9 11,6 2,8 2
Indol 30,2 6,028 20,0 6,8+21 440 10,7+2.8

'Pilulatomeg mérések alapjan kapott tomegvariacioval korrigalt koncentraciok.
*Nem allt elegendd anyag rendelkezésre. ANOV A, psz0.16%: Fo, 284= 0,9427, p= 0,4883; ANOV A bsz1,65%:
Fg’ 263— 1,6163, pP= 0,1 106, ANOVAabszg’lj,%: Fg, 228— 1,9076, P= 0,0598
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2.26b abra. 41 természetes novényi anyagnak megfelelé vegyiiletcsoportok —osztalyozasa
klaszterezéssel (Ward mddszere, Euklidészi tdvolsagfiiggvény) a babzsizsikre vonatkozo ,,paraméter-
csomag” (lasd a 2.26a abra alairasat) alapjan. Babzsizsik (A. obtectus) ndstények tojasrakasa 121
helyes tobbvalasztasos teszt-késziilékben pilulakon, 0,16 suly%-os koncentracidé mellett.
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2.11 tablazat. Csak relativ tesztekben lerakott tojasok szama (1. és 3. oszlopok) és egyéb paraméterek
(relativ és abszolut tesztben lerakott tojasszam, L1 larvamortalitds, imagokelés, szaraz imagotomeg stb.)
(2. és 4. oszlopok) alapjan késziilt klaszterezés eredményeinek Osszehasonlitasa (csak a 0,16 suly%-os
koncentracio esetében). A szinek az azonos klasztereket (nem a vegyiileteket) emelik ki.

Rel. tojasrakasi teszt/

Egyéb paraméterek is/

Rel. tojasrakasi teszt/

Egyéb paraméterek is/

Vegyiiletek Vegyiiletek Vegyiilet csoportok Vegyiilet csoportok
Tropinon-citrat Vinkamin alkaloid alkaloid
cisz-Akonit-sav Brucin szerves-sav alkaloid
Ergotamin-tartarét NikotinHT alkaloid alkaloid

Digitonin Rezerpin szaponin-gliikozida alkaloid

Brucin Ergotamin-tartarat alkaloid alkaloid
Szolaszodin Pikrotoxin pszeudoalkaloid alkaloid

Izatin indol

Homoprotokatech.-s. fenol

Szmilagenin

p-Arbutin
Gallusz-sav
Sziringa sav
Naringin
Hordenin

Szalicin
Vinkamin
Teofillin
Kanavanin

Tropinon-citrat
Izatin

Hekogenin
Gallusz-sav

Sziringa sav
Homoprotokatech.-s.
Csersav

Cinnam-sav
Kaffein
cisz-Akonit-sav
Kinidin
Kanavanin

oliikkozida
pszeudoalkaloid

fenol-gliikozida
fenol
Szerves-sav
flavonoid

amin

fenol-gliikozida
alkaloid

alkaloid
nem-fehérje tip. a. sav

[pszeudoalkaloi
szaponin-gliikozida

alkaloid

indol
szaponin-gliikkozida
fenol

Szerves-sav

fenol

fenol

fenol
alkaloid

szerves-sav
alkaloid
nem-fehérje tip. a. sav
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1. Komponens: 68,20%

2.27 abra. A 0,16 stly%-os koncentracidban vizsgalt 41 természetes novényi anyag eloszlasa az 1.
és 2. komponens szerint képzett sikban (PCA a babzsizsikre vonatkozo valtozok — lasd a 2.26a dbra
alairasat — figyelembe vételével).

0,16 %

1 24,80%

2. Komponens

-1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0
1. Komponens: 68,20%

2.28 abra. A 0,16 %-os koncentracioban vizsgalt 41 természetes ndvényi anyag vegyiiletcsoport
eloszlasa az 1. és 2. komponens szerint képzett sikban (PCA a babzsizsikre vonatkoz6 valtozok — lasd a
2.26a abra alairasat — figyelembe vételével).
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1. Komponens: 68,20%

2.29 abra. A babzsizsikre vonatkozéd valtozok (lasd a 2.26a 4bra alairasat) eloszlasa az 1. és 2.

komponens szerint képzett sikban, csak 5 valtozd figyelembe vételével (a magyardzatért lasd a
szoveget).

2. Komponens : 22,58%
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2.30 &bra. A babzsizsikre vonatkozo valtozok eloszlasa az 1. és 2. komponens szerint képzett sikban

(PCA, invertalt matrix, 0,16 suly%-os koncentracid). A roviditések feloldasat lasd az 1.26a abra
alairasaban.
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2.31 abra. A vegyiiletek eloszlasa a babzsizsikre vonatkozé valtozok PCA-javal kapott 1. és 2.
komponens szerint képzett sikban (43 vegyiilet, 0,16 stily%-os koncentracio).

100 200 300 400 a00

Euklidészit & olsan

2.32a dabra. 17 alkaloid osztilyozasa klaszter analizissel (Ward modszere, Euklidészi
tavolsagfiiggvény) 5, a bruchidara vonatkozo valtozo figyelembe vételével (relativ és abszolut tesztben
lerakott tojasok szama, tojas mortalitas, L1 mortalitas, imagokelési szazalék), 0,16 stly% koncentracid
mellett. A szerkezeti rokonsagban 1év6 vegyiiletek azonos szinii kerettel jelolve.
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2.32b abra. 17 alkaloid eloszlasa az 1. és 2. komponens szerint képzett sikban (PCA, 0,16 suly%-os
koncentracio).
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2.33a abra. A babtermés-héj por (BTHP) extraktum és MgSO, felhasznalasaval késziilt pilulak
osztalyozasa klaszter analizissel (Ward modszere, Euklidészi tavolsagfiiggvény). Az abran lathatd
roviditésekhez €s szamokhoz lasd a 2.2 tablazatot.
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A mesterséges magv ak Osszetétele

2.33b abra. Babzsizsik (A. obtectus) tojasok eloszlasa tobbvalasztasos teszt-késziilékben babtermés-
héj por (BTHP) extraktum és MgSO, felhasznalasaval késziilt pilulakon. Lerakott tojas ANOVA: Fg
576= 26,9312; p< 0,0001. Az abran lathato6 roviditésekhez és szamokhoz lasd a 2.2 tablazatot.
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2.12 tablazat. A GLM analizis eredményei az elfogadhaté nem-tapnovényen szerzett
tapasztalatok magatartast befolyasold hatasat vizsgald kisérletben. Csak az ANOVA-
tablazatok adatai lathatok.

Faktor Faktor df Hiba df F p

A tapasztalat (T) hatdsa a magon-tartdzkodas gyakorisagara és hosszara (MANOVA):
T 28 144 2,1924 0,0015

Az ,elsé mag” hatasa a tartozkodas gyakorisagara €s hosszara a T jellege szerint

(MANOVA):
N 84 50,9 0,0448 0,5973
TB 84 62,1 2,1547 0,0001
TV 84 62,1 1,1539 0,2779

A magvak hatésa a tartdzkodas hosszara, ha a T fix és az els6 mag (EM) random faktor

(ANOVA):
Glycine max

T 2 22,6 1,9345 0,1677
EM 6 16,9 3,1279 0,0299
TXxEM 12 67,0 0,4212 0,9499

Phaseolus vulgaris
T 2 16,5 1,4929 0,2536
EM 6 14,1 2,4949 0,0739
TXxEM 12 67,0 0,9353 0,5179

Pisum sativum
T 2 18,7 1,5731 0,2336
EM 6 15,2 1,4605 0,2564
TxEM 12 67,0 0,6400 0,8006
Lupinus albus

T 2 25,6 0,5137 0,6043
EM 6 18,3 4,9842 0,0035
TXxEM 12 67,0 0,3339 0,9801

Lablab purpureus
T 2 20,5 7,4644 0,0037
EM 6 15,9 1,5628 0,2217
TXxEM 12 67,0 0,5170 0,8965

Lathyrus sativus

T 2 18,2 0,0454 0,9558
EM 6 14,9 2,4044 0,0791
TXxEM 12 67,0 0,6917 0,7536

Vigna unguiculata
T 2 40,2 9,4774 0,0004
EM 6 25,2 10,5876 <0,0001
TXEM 12 67,0 0,1672 0,9992

Osszes ismétlés= 71, Valtozok: a magon toltott idd (sec) és a latogatds gyakorisaga.
Csoportosito valtozo: Tapasztalat (T): N=naiv, TB= babon, TV= Vigna-n, EM= ¢ls6 mag.
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2.34 abra. Teszt-clétti 10 perces expozicioval babon vagy Vigna-n tartott, vagy naiv babzsizsik (A.
obtectus) néstények preferencidjanak eloszlasa a magvakon mért tartozkodasi id6 hossza (sec) alapjan
egyedi, tobbvalasztasos kisérletben. Minden 3-as oszlop csoportban a babra, Vigna-ra és lablabra
vonatkozo preferencia lathatd, fliggetleniil attél, hogy az elézetes tapasztalat melyik magon tortént, ill.,
hogy a ndstény naiv volt. ANOVA az ugyanazon a magon valo tartdzkodasi id6 hosszara a 3-féle
tapasztalat szerint: babon F, = 3,0043; p=0,0562; Vigna-n F, ¢=2,1533; p= 0,1240; lablabon F, =

6,5741; p=0,0025.
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A magvakon tartézkodas gyakorisaga (atlag +/-SE)

2.35 abra. Teszt-elstti 10 perces expozicioval babon vagy Vigna-n tartott, vagy naiv babzsizsik (A.
obtectus) ndstények preferenciajanak eloszlasa a magvakon mért latogatasi gyakorisag alapjan egyedi,
tobbvalasztasos kisérletben. Minden 3-as oszlop csoportban a babra, Vigna-ra és lablabra vonatkozo
preferencia lathato, fiiggetleniil attol, hogy az eldzetes tapasztalat melyik magon tortént, ill., hogy a
néstény naiv volt. ANOVA az ugyanazon a magon vald latogatasi gyakorisagra a 3-féle tapasztalat
szerint: babon F, = 1,0124; p=0,3688; Vigna-n F, = 1,0000; p = 0,3732; lablabon F, = 0,2002; p=
0,8190.
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2 A babzsizsik (Acanthoscelides obtectus) tojasrakasi magatartasa

2.13 tablazat. A kiilonféle magvakon tapasztalatot szerzett A. obtectus ndstények preferencia
értékei’ (PE), melyeket a magvakon toltott tartozkodasi idé hossza (sec) és a lerakott tojasok szama
alapjan szamitottunk.

Magvak Nostények preferencia értékei kiilonbdzé magvakon, ha tapasztalat
nem volt (Naiv) Phaseolus-on volt Vigna-n volt
Tart6zkodas Lerakott Tart6zkodas Lerakott Tart6zkodas Lerakott
id6tartama tojasok id6tartama tojasok id6tartama tojasok
szama szama szama
Glycine 0,11b 0b 0,14b 0b 0,04ab 0,05ab
Phaseolus 0,80a la 0,86a la 0,43ab 0,48a
Pisum 0,08b 0b 0,07b 0b 0b 0b
Lupinus 0,25ab 0b 0,03b 0b 0,04ab 0,06ab
Lablab 0,41ab 0b 0,18b 0,09b 0,54ab 0,35ab
Lathyrus 0,02b 0b 0,01b 0b 0,04ab 0,04ab
Vigna 0,31ab 0b 0,33ab 0,04b 0,61a 0,29ab
p <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,023 0,040

"Preferencia értékek 0 és 1 kozott valtozhatnak. PE-ek és szignifikancia viszonyaik (kiilonbozd
kisbetiik ugyanabban az oszlopban szignifikans kiilonbséget jeleznek) a modszertani részben (2.3.2)
leirtak szerint.

2.14 tablazat. A kiilonboz6 magvakon tapasztalatot szerzett A. obtectus ndstények altal lerakott
tojasok szama.

Tapasztalat Osszes, [4tlag £SD] és (%) lerakott tojas Osszes
Phaseolus-on Vigna-n Lablab-on

Naiv 46[33=50](852) 1[03+05] (1,9  7[23=40] (13,0) 54

Phaseolus-on 138 [6.9+6,0](83.6)  6[2.0+3.5] (3.6) 21[7.0+6,1](12,7) 165

Vigna-n 61[8.7+72] (43.0) 31[52+64](21.8) 50[4.5 = 3.8] (35.2) 142

A tapasztalat hatdsa (ANOVA): F, 6= 3,3054, p=0,0427.

2.15 tadblazat. A. obtectus néstények altal lerakott tojasok valasztas nélkiili (abszoliit), és
tobbvalasztasos (relativ) tesztekben

Magvak Néstényenkénti tojasszam (atlag +SE)’
Abszolat® Relativ’

Glycine 30,3+7,0 0,06 £ 0,06
Phaseolus 379+25 19.8 £ 2,5
Pisum 19,0 £ 4,3 0
Lupinus 16,0+ 4,8 0,5 £ 03
Lablab 25,1 +6,0 45 + 14
Lathyrus 33,3+3,3 0,8 + 04
Vigna 249+25 30 + 0,8

'"Mindkét kisérletben a néstények az életiik végéig rakhattak tojasokat. “Harom néstény és harom
him/edény (N= 7). *Egy néstény és egy him per edény 7 kiilonboz6 magon (N= 32). Abszoliit teszt
(ANOVA): Fs, 5= 2,7997, p= 0,022. Az atlagok fliggetlenségének hianya kovetkeztében a relativ
tesztben ANOVA-t nem szamitottunk.
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