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Tobbosztalyos, osszefiiggo forgalommal rendelkezo sorbanallasi halozatok
hatekony, matrix-analitikus megoldasa

doktori értekezésérol

A jeldlt kutatdsai soran foként azt vizsgélta, hogy az ismert Markovi mddszereket hogyan lehet
kiterjeszteni ugy, hogy alkalmazni lehessen ¢ket valos miszaki problémék megoldéasara. Ezzel
egyidejiileg milyen numerikus eljarasokkal lehet a hatékonysagukat névelni, illetve, hogy milyen
modellezési eredmények hianyoznak a valds mérnoki kihivasok megvalaszolasahoz.

Az emlitett terliletek a nemzetkozi kutatdsok f6 irdnyvonaldba tartoznak ¢és konferencia
tapasztalataim szerint a szerz6 megbecsiilt tagja ennek a kutatoi kozdsségnek.

Az értekezés 167 oldal terjedelmii, angol nyelven irodott, Bevezetésbol, 4 részbol, ezen belil 10
fejezetbdl és Fiiggelékbdl all, Irodalomjegyzékében 97 miivet sorol fel a szerz6, melybdl 13 sajat
publikacio.

Az elért eredményeket 3 csoportba lehet gylijteni és ennck megfeleléen lettek szerkesztve a
disszertacio 1,2,3 részei illetve a Tézisfuzetben felsorolt 3 téziscsoport:
e Olyan illesztési eljarasok kidolgozasa, melyek segitsegével a Markovi modellek valds
forgalmi adatokbol eléallithatok
o Osszefiiggd forgalommal rendelkezé csomdpontok hatékonysagi vizsgélatai
e Sorbanéllasi halozatok analizise

Maga dolgozat gondosan felépitett, jol olvashatd, nagyon igeényes munka. Minden formai
kivanalomnak eleget tesz.

Mivel a Tézisek ennek szerkezetét kovetik ezért csak az 0j tudomanyos eredményekkel
foglalkozok.

1. téziscsoport: Fazis tipusu eloszlasok, Markovi érkezési folyamatok

Az 1.1-es tézis megadja a harom allapotu PH eloszldsok kanonikus forméjat, mely — tébbek kdzott
— lehetévé teszi hatékonyabb PH illesztési eljarasok kifejlesztését is.
Kapcsolodo publikaciok: [1],[2].

Az 1.2-es tézis egy momentumillesztd eljarast mutat be, amely az erre a célra bevezetett rugalmas
reprezentacionak koszonhetéen automatikusan képes megnovelni az allapotok szamat mindaddig,
amig a cél momentumok illesztése sikeres nem lesz.

Kapcsolodo publikécio: [3].

Az 1.3 tézis a MAP-ok és MMAPok néhany alapvetd tulajdonsagara vilagit ra, és eljarast ad az
egyuttes momentumok illesztésére is, egy- és tobbosztalyos esetben egyarant. Ezt a tézist harom



heurisztikus eljaras egésziti ki, melyek feladata a momentumillesztés eredményének Markovi
reprezentacioba transzformalasa.
Kapcsolodo publikaciok: [4],[5]1,[61.[7]1.[8]1.[9].

A tézisek eredményeinek segitségével MAP alapl forgalmi modelleket lehet el6allitani egylttes
momentumokbol. Ezek az egyiittes momentumok szarmazhatnak mérésekbél szarmazod
adatsorokbodl, vagy, ahogy azt késébb a 3.1-es tézis megmutatja, sorok tavozési folyamatanak
analizisébdl.

2. téziscsoport: Egy és tobbosztalyos Markovi érkezési és kiszolgalasi folyamattal
jellemzett csomdpontok vizsgalata

A 2.1-es, 2.2-es és 2.3-as tezis témdja az egyosztalyos MAP/MAP/1, a tébbosztalyos sorrendi
kiszolgalassal rendelkez6 MMAP[K]/PH[K]/1-FCFS, valamint a tdbbosztalyos prioritdsos
kiszolgalassal rendelkez6 MMAP[K]/PH[K]/1-Prio sor tavozasi folyamatanak analizise. Bar
mindharom tézis tavozasi folyamatokkal kapcsolatos, a harom sor esetében mésok a kihivasok és
alapvetden kiilonboznek a megoldasok is.

Kapcsolddo publikaciok: [13];[5],[10];[11].

A 2.4-es tézis egy Uj eljarast fogalmaz meg a megszakitasos és nem-megszakitasos prioritasu sorok
teljes kori teljesitményanalizisére. Az eljaras a munkahatralék folyamat elemzésén alapul, és a
rendszerben 1év6 igények szamara valamint a rendszerben toltétt idore adja meg a stacionarius
eloszlast, illetve a momentumokat.

Kapcsolddo publikacio: [12].

3. téziscsoport: Sorbanallasi halozatok analizise

A 3.1-es tézisben javasolt analizis modszer az els6 két téziscsoport eredményeinek integralasaval
kozelitést ad olyan sorbanallasi halézatok teljesitményjellemzoéire, melyek forgalma az elsd
téziscsoportban vizsgalt Markovi érkezési folyamattal adott, csomodpontjait pedig a masodik
téziscsoportban targyalt sorok alkotjak.

Kapcsolodo publikaciok: [5], [13].

A Tézisekben kozolt 6sszes eredményt Uj tudomanyos eredményként fogadom el.
A Tézisflzet is logikusan felépitett, szépen Kivitelezett, igényes munka.

A dolgozatban az elméleti részeket és a javasolt algoritmusokat szdmos numerikus példa és
grafikon illusztralja igy az olvas6 meggy6z6dhet a megvaldsithatosagukrol. Nagyon értékesnek
tartom, hogy a bemutatott tézisek, illetve azok bizonyos valtozatai, el6zményei, szinte mind
felhasznalasra kertltek konkrét ipari alkalmazasokban. Fébb ipari partnereik a Nokia és a T-
Systems voltak, akik halozattervezé és optimalizalo algoritmusaikba épitették be ezeket az
analitikus elemeket.

Megjegyzéseim:
e A bevezetésben a kiilonbozd eljarasok kozott érdemes lett volna néhdny szot szolni a
kozelité megoldasokrdl is.
e Hianyolom a volt szovjet koztarsasdgokhoz tartozd kutatok ez iranya munkainak a
hivatkozasat, nemzetkozileg is elismert és nagyon aktiv tudésok pl. Bocharov, Dudin,
Klimenok, Nazarov, Vishnevsky, Naumov, hogy csak néhanyat emlitsek.



Kérdéseim:

e Mi az oka, hogy nem foglalkozott a veges kapacitasu rendszerekkel, igy a csonkitas
problémaja meg lett volna oldva ?

e Mi az oka, hogy a visszatéréses rendszerek meg sem lettek emlitve, holott kéztudott, hogy
nagyon sok valds halézat ezzel a sorbanallasi rendszerrel jobban leirhato, mint a
hagyomanyossal ?

e Mit gondol, a véges forrasu rendszerek beilleszthetok ebbe a kutatasi teriiletbe ?

e A kiilonboz6 prioritasos rendszerek analizise kiterjeszthet6-e mas tobbosztalyos kiszolgalasi
politikdk analizisére, mint pl. az aranyos processor sharing, vagy a sulyozott processor
sharing ?

e A bemutatott sorbanallasi hal6zatok egyike sem tartalmaz visszacsatolast. Mit gondol
mennyire hatékony a javasolt momentum alapl kozelit6 eljaras visszacsatolast tartalmazé
haldzat esetén ?

Osszességében: Az erdsen matematikai jellegii dolgozat egyik f6 érdeme, hogy olyan eljarasokat
ismertet, amely szeles korben alkalmazhatok a mérnoki tudomanyok sok teriiletén. A mi hiteles
adatokat tartalmaz, bizonyitottnak latom, hogy Dr. Horvath Géabor a korabbi tudoméanyos fokozat
megszerzését kovetden jelentds eredményekkel gyarapitotta a tudomanyszakot, hozzajarult a
tudomany tovabbfejlédéséhez. Hazai és nemzetkdzi elismertsége jol tlkrozik tudomanyos
kvalitésait.

Mindezek alapjan a doktori munka tudomanyos eredményeit elegendének tartom az MTA doktori
cim megszerzéséhez, a nyilvanos védés kitlizését javaslom és az MTA doktora cim odaitélését
tdmogatom
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