Valasz Muzsnay Zoltan biralatara

Nagyon koszonom Muzsnay Zoltdnnak az dldozatos munkdjat, a pozitiv biraléi véleményét, tdmo-
gatdsat, a dicséré szavakat.

A birdlatban egy kérdés van megfogalmazva.

1. Kérdés. Annak mintdjdra, ahogy a nemzérus gorbiiletbél adods holondmidt (azaz a pdrhu-
zamos eltolds uttol valo fiiggését) a projektiv lapos esetben ki lehet keriilni egy alkalmas geometri-
ai konstrukcioval (a félforma korrekcioval), taldn mds tipusii holonomidt is kezelni lehetne hasonlé
mddszerrel. Van-e esetleg erre vonatkozo eredmény a szakirodalomban, illetve ldt-e erre lehetdséget
bizonyos specidlis gorbiilet esetekben?

Valasz. A disszertaci6 7.1.9 és 8.3.3 példdi mutatjdk, hogy egy sima Hilbert mez§ lehet lapos akkor
is, ha a mez6t alkoté Hilbert terek kiilonbozé dimenzidsak. Ezekben az esetekben tehdt parhuzamos
eltolds nem 1étezik. Ha a sima struktirindl er6sebb feltevéssel éliink, vagyis feltessziik, hogy a Hilbert
mez&nkon van analitikus struktira, akkor nem vilagos, hogy definidhat6-e rajta parhuzamos eltolds
is. Valésziniileg nem lehet minden analitikus mezére definidlni ezt a fogalmat.

Jelen tuddsunk alapjan csak akkor 4llithatjuk, hogy a Hilbert mezdn 1étezik parhuzamos eltolds,
ha a Hilbert mez6 analitikus és vagy lapos vagy projektiven lapos. Ezekben az esetekben ugyanis
a Corollary 7.1.8 és Corollary 7.1.12 trivializdciés eredmények alapjan a mezd egy igazi Hilbert
nyaldbbdl szdrmazik.

A gorbiileti feltevés nélkiil, onmagédban a mezd analiticitdsa nem garantdlja, hogy a Hilbert mez6
nyaldbbdl szdrmazik. Dat Tran ([T14]) konstrudlt olyan analitikus Hilbert mezst, amirdl beldtta, hogy
nem szdrmazik Hilbert nyaldbb6l. Nem ismert, hogy erre a példdra definidlhat6-e parhuzamos eltolds.

A geometriai kvantdldssal kapott Hilbert mez6knél van olyan eset, amikor a félforma korrekcié
nélkiil kapott mezd projektiven lapos és a félforma korrekciéval kapunk lapos mezét. Ez torténik
példaul akkor, ha egy V' véges dimenzidés szimplektikus vektorteret kvantdlunk €s a szimplektikus
formdra nézve pozitiv, eltolasinvaridns komplex struktirdk csalddjat hasznéljuk V' -n (([ADW]).

A disszertdciéban vizsgélt esetek nem ilyenek. A félforma korrekci6 felhasznéldsa nélkiil a geo-
metriai kvantdlds konstrukci6 az dltalunk vizsgalt esetekben nem egy projektiven lapos, hanem egy
bonyolult gorbiiletti Hilbert mez6t ad. Ezt mutatja az SU(2) csoport esete (9.2.3, p.129). Mégis, sze-
rencsés esetekben (egy kompakt Lie csoport kvantdldsa esetén), a félforma korrekciét is figyelembe
véve mdr lapos mez6t kapunk (Theorem 9.2.4).

A disszertdciéban vizsgalt azon Hilbert mez&kr6l, amelyeket a geometria kvantaldssal (akar a fél-
forma korrekci6 nélkiil, akdr annak felhasznaldsdval) kaptunk €s tudjuk, hogy a gorbiiletiik nem pro-
jektiven lapos, egyetlen esetben sem ismert, vajon a mez$ Hilbert nyaldbbél szdrmazik-e vagy sem.
Specidlisan az sem ismert, van-e rajtuk parhuzamos eltolds.

Elképzelhetd, hogy a félforma korrekcié més, eddig nem vizsgdlt esetekben is segit abban, hogy a
direkt kép lapos legyen. Tekintsiik példdul a kovetkezd szitudciot: legyen Z™ egy kompakt, komplex
n—dimenzids sokasdg, U C C egy tartomdny, X = U x Z ésp : X — Z a masodik koordindtdra
val6 projekci6. Ha L — Z egy tetsz6leges holomorf vonalnyaldb, akkor az L = ‘1( ) nyaldb
p—re vett direkt képe az F; := U x H%(Z, L) véges rangu trividlis nyaldb lesz. Ha L-en adott
még egy h hermitikus metrika is, akkor a p~!(y) fibrumokra valé megszoritdssal gondolhatunk h—ra
dgy is, mint az L nyaldbon definidlt hermitikus metrikdknak egy U —val paraméterezett h,, y € U
csalddjdra. Tegyiik fel, hogy minden y € U-ra h,, gorbiilete pozitiv. Ekkor ezen gorbiileti formak és
a h, hermitikus metrikdk segitségével egy H; hermitikus metrikdt definidlhatunk az Fj, direktképen.
Berndtsson egyik tétele szerint ([B09, Corollary 3.2] H,; gorbiilete < 0, feltéve, hogy azy — hy gorbe
egy geodetikust hatdroz meg a pozitiv gorbiiletd metrikdk terében. Ha viszont L helyett az L ® K
(ahol Kz a Z sokasdg kanonikus nyalabjat jeloli) nyaldbot és az p~ (L®K z) nyaldb direkt képét azaz
aFior, = UxH 0(Z, fj®l&’z) vektornyaldbot és ezen az indukélt L2 metrikét vessziik (= Hy), akkor
Berndtsson egy madsik tétele ([B09, Theorem 2.1]) szerint Hy gorbiilete > 0. Ehhez a tételhez elég
annyit feltenni, hogy minden y € U-ra h, pozitiv gorbiiletli. Mintegy interpoldlva a két eset kozott,
nagyon érdekes lenne azt kideriteni, vajon az L @ K/* nyaldbot véve és a p~' (L ® K é/ %) nyalab
direktképét vizsgdlva, taldlunk-e olyan természetes médon definidlt metrikét ezen a direktképen, ami



lapos. Ahhoz, hogy a K1/2 nyaldbot értelmezni lehessen, el§szor azt az esetet lehetne megvizsgdlni,
amikor Z egy Calabi-Yau sokasdg, azaz a K z nyalab trivijlis.
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