Sz6ke Rébert Doktori Ertekezésének Biralata

ELOLJAROBAN

Fontos kérdés, hogy egy M Riemann-sokasigot hogyan lehet , komplexi-
fikalni”, azaz ,természetes médon” bedgyazni egy N komplex sokasdgba.
Az exponencialis leképezés azonositja M egy N-beli kornyezetét egy érinté-
nyalabbeli kornyezettel. Kézenfekvo tehat, hogy a komplexifikacidt az érint6-
nyaldbban keressiik.

Az adaptdlt komplex struktira éppen ilyen: az érintényaldbon, az M
kornyezetében €16 komplex struktira, ami kielégit bizonyos nagyon természe-
tes feltételeket. Ezért nagyon hasznos eszkoz arra, hogy a legkiilonb6z6bb
szituacidkban vizsgaljuk a , komplexifikacio” 1étezését, egyértelmiiségét.

A disszertaciéban a szerzé 5 6nalld, és 4 tars-szerzés cikk, valamint egy
6nallé (még nem publikélt) kézirat eredményeit ismerteti. A cikkek szinvona-
las djsdgokban jelentek meg, szamos 1j eredményt tartalmaznak, jelentds
mértékben hozzajarulnak a komplex analizis fejlodéséhez.

Erdemes kiemelni, hogy a konstrukciénak lényeges kévetkezményei van-
nak az elméleti fizikdban is. A disszertécio egyik f6 eredménye arrdl szol,
hogy a ,,geometriai kvantaldas” mennyire fiiggetlen a valasztasoktdl. Fontos
példakat ad a fiiggetlenségre is, meg arra is, amikor a jelenlegi (matematikai)
moédszerek még nem elegendéek a fuggetlenség belatasahoz.

A disszertacio felépitése logikus, jél kovethetd. A sziikséges alapfogalma-
kat, el6ismereteket kell6 mélységhben ismerteti, a bonyolultabb részeket jol
érthet6 magyarazatokkal hozza kozelebb az olvaséhoz.

RESZLETEK

A disszertacié két 6 részbél all. Az els6 részben (1.-5. fejezetek) az
adaptalt komplex struktirak 1étezésével és egyértelmiiségével foglalkozik, il-
letve kapcsolatot taldl més (természetes) komplex struktirakkal. Kozponti
téma ebben a részben a homogén terek vizsgdlata. A masodik részben pe-
dig (6.-9. fejezetek) a fizikai alkalmazas, azaz a geometriai kvantélas kertil
teritékre.

Az 1. fejezet jol osszefoglalja az elézményeket, bevezeti a sziikséges alap-
fogalmakat. A 2. fejezet azt vizsgalja, hogy kiilonb6z6 szituacidkban az
adaptélt komplex struktirak mennyire egyértelmiiek, és mennyire hatarozzak
meg az eredeti M sokasdgot. A 3. fejezet kompakt, normalis homogén te-
reken vizsgalja az adaptalt komplex strukturdkat. A 4.1 szakasz 1 rangu
homogén tereken az adaptalt komplex struktirabdl hatarértékként allit elo
més ismert komplex struktiurakat. A 4.2 szakasz kiterjeszti ezt a hatdrérték-
konstrukciot magasabb rangii homogén terekre — itt komplex struktdra he-
lyett (altaldnosabb) involutiv strukturdkat kap. Az 5.1 szakasz Chevalley
kiterjesztési tételét altalanositja. Az 5.2 szakasz szimmetrikus tereken konst-
rudl hiper-Kahler strukturakat — adaptalt komplex struktiarak segitségével.
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A 6. fejezet elmagyardzza az adaptdlt komplex strukturdk és a geo-
metriai kvantdlds kapcsolatdt. A 7. fejezet bevezeti a Hilbert-mezék fo-
galmét. Kideriil, hogy ezek sokkal alkalmasabbak a geometriai kvantalas
tanulményozasira, mint a hagyomédnyos Hilbert nyaldbok. A 8. fejezet
Hilbert-mez6t rendel minden fibralashoz, és jol hasznalhaté kritériumokat
ad arra, mikor lesz ez a mez6 analitikus. A 9. fejezet belatja, hogy az
egyszeresen Osszefliggd kompakt szimmetrikus terek koziil pontosan a Lie-
csoportok azok, amelyekhez tatozd Hilbert-tér mezé projektivan lapos. Ez
az eredmény azért fontos, mert a geometriai kvantalds egyértelmiiségét (je-
lenleg) éppen ennek a Hilbert-tér mezének a projektivan lapossagédval tudjuk
igazolni. Tehét kapunk olyan példdkat is, ahol a geometriai kvantélds (bi-
zonyitottan) egyértelmi, meg olyan példakat is, ahol ez a bizonyitdsi séma
nem donti el a kérdést.

KERDESEK

(1) Az 5.1.1 Tétel W-invaridns a — a leképezéseket terjeszt ki (egyértel-
miien) K-invaridns p — p leképezésekké. Lehet-e ezt altaldnositani
més GL(a)-reprezentdcickra? Példdul: W-invaridns a — S™(a) il-
letve a — A" a leképezéseket ki lehet-e (egyértelmiien) terjeszteni
K-invaridns p — S™(p) illetve p — A" p leképezésekké?

(2) A disszertacié alaposan targyalja a szimmetrikus terek geodetikus
araméanak geometriai kvantalasat. Van remény arra, hogy bizonyos
hiper-Kahler, vagy kvaternié-Kahler sokasagok esetében is hasznéalhato
ez a modszer?

OSSZEFOGLALAS

A doktori értekezés téziseit értékes, 1j eredményeknek fogadom el, és
boségesen elegendének tartom a doktori cim megszerzéséhez. A nyilvanos
vita kitiizését javaslom.
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