Biraloi vélemény a Toth Arpad altal benytjtott "Cycle
Integrals of Modular Forms (Modularis formak
ciklusintegraljai)" cimid doktori munkajarol

A 125 szamozott oldalt tartalmazo, angol nyelvd disszertécié bevezetGbdl, 6 sz4-
mozott fejezetbdl, irodalomjegyzékbd H és egy Appendixbél all. A tézisfiizet 7 szamo-
zott fejezetbdl és irodalomjegyzéket tartalmaz. A tézisek jol emelik ki a disszerta-
ci6 lényeges eredményeit, amelyek a modularis formék zart gbrbék menti integral-
jaival foglalkoznak. A klasszikus megkozelitésben ezek a gorbék zart geodetikusok a
Bolyai-Lobacsevszkij-féle hiperbolikus sik egy speciélis I' diszkrét csoportjara nézve.
Ezt "leforditva", ha a hiperbolikus sikot a

H={zeC:Im 2> 0}

felsd félsikkal modellezziik, a hiperbolikus sik iranyitastarto m@&md&m%mmmﬁmw C80-
portja
PSLo(R) = SLy(R)/{£1},
a specialis diszkrét csoport
I' = PSLy(Z) = SLy(Z)/{£1}.

Ezek az algebrai csoportok a
az+b
cz+d
Mobius-transzformécié altal hatnak a felsg félstkon. A IT' palyaibol allo faktorteret
[\ #H-val jeloljiik. Ebben. a modellben a geodetikusok a valos kdzéppontu félkérsk
és a fliggbleges félegyenesek. A Jeldlt eredményeiben szerepld ciklusok azok a
geodetikusak, amelyek a I'\H faktortérben énmagukba zarédnak. Bebizonyithato,
hogy ezek a zart geodetikusok egész egylitthatds kétvaltozos indefinit kvadratikus
alakokkal irhatdak le. Ez a kolcsdnhatas a szamelmélet, geometria és az analizis
kozott jol szemlélteti Téth Arpad munkéssdganak mélységét. Az értekezésben
fontos szerepet jatszanak az 1/2-silyt moduléris formak is. Shimura fedezte fel,
hogy létezik egy linedris leképezés a négyzetesen integralhato 1/2-stlyt moduléaris
formék és a [-invaridns fliggvények kozott. A Katok-Sarnak formula koti Gssze
az 1/2-stlyt modularis forma Fi ocﬁmw-mm%:ﬁwmao; és a Shimura-kapcsolt fiiggvény
ciklusintegraljait.

A Jelolt egyik legfontosabb eredménye, hogy az invaridns fiiggvényekre vonatkozd
atlagolasi eljarasra, a Poincaré-sorokra ad olyan formalizmust, amelynek segit-

ségével a Katok-Sarnak formula j bizonyitisara és kiterjesztésére nyilik lehetdség.
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Ezen til az 4j nézépont lehetdvé tesz 4] alkalmazasokat, amelyeket részletesen tar-
gyal a szerzo. Ezek alapvet@en 4 csoportba sorolhatoak, 1lasd a doktori értekezés 4.,
5.; 6. és 7. fejezetét:

e szamelméleti definiciéval megadott immertalt feliiletek egyenletes eloszlésa a
I'\‘H faktortéren,

e a Sallé-féle exponencidlis Osszegek szogei egyenletesen oszlanak el,

e 3 Ramanujan-féle al-moduléris formék egyszerti konstrukciéja a Klein-féle
invarians ciklusintegraljaval,

e az SLo(Z)\SL2(R) mmwﬁo;owmb a geodetikus folyam periodikus @&%@5& kép-
zett szimmetrikus linkek burkolddési szaménak kifejezése ciklusintegralok
segitségével.

A benyujtott disszertacié magas szinvonald, valamennyi, a Jelolt altal jegyzett,
tarsszerzéként illetve 6nélléan nyert eredményét kiemelked§ szintd tudoméanyos
munkéssagnak fogadom el. A tézisflizetben sorszdmmal rendelkezd 10 tétel koziil
hétben olyan téarszerzékkel ér el a témateriiletet jelentésen el6re vivs eredményeket,
mint Duke és Imamoglu. Jél mutatja a minéséget, hogy a tézisfiizetben emlitett
négy cikk koziil ketté az Annals of Mathematics-ben, egy-egy pedig a Duke Math-
ernatical Journal-ben illetve az International Mathematical Research Notices-ben
jelent meg.

A doktori mévet nyilvanos vitara ajanlom, az MTA Doktora cim odaftélését ta-
mogatom.

Debrecen, 2019. november 18.
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