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c. akadémiai doktori értekezésérdl

A termodinamika, ahogyan a 19-20. szazadban kialakult, fontos keretét adta a
makroszkopikus testeken lejatsz6dd jelenségek leirdsanak, a ,f6tételek”
bevildgitd6 moddon korldtozzdk a lehetséges folyamatokat; az irreverzibilis
termodinamika torvényei a folyamatok iddébeli lejatszédasanak is fontos
szabalyszer(ségeit tartak fel. Azonban nem adnak teljes matematikai keretet a
megvalosuld jelenségek kvantitativ el6rejelzésére: ehhez az adott anyagok
konkrét tulajdonsagainak részletes ismeretére is sziikség van.

A konkrét tulajdonsagok egyszerlibb esetekben az egyensulyi allapotegyenletet
és az allapotfiiggésik ellenére linearis-lokalis transzport-egyutthatdkat jelentik,
ezekkel banni a fizikusok nagyjabdl szaz évvel ezel6tt mar megtanultak. Azonban
a korualottink levé anyagok sokasaga nem tartozik az egyszer(l esetek kozé;
ilyenkor a termodinamika haszndlata bonyolulttd valik; ennek kezelésére
szertedgazd, egymasnak sokszor ellentmondd kutatdsi irdnyzatok jottek létre.
Ezen a terlleten végzett kiterjedt, sikeres kutatdmunkat Van Péter, ezt mutatja
be az MTA doktori fokozat elnyeréséért benyujtott értekezése.

Az értekezés igényes alapossaggal mutatja be ezt a fizikusok szdmara nagyrészt
idegen, mérndkok szamara sokszor nehezen kezelhets, mégis fontos jelenségek
megismerését és tervezését lehetdvé tevs kutatasi tertiletet. Mivel lathatdan
még sok tekintetben nem zarult le a konkurens megkozelitések kozotti vita,
teljesen elfogadhatdnak tartom az el6adasmod sok helyen személyes, mégis
objektivitasra torekvd jellegét. Ezt megengedve, azt kell mondanom, hogy
szokatlanul magas szinvonalu disszertaciobdél ismerhettem meg ezt az érdekes
tertiletet. Néhany tekintetben taldan még lehetne javitani az el6addasmaddon: bar
a szerz6 komoly eréfeszitéseket tett a matematikai részletek fliggelékekbe vald
tomoritésére, még mindig jécskan maradtak a fészovegben olyan részletek,
amelyeket szivesebben hagytam volna masodik-harmadik olvasasra. A Liu tétel
— Farkas lemma gondolatkorének bemutatasa lehetne pedagodgikusabb, egy
minimalis példabdl az altaldnossag felé haladd. Egy széhasznalatot is tisztazni
kellene: emlékeim szerint a ,fazismezd” kifejezést egy magyar kutatok
(Granassy, Pusztai, Borzsonyi) altal is intenziven mdvelt kutatdsi terlleten



nagyon mas értelemben hasznaljadk, mint ebben az értekezésben. Ezektdl
eltekintve akar az értekezés konyv alakjaban valé publikaldsa is széba johetne.

Az értekezés alapjan roviden a kovetkez6kben foglalom Ossze Van Péter
hozzdjarulasat ehhez a kevesek altal mlvelt tertlethez.

A lehetséges megkozelitések egyikét, a Liu-moddszert részletes elméleti
megalapozassal, példak sorozatdt kidolgozva hozzdkapcsolta az
irreverzibilis termodinamika klasszikus terlleteihez: a gyengén
inhomogén, lokalis egyensulyhoz kozeli rendszerek fizikajahoz.
Rutinszerlen hasznalhaté sémat dolgozott ki a belsé valtozdk kezelésére.
Részletesen vizsgalta a klasszikusan feltartnal bonyolultabb rendszerek
hévezetési tulajdonsagait, meghatarozd szerepe volt az eredmények
kisérleti vizsgalataban.

Meggy8z8, ellentmondastél mentes leirasat dolgozta ki a specialis
relativitds  elméletének megfelel6, disszipaciét is tartalmazé
termodinamikanak.

A téziseket a benyujtott formaban elfogadom. Az alabbi kérdéseket leginkabb
személyes érdekl6désem motivalja.

1.

Tervezik-e a hdévezetési kisérletek tovabbfejlesztését, pl. izzélampas
melegités helyett |ézer haszndlatat?

A mechanikai reoldgia eléggé bennsdséges viszonyt dpol a diszlokacidk és
szemcsehatarok mozgasardl felhalmozott ismeretekkel. Mennyire terjed
ki ez a kapcsolat a termodinamikaval gazdagitott reoldgiara?

Kérem, magyardzza el, hogy a reoldgia bemutatott targyaldasaban milyen
formaban jelenik meg a maradandé képlékeny deformacio.

Tud mikroszkopikus mechanizmussal is aldatamasztott példat mondani a
dualis valtozék hasznalatara?

Kiterjeszthet6-e az értekezésben bemutatott kutatasi iranyzat hosszutavu
er6k hatasara, amelyek pl. az erGsen ionizalt gazok és a fémekben
szabadon mozgd elektrongaz viselkedésében sokszor meghatarozo
szerepet toltenek be?

Az Onsager-féle szimmetria-relacidk mikroszkopikus magyarazata nem allt
meg Onsager egyszer( valtozatanal, hanem hamarosan tovabb ment az
egyensulyhoz kozeli kontinuumok targyaldasara. A kulcs mindeniitt az
egyensuly koruli fluktuaciok id6tlikrozési szimmetridja, és az id6fliggd



korrelacios fliggvények termodinamikat kovet6 lecsengése, ezt leginkdbb
M. S. Green (1954) és R. Kubo (1957) munkdjahoz szoktak kotni. A
korreldcios fliggvényekre 6ridsi elméleti és kisérleti technikak épultek ra,
amelyek rengeteg tudast halmoztak fel az alapkutatasi célokra,
kontrolldltan elkészitett tiszta anyagok fizikajarél. Kérdésem: az
értekezésben vizsgalt teriilet érintkezik-e valahol ezzel a megkozelitéssel?

A kérdésekre adott valaszoktdl fliggetlenil, az értekezés és a tézisek alapjan
javaslom a munka nyilvanos vitara bocsatasat, és sikeres védés esetén az MTA
Doktora cim megadasat.
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