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VAN PETER: NEMEGYENSULYI TERMOMECHANIKA C. MTA DOKTORI ERTEKEZES
BIRALATAHOZ

Opponensem minden konkrét megjegyzésével és javaslataval egyetértek, koszo-
nom a hidnyossdgok megjelolését. Jellésjegyzék, a definicidk jobb csoportositasa
Javithat az olvashatosagon, illetve a (2.58) egyenlet, az irodalomjegyzék hibai és az
elrontott angol kifejezések jogos észrevételek. A 2.2 tablazat felirata is rosszul utal
az &dbrakra. A hidnyzo hivatkozésoknak technikai oka van.

A 80-81. oldalak abrain a fiiggsleges tengelyen a dimenziotlan hémérséklet van.

A tézisfiizetet illetGen a jeldlés elvileg az Snmagéban érthetGséget szolgalta, a
dolgozattal torténd dsszevethetdség szempontja akkor nem jutott eszembe.

1. VALASZOK A KERDESEKRE :

1. A héimpulzus pontos alakja. Ez kimérhets a késziilékiinkkel, az 1. abran
lathatunk egy példat. A fiiggtleges tengelyen a hémérséklet nincs kalibralva,
egysége ezért nincs megadva.
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1. dbra. A héimpulzus alakja.

A héimpulzus hossza egy szazadmasodperc, mért jel vizsgalt részének
hossza fél percet is elérheti, ezért a gerjesztd fiiggvény pontos alakja nem
befolyasolja jelenséget, illetve a szdmitasokat. A szamitasok stabilitasahoz
sokkal fontosabb a gerjesztsfiiggvény simasaga.

A fényimpulzus energidjat nem hataroztam meg, ez a szamitasokbél a di-
menziétlanitas miatt kiesik, a mért hémeérsékletprofilok illesztéséhez és elem-
zéséhez nem volt ra sziikség. A hSmérsekleti kalibracio hianyaban ez az érték
utélag nem hatarozhaté meg.
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Elektroreolégia. ElsS kozelitésként az elektroreologiai folyadékokra lényegé-
ben a Rajagopal-RuZzicka racionalis modellhez hasonlé konstitutiv relaciokat
és fejlodesi egyenletet javasolnék [1].

Ez a kontinuumelmélet tudtommal mar kvantitativan szdmot ad szamos
jellemz6 jelenségrdl, példaul a Winslot-effektusrol. A fenti elmélet egyenle-
tei ugyanis hasonloak a newtoni gravitacié esetére kidolgozott wj, egysze-
ri modszertannal is levezethetd gyengén nemlokalis 6ngravitacios kontinu-
um modelliinkhoz [2], illetve a Rajagopal-Ruzicka cikkben k6z6lthoz hasonlo
modszertannal dolgozik Heida, Malek és Rajagopal a Cahn-Hilliard-egyenlet
esetén [3] és 6k pontosan olyan korrekciokat kapnak a mechanikai fesziiltségre
a nem disszipativ esetben, amilyet Kovics Roberttel mi is kaptunk [4].

. Tébbkomponenst folyadékok. Annak, hogy csak egykomponensd kontinuu-

mokkal foglalkoztam legfontosabb oka a feloldatlan Prigogine-paradoxon.

Ugyanis t6bbkomponenst, viszkdzus, azaz mechanikailag disszipativ kon-
tinuumok termodinamikai targyalasa elvileg problémas, nevezetesen az ent-
ropiaprodukcié aramlasfiiggs, tehat fligg attol, hogy a sebességmez6t hogyan
rogzitjik (baricentrikus, illetve egyik vagy mésik folyadékhoz). Példaul de
Groot és Mazur monografidjuk 45. oldalan, [5], nem véletleniil hagyjak ki
a mechanikai tagot az entropiaprodukciébél. A relativisztikus esetben mar
egykomponensti folyadékok esetén is nagyon hasonlé probléma jelentkezik,
a dolgozatom relativisztikus folyadékokra vonatkozé részében ennek a kér-
désnek azonositdsa, azaz az aramlasvalasztas fogalmanak bevezetése és a
lokalis egyensulytdl valo levalasztasa talan a legfontosabb altalanos ered-
mény. A dolgozatban nem targyalom, de nemrelativisztikus, pontosabban
Galilei relativisztikus egykomponensii viszkozus és hivezetd folyadékok ese-
tén bebizonyitottam, hogy az entropiaprodukcié vonatkoztatéasi rendszertol
és aramlasvalasztastol fuggetlen [6]. Ezeknek az eredményeknek a fényében
a tobbkomponenst folyadékok disszipativ mechanikija djratargyalhatéd és
remélhetSleg a Prigogine-paradoxon feloldhato.

. A maradék entrépiadram. Ez a dolgozatban bemutatott modon, a konstitutiv

allapottér elézetes rogzitésekor értelmezhetd, és lényegében a gyengén nem-
lokalis elmélet specialitasa. Viszont azonosan nullasiga csak tisztan lokalis
esetben kovetkezik az izotropiabol.

A gradiensfliggd rész levezethets és a maradék entropiadramra az izot-
ropia kovetelménye megszoritast ad. Ezt (2.23) utdn megemlitem, de (2.33)
utdn mar nem érvelek, csak felteszem. Ott ugyanis példaul a skalar val-
tozd gradiensétdl a hévezetéshez hasonléan skalar egyiitthatéval linedrisan
fiiggs entropiadram-striség izotrop fliggvény. A (2.33) egyenlGtlenséget vi-
szont semmilyen fizikailag elképzelhet$ nem azonosan nulla formajaval nem
tudom egyszertien megoldani. Egy esetben kellett ezt a matematikai lehetd-
séget kihasznalnom, ott viszont fontos volt. Ez a Cahn-Hilliard-egyenlet Liu
tételén alapulo levezetése volt. A vonatkozo kéziratot emlitem az értekezés-
ben, sajnos pont ez az egyik tévesen nyomtatott referencia, amely azéta méar

publikalt eredmény, [7].
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