Valasz Dr. Dobroka Mihaly biralatara

El6szor szeretném megkdszonni Dr. Dobroka Mihalynak, hogy elvallalta a biralat elkészitését,
tovabba a gondos atolvasast, a befektetett munkat, az épit6 kritikai észrevételeket és kérdéseket

melyekre eziton kivanok valaszolni.

A birdlatban megfogalmazott elsd kérdés a Déli-Karpatokban talalt fosszilis rovarpeték
morfologiai adatainak vizsgalata kapcsan meriilt fel, miszerint ,,milyen valtozast eredményez a

97, majd a 92 egyed paramétereinek paronkénti vizsgalataban a rangkorrelaci6 alkalmazéasa™.

A kérdés megvalaszolasara a dolgozatban is bemutatott Pearson korrelacios egyiitthatok mellett
kiszamitottam a Spearman rangkorrelaciés matrixot is, majd vettem ezek kiilonbségét, mind a

97 (1. tablazat) mind a 92 (2. tablazat) egyed vonatkozasaban.

97 egyed Korreacio (Pearson) Bordak szama [Hossz (mm)| Szélesség (mm) [Mp 1 (mm)|Mp 2 (mm)|Op 1 (mm)|Op 2 (mm)

Bordak szama 1 0.20 0.26 0.07 0.16 -0.13 0.08

Hossz (mm) 1 0.79 -0.47 0.33 -0.58 0.62

Szélesség (mm) 1 -0.32 0.39 -0.44 0.61

Mp 1 (mm) 1 -0.07 0.45 -0.34

Mp 2 (mm) 1 -0.03 -0.06

Op 1 (mm) 1 -0.65

Op 2 (mm) 1

Rangkorrelacié (Spearman) Bordak szama [Hossz (mm)| Szélesség (mm) [Mp 1 (mm)|Mp 2 (mm)|Op 1 (mm)|Op 2 (mm)

Bordak szama 1 0.03 0.21 0.22 0.15 -0.04 -0.05
Hossz (mm) 1 0.48 -0.05 0.13 -0.10 0.29
Szélesség (mm) 1 0.18 0.31 0.21 0.09
Mp 1 (mm) 1 0.19 0.25 -0.14
Mp 2 (mm) 1 0.22 -0.09
Op 1 (mm) 1 -0.29
Op 2 (mm) 1
Kiilonbség (Pearson - Spearman)| Bordak szama |Hossz (mm) | Szélesség (mm)|Mp 1 (mm)|{Mp 2 (mm)|Op 1 (mm)|Op 2 (mm)
Bordak szama - 0.17 0.05 -0.15 0.02 -0.09 0.13
Hossz (mm) - 0.31 -0.42 0.19 -0.48 0.33
Szélesség (mm) - -0.50 0.08 -0.65 0.51
Oplmm S -0.26 0.20 -0.21
Op2mm - -0.25 0.03
Mplmm = -0.36
Mp2mm

1.tablazat: A 97 fosszilis rovarpete Pearson és, Spearman korreldcios matrixai és azok kiilonbségeinek matrixa



92 egyed Korreacio (Pearson) Bordak szama [Hossz(mm)| Szélesség (mm)|[Mp 1 (mm)|Mp 2 (mm)|Op 1 (mm)|Op 2 (mm)

Bordak szama 1 -0.01 0.19 0.41 0.13 -0.02 -0.08
Hossz (mm) 1 0.42 0.07 0.08 0.04 0.18
Szélesség (mm) 1 0.25 0.34 0.40 -0.11
Mp 1 (mm) 1 0.27 0.15 -0.07
Mp 2 (mm) 1 0.30 -0.16
Op 1 (mm) 1 -0.17
Op 2 (mm) 1
Rangkorrelacié (Spearman) Bordék szama|Hossz (mm) | Szélesség (mm)|Mp 1 (mm)|Mp 2 (mm)|Op 1 (mm)[Op 2 (mm)

Bordak szama 1 -0.03 0.17 0.38 0.12 0.02 -0.10
Hossz (mm) 1 0.40 0.05 0.11 0.05 0.17
Szélesség (mm) 1 0.33 0.32 0.43 -0.07
Mp 1 (mm) 1 0.31 0.18 -0.08
Mp 2 (mm) 1 0.30 -0.10
Op 1 (mm) 1 -0.17
Op 2 (mm) 1

Kiilonbség (Pearson - Spearman)|Bordak szama [Hossz (mm) | Szélesség (mm)|Mp 1 (mm)|{Mp 2 (mm)|Op 1 (mm)|Op 2 (mm)

Bordak szama - 0.02 0.03 0.03 0.01 -0.04 0.02
Hossz(mm) - 0.02 0.02 -0.04 -0.01 0.02
Szélesség (mm) - -0.08 0.03 -0.03 -0.04
Mp 1 (mm) - -0.04 -0.03 0.01
Mp 2 (mm) - 0.01 -0.06
Op 1 (mm) - 0.00
Op 2 (mm) -

2.tablazat: A 92 fosszilis rovarpete Pearson és, Spearman korrelacios matrixai és azok kiilonbségeinek matrixa

A kapott eredmények koziil a korrelacids egyiitthatok kiilonbségeibdl alkotott matrixok
leginkabb figyelemre méltok. Ezek alapjan megallapithato, hogy a 97 egyed vonatkozasaban
jelentdsebbek a kiilonbségek a kétféle modon szamitott korrelacios egyiitthatok kozott. Ennek
oka abban keresendd, hogy az az 6t egyed mely a 97 egyed kozott foglal helyet, kiugrod
értekekkel rendelkezik. Ez a tény a dolgozat 3.5 abrajanak, a paraméterek paronkénti
diagramjain, pirossal jelzett szinnel bemutatasra is kertilt. Amint ezek az egyedek kikeriiltek a
minta realizaciobdl a kétféle modon szamitott korrelacids egylitthatok értékei 1ényegesen
kozelebb keriiltek egymashoz, ekkor a kiilonbségek minimalisak. Példaként emlitem a 92 egyed

esetén legnagyobb eltérés értéke 0,03 mig a 97 egyed esetében ez -0,65 illetve +0,51.

Dobroka Mihaly birdlataban masodikként a kovetkezd kérdést tette fel: ,Mivel a
klaszteranalizisnél Euklideszi tavolsagot hasznal és a diszkriminancia analizis normalis
eloszlast feltételez, a kombindlt eljaras kiugré adatokat tartalmazé adatrendszer esetn
(korlatozottan) alkalmazhatd. Milyen tovabbfejlesztési lehetOségeket lat a probléma

kezelésére?”

Ez a kérdés a gyakorlat szaméra fontos €s érzékeny problémara hivja fel a figyelmet. A modszer
publikdlasa eldtt felmeriilt ez a probléma, ezért létrehoztunk mesterséges csoportokat és
vizsgaltuk a modszer érzékenységét. A szadmitdsok eredményeibdl levont kovetkeztetés a
modszert ismertetd publikacidban és az értekezésben is a kovetkezoképpen jelent meg: ,,Fontos
megjegyezni, hogy a tapasztalatok szerint a CCDA nemcsak normalis eloszlas esetén biztosit

kielégitd eredményeket, hanem ettdl eltérd eloszlasok esetén is, mindaddig, amig az adatoknak



a normalis eloszlastol valo eltérését az eloszlas ferdesége, és nem a kiugro értékek okozzak.”
(Dolgozat 83. oldal, Kovacs et al., 2014). Mivel a kiugro értékek jelenléte esetén az LDA ¢és
ezen keresztil a CCDA sem biztosit megfeleld eredményt, a probléma kezelésére kettd
lehet6séget latok. Az egyik a Kiugré / vagy extrém értékek elhagyasa a vizsgalat soran, a masik
a Kiugro / vagy extrém értékek vizsgalata egy kiilon kutatds keretében. Természetesen ez

utobbinak sziikséges feltétele a mintaelemszam kell6 nagysaga.

A biralat harmadik kérdése a Duna-folyd 12 mintavételi pontjan a kombinalt klaszter-és
diszkriminancia analizissel végzett vizsgalat eredményeire kérdez ra a kovetkezd képen: ,,...
egyediil a D8 és a D9 (Dunafoldvar és Fajsz mintavételi pontok) kismértékli elkiiloniilését
tekinti kérdésesnek (a szerzd), mivel mint irja sem befolyo, sem mesterséges beavatkozas nem
talalhat6 a terlileten. Végzett-e (a szerz0) homérséklet érzékenységi vizsgalatot? Okozhatja-e

D8 és D9 elkiiloniilését a koztes szakaszon mikodéd erdmu hatasa?”

A CCDA-val tortént szamitdsokba bevont paraméterkdr nem tartalmazta a hémérsékletet.
Azonban a hdmérséklet valoban hatassal lehet az egyes vizmindségi jellemzok értékeire. Ilyen
vizsgalat nem késziilt a szdmitdsok soran. A kérdés kapcsan azonban a problémakort
attekintettem. Rendelkezésemre allt Paks feletti mintavételi pontrol, Dunafoldvarrol (1560,6
fkm) ¢és Paks alatti mintavételi pontrol, Fajszrol (1508 fkm) rendre 2839 és 834 db dunai
vizhémérséklet adat (1969-2006). Kivalogattam azon adatokat, melyeket azonos napokon

meértek.

A Paksi Atomerdmil 1969-1987 kozott épiilt. Az elsé blokk tizemkezdete 1983 augusztus 10.
Az MVM Paksi Atomerdmii Zrt-nek a Duna vizhémérsékletét befolydsolod tevékenységét
szamos jogszabaly és kornyezetvédelmi hatdsagi hatarozat rogziti. ,,A Duna él6vilaganak a
hdészennyezés elleni védelme érdekében a kibocsatasra kertiil6 és a befogado viz hdmérséklete
kozotti kiillonbség 11 “C-ndl, illetve +4 °C alatti befogadd viz hdmérséklet esetén 14 °C-nal nem
lehet nagyobb. A kibocsatasi ponttol folyasiranyban szadmitott 500 m-en 1évd szelvény (a
tovabbiakban: referencia szelvény) barmely pontjan a befogadd viz hdémérséklete nem
haladhatja meg a 30 °C-ot. Kibocsatasi pont: Duna 1526,000 fkm szelvénye. Referencia

szelvény a Duna 1525,500 fkm szelvénye (http://www.atomeromu.hu/hu/rolunk/

vizhomerseklet/Lapok/default.aspx)”.



http://www.atomeromu.hu/hu/rolunk/%20vizhomerseklet/Lapok/default.aspx)
http://www.atomeromu.hu/hu/rolunk/%20vizhomerseklet/Lapok/default.aspx)

Kiszamitottam az éves atlagos hémérsékleteket (3. tablazat).

Id6éintervallum | Dunafoldvar Fajsz
Eves éatlag

1969-1980 10.63 11.10

1981-2006 11.56 12.01

3.tablazat: A Duna-folyo dtlagos vizhomérséklete 1969-1980 és 1981-2006 kozott Dunafoldvar és Fajsz
megfigyeldé pontokon.

Megallapithato, az atomerdmi megépitése és mitkkodésének megkezdése elodtt és utan 0,47 C-
al illetve 0,45 C™-al magasabb a vizh6mérséklet a Paks utan levé mintavételi ponton, ami a
kérdés szempontjabol nem jelentds. Az eredmények alapjan az erdmii megépitése és abbol a
folyoba visszajutatott hiitéviz, a 18 km-re levé mintavételi ponton nem eredményez valtozast a
vizhéfokban. Ugy vélem a Paks feletti- és alatti mintavételi pontok szétvaldsanak nem oka a

hémérséklet.

Ismételten megkdszondm a biralatot és bizom abban, hogy vélaszaimat birdlom elfogadja.

Budapest, 2020.03.04

Kovacs Jozsef
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