Birdaloi vélemény

Kovacs Jozsef

»Néhany adatelemzd médszer alkalmazas foldtudomanyi feladatok megoldasara, kiilo-
nos tekintettel a csoportosité eljarasokra”

¢. MTA doktori értekezésérol

A szamitogépes adatgylijtés €s rogzités felfutasaval a foldtudomany teriiletén is ugras-
szeriien megnovekedett a feldolgozando adatok mennyisége. A rendelkezésre 4116 adatrend-
szerek kezel€se, kiértékelése €s értelmezése sziikségessé teszi a modern szamitastechnika esz-
koztaranak alkalmazasat és sziikség esetén fejlesztését. Ilyen teriilet a nagy adatrendszerek
feldolgozasara szolgdlo statisztikai/geo-statisztikai szoftverek (rendszerek) alkalmazisa és
foldtudomanyi iranyultsagn fejlesztése. Ez egyben a Jeldlt MTA doktori értekezésének téma-
Jja, amely tertileten a Jeldlt kompetens kutatomunkarél szamol be.

Doktori értekezésében a Szerzé kiterjedt kutatéi munkdssag eredményeit mutatja be.
Az eredményck tudomanyos értékét tanisitja, hogy azokat szakteriiletének mérvadé folydira-
taiban, ill. szakkényvekben publikdlta. Az alkalmazott korszeri statisztikai eszkéztar mutatja,
hogy széleskdrli ismereteit rutinos kutatoként, szakmai talalékonysaggal hasznositja a kittizott
cél megoldésa érdekében. Tudoményos kdvetkeztetései megalapozottak. Ertckezésének kivi-
tele gondos, megfogalmazésai pontosak, a dolgozat abrai igényesek és a tablézatokkal egyiitt
jol szolgdljak a megértést.

Mindezek alapjan még a részletes birlat elott rogzithetem, hogy Jelslt tudomanyos je-
lent6ségl, nemzetkdzi érdeklddést kivaltd aktudlis témat valasztott, az eredményeit tartalmazd
¢rtckezes a tartalmi €s formai kdvetelmenyeknek megfelel. A dolgozat és a tézisek 1j tudo-
manyos eredményeket mutatnak be és bizonyitjak a palyazé tudoméanyos kutatémunkéra vald
alkalmassagat.

Kiindulasként a dolgozat elsé fejezetében az adatelemz eljarasok ismertségének és
hasznalatanak kerdeseivel foglalkozik, ezzel is alatdimasztva témavalasztisinak idészerliségét

és kutatdsainak sziikségességét.



A masodik fejezetben egy lehetséges protokoll keretében a Fold- és Kdémyezettudo-
manyok napi gyakorlatiban szereplé adatelemzd moédszereket foglalja Sssze ligyelve arra,
hogy a felsorolt modszerek (a dinamikus faktoranalizis kivételével) a rendelkezésre allé sta-
tisztikai program-rendszerekben elérhetSk legyenek. Az elsé két fejezetben foglaltak el6készi-
tésiil szolgalnak tartalmi mondanival6ja kifejtéséhez.

A harmadik fejezet a Déli Kérpatokban talalt fosszilis rovarpete maradvanyok morfo-
logiai vizsgalatéval foglalkozik. Elemzései céljara a fosszilidk rendszertani kategoriaba soro-
lasat segitd adatelemz6 algoritmust hozott 1étre a klaszteranalizis, a linearis diszkriminancia
analizis ¢és fékomponens analizis alkalmazdséval. Vizsgilatai a rovarpete maradvanyokon
meghatdrozott morfometriai bélyegek elemzésével rendszertanilag is értelmezheté eredmény-
re vezettek.

Kerdes: Milyen vdltozast eredményez a 97, majd a 92 egyed paramétereinek paron-

kenti vizsgdlataban a rangkorreldcio alkalmazdsa.

A negyedik fejezet egy az Andokban végzett hosszli tdvi mérési program eredményeit
mutatja be. A vizsgalatok célja a permafroszt és a talajban levo jég jelenlétének feltdrasa és a
hémérsékleti id6sorok elemzése alapjan az aktiv rétegben zajlo folyamatok pontosabb meg-
ismerése volt. A wavelet transzformacio alkalmazasival vizsgélati teriiletére vonatkozéan
levont kévetkeztetései illeszkednek az Andokban végzett szélesébb kori kutatasok trendjeibe.

Az 6todik fejezet a Szerz6 altal bevezetett kddolt klaszteranalizis alkalmazasat targyal-
ja viztest hatarok kijel6lésére a Balaton péld4jan. Vizsgalatai arra irdnyulnak, hogy az eltérd
vizmindség alapjan hany viztestet lehet kijeldlni, ill. ezek meghatarozasahoz hany megfigye-
lési pontra van sziikség. Eredményei alapjan javaslatot tesz a mintavételi rendszer feliilvizsga-
latara.

A hatodik fejezetben a Szerz$ a klaszteranalizis és diszkriminancia analizis kreativ
kialakitott tudatos csoportositast egy véletlenszerii beosztassal vet dssze. A kiilonbség alapjan
a csoport homogenitasarol kap informéaciot. Az eljards foldtudomanyi alkalmazhat6sagat
vizsgalva igazolja, hogy az 1j médszerrel lehet§vé valik homogén csoportok, ill. az optimalis
csoportszam meghatarozasa. Az eljéras alkalmazasat a Fertd t6 monitoring rendszerén a Szer-
z0 részletesen bemutatja €s igazolja a mintavételi helyek csokkentésének lehetdségét.

Kérdes: Mivel a klaszteranalizisnél Euklideszi tavolsdgot haszndl és a diszkriminancia

analizis normdlis eloszlast feltételez a kombindlt eljards kiugré adatokat tartalmazé

adatrendszer esetén (korldatozottan) alkalmazhatd. Milyen tovibbfejlesziési lehetGsé-

geket lat a probléma kezelésére?



Az eljards tovéabbi alkalmazast nyer a vizminéségi monitoring rendszer térbeli optima-
lizdcioja terén is folyd viz (Duna), t6 (Balaton és Kis-Balaton vizvédelmi rendszer) és felszin
alatti viz (Fertd 16 vizgyiijto teriilete) eseteiben. A vizsgalt példak mindegyike igényes és pon-
tos elemzést tartalmaz és meggy6zden igazolja a kombinalt modszer hatdsossagat. A kombi-
ndlt klaszteranalizis és diszkriminancia analizis eljaras altal adott optimalis csoportositast Bu-
dapest karsztvizeinek adatain alkalmazva Szerz a karsztvizek hét csoportjat kiiloniti el.

A Duna 12 mintavételi pontjat Szerzé a kombinalt klaszteranalizis és diszkriminancia
analizis modszerével 9 homogén csoportba sorolja, a besorolast okozd koriilmények megjels-
lésével. Egyediil a D8 és D9 kismértékt elkiiloniilését tekinti kérdésesnek, mivel, mint irja
»sem befolyd, sem mesterséges beavatkozas nem talalhato a teriileten”.

Keérdés: végzett-e hémérséklet érzékenységi vizsgdlatot? Okozhatja-e D8 és DY elkiil-

niilését a koztes szakaszon mithods erdmii hiitésének hatdsa?

Vizsgalatainak eredményét a Szerzo 9 tézisben foglalja ssze, ezekre vonatkozo nyilatkoza-
tom:

Az 1. tézist, mely a kombinalt klaszteranalizis és diszkriminancia analizis eljarast
(CCDA) vezeti be 1ij tudoményos eredményként elfogadom.

A 2. tézisben foglalt csoportositast, amely a kombinalt klaszteranalizis és diszkrimi-
nancia analizis eljards Budapest termaélvizeinek adataira vald alkalmazasaval jott létre 0j
eredményként elfogadom

A 3. tézis a 2. tézissel val6 Gsszevonasat javaslom.

A 4. tezist, mely a Duna magyarorszagi szakaszan levé monitoring haldzatnak a kom-
binalt klaszteranalizis és diszkriminancia analizis eljaras alkalmazasaval végzett optimalizala-
sat, a kapott homogén csoportok elkiildnitését mutatja be, 1j eredményként fogadom el.

Az 5. tézis kodolt klaszteranalizist mutat be, amivel a Balaton viztalyainak 6. tézisben
foglalt meghatarozasat végzi. A két tézis 6sszevonasat javasolom, az Gsszevont tézist jelentés
gyakorlati eredményt hozo fejlesztésként értékelem.

A 7. tézist, mely a Kis-Balaton Vizvédelmi Rendszer monitoring halézatanak a kom-
binalt klaszteranalizis és diszkriminancia analizis eljaras alkalmazasaval végzett optimalizala-
sat, a kapott homogén csoportok elkiilonitését mutatja be, Gj eredményként elfogadom, de -
mint a CCDA alkalmazését - a 4. tézissel valo Ssszevonast is lehetségesnek tartom.

A 8. ¢s 9. tézisben foglaltakat, mint a statisztikai elemz6 mddszerek kreativ alkalmaza-

sat uj eredményként elfogadom.



Osszefoglaléan megallapithatd, hogy a Jelslt altal benyujtott doktori mii tartalmi és
formai tekintetben megfelel az MTA Doktori Szabélyzat el6irasainak. A Szerzd aktualis terii-
leten jelentds tudomanyos eredményeket ért el, amelyek valasztott tudoménytertiletét gazda-

gitjak.

Mindezek alapjan a doktori munka eredményeit az MTA doktora cim megszer-

zéséhez elegendonek tartom és javaslom a nyilvdnos vita Kitiizését,

Miskolc, 2019. november.
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a milszaki tudomany doktora



