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Tisztelt Biralo!

Szeretném megkoszonni doktori értekezésem szakmai biralatat, és az abban megfogalmazott
kritikus, de tdmogatd véleményt. Az értekezés szerkezetére vonatkozo kritikdjaval egyetértek:
az abban foglalt és altalam Osszetartozénak itélt eredmények sokrétlisége és a 150 oldal
koriliként maximalizat oldalszdm miatt fordulhatott el6, hogy a tablazatok cime és az dbra-
magyarazat egyes helyeken tul kozel keriilt egymashoz vagy a f6 széveghez. Ezt azzal igyekez-
tem kovethet6bbé tenni, hogy az ilyen tablazat és abra cimeket bekereteztem. Ugyanez az oka
a két uj kullancsfaj jellemzésébdl hianyzé részletes fotddokumentdcidnak: ezek helyett a
kilonlegesebb, szintén rendelkezésre all6 rajzokat illesztettem a disszertacidba, mig a képeket
a hivatkozott eredeti, angol nyelvi kozleményekben taldlja meg az olvasé. Valdban célszer
lett volna a rajzon is bejel6lni az Ixodes collaris megkiilonboztet6 bélyegét.

A kullancsok és egy dvantag kozvetitette kérokozd Uj rendszertani viszonyainak
megfogalmazdsara vonatkozd észrevételeit is koszondm. Valdban célszerl lett volna az
értekezésben hivatkozni Dr. Janisch Miklés mintegy 60 évvel ezel6tt végzett madarkullancs
felmérésére. Ez az értekezés alapjaul szolgald eredeti, angol nyelvi kézleménybél is hidnyzott,
mivel az 1960-ban k6zolt adatok nem voltak 6sszevethet6ek az altalunk 2012-2014 kozott
végzett vizsgalat adataival (példaul Dr. Janisch Miklés a mi vizsgalatunk f6 témajaként
megnevezett Haemaphysalis concinna fajt mindossze két madarfajon, az Ixodes frontalis fajt
pedig egyen sem taldlta meg a szdoban forgd, 1960-as felmérésben, rdaddsul abban nem
szerepel a kullancsok madar egyedenkénti példanyszama, ami az 6sszevetés alapja lehetett
volna). Ez utébbi okbdl, tehat az I. frontalis relevans adata miatt hivatkoztam viszont Dr.
Janisch Miklés egy masik, 1959-es cikkére. Szeretném tovabba megjegyezni, hogy a Tisztelt
Biralé altal emlitett adat, mely szerint Dr. Janisch Miklés felmérése a madarfajok szdma
alapjan "nagyobb" volt, pontositdsra szorul: az 1960-ban kozo6lt cikk ugyan 121 madarfaj
vizsgdlatara épul, de azok koziil 29-et taldlt kullancs fert6zottnek. Ezzel szemben a mi
vizsgalatunkban a 47 madarfaj a kullancsfert6zottnek talalt madarfajok szamara vonatkozik.

A kullancsfajok tér- és id6beli el6forduldsa cim( fejezet kapcsan emliti a Birdlo, hogy a
4.3.1.2. tablazat szerint a kilonb6z6 élGhelyeken kilonb6z6 id6pontokban (azaz két helyen
csak aprilis kozepén) kezdtik a mintagydjtést. LeellenGriztem az eredeti adatokat, és
mindharom élGhely tipusban azonos idGintervallumban és periodicitassal tortént a minta-
vétel. igy ez egy sajnélatos tablazatszerkesztési hiba, mert nem jeldltem a vonatkozé sorokban
az adott kullancsfaj hianyat ugy, mint a tablazat jobboldali és felsé részében. A harom
Haemaphysalis faj teljes éves ciklusat, és legf6képp a H. inermis megjelenését (s6t akar aktiv
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attelelését) és hidegtlirését is vizsgaltam és az ezt kovetS (4.3.2.) fejezetben targyalom.
Ugyanez vonatkozik a két Dermacentor-faj kapcsan felvetett kritikdra, mely szerint a 4.3.1.
fejezet adatai szerint abban a felmérésben nem folytattam a gy(ijtést az év végéig; ugyanakkor
a 4.3.2. fejezet masik vizsgalatdban ez megtortént. Koszonom, hogy ezt a Birald is
megerdsitette, utalva a 49. oldalra.

Nem teljesen értem a Tisztelt Birdlo kovetkezé megjegyzését, amelyben azt irja, hogy
a 44. oldalon szerepl6 allitds, mely szerint — a fejezetben megnevezett felmérésem adatai
alapjan — "a két Dermacentor-faj kozil csak a D. reticulatus fordult el6 Délnyugat-
Magyarorszagon" (ahogy ezt a 4.3.1.1. dbra érzékelteti is), "biztosan téves". Az adatokat
leellendriztem, nem tévesek. A megfogalmazason valéban lehetett volna finomitani, ahogy a
Birald altal kozolt javitott mondat ugyanezt a tartalmat tikrozi, de arnyaltabban ("Délnyugat-
Magyarorszagon nem talaltunk D. marginatus-t, csak D. reticulatus-t"). Az utana, a Biralo
altal felhozott TIBOLA esetek példaibdl sem latom az ellentmondast, de ha van is ilyen, a két
adatsor nem biztos, hogy kozvetlenil Osszevetheté (elvégre a novényzetrdl szarmazod
kullancsokat nem sziikségszerlen gytjtottem minden alkalommal olyan helyeken, ahova
hétkdznapi emberek jarnak és igy Dermacentor kdzvetitette rickettsiakkal fert6z6dhetnek).

A 45, oldal kapcsan megfogalmazott észrevételt is koszondom. Amikor a felmérést a
széleskor( vizsgdlatok kozill els6nek neveztem, akkor az természetesen a megfogalmazas
szerint értendd, tehat (1) a novényzetrdl gydjtott kullancsok kapcsan, és (2) az egyszerre
tortént tér-és id6beli (eloszlasra vonatkozd) adatgydijtés szempontjabdl. Dr. Janisch Miklds
szintén széleskord, uttor6é munkajara nemcsak a kovetkez6 mondatban, hanem mar a
Bevezet6ben is ekként hivatkoztam (tehat orszdgos szint(i felmérésként). Mindazonaltal,
ahogy a Biralé is irja, Dr. Janisch Miklés nem publikdlt szezonalitasra vonatkozd,
szisztematikusan gydjtott adatokat, és kitling, 1959-es kdzleményében a kullancsfajok
tobbségét gazdardl gylijtotte; illetve a 4.3.1. és 4.3.2. fejezetekben vizsgdlt hat faj esetében
Dr. Janisch Miklds cikkében nem kilondl el a novényzetrél vs. gazdardl gydjtott kullancsok
adathalmaza.

A hémérsékletvaltozas kapcsan a Tisztelt Birald felveti, hogy nemcsak ezt, hanem az
évi kozéphémérséklet-valtozas hatasat is vizsgalni kellene, f6leg az Ixodes ricinus folyamatos
aktivitasa szempontjabdl. A Biralénak teljesen igaza van. Az én kovetkeztetéseim az extrém
hémeérsékletvaltozas hatasa kapcsan csak a kullancsfajok aktivitasi csicsara vonatkoztak.

Oriilék, hogy a Biralé klinikai tapasztalata egybecseng azon adatainkkal, melyek szerint
bekeritett teriileteken (pl. autdpalya pihendkben) —természetesen egyéb kornyezeti tényezék
fliggvényében — jelent6s kullancsaktivitas tapasztalhatd. Megkérdezte, hogy ilyen kérnyezet-
ben, a nagyvadak hidanyaban melyik lehet fontosabb a két ellentétes hatasu tényezé kozil: a
kullancsok nagyvadak altali elszallitasanak hianya (ami a kullancsszamot noveli), vagy ugyanez
masképp értelmezve: e bbséges taplalékot jelent6 kullancsgazddk hianya (ami a kullancs-
szamot csokkenti). Kisebb, elzart terlleten véleményem szerint az elszallitds hidanya jobban
érvényesllhet, mert taplalékforrasukat a kullancsok minden stadiumban igy is megtalalhatjak
(larvak, nimfak kiseml&sokon és madarakon, az adultok pedig nyulakon, siindkén). Nagyobb
terlileten viszont t6bb a reprodukciés gazda (az adultok nagyvadakon is megtelepedhetnek),
de a kullancsok is jobban "szorédnak", igy az ellenkez6 irdnyd hatasok kiegyenlit6dhetnek.



Még tagabb Osszefliggésben (orszagos régidkban) pedig valdszinlileg azért van 0sszefliggés az
Ixodes ricinus altal kdzvetitett borrelidk terlleti el6forduldsa és a gimszarvas jelenléte kozott,
mert e kullancsfaj és e nagyvadfaj (utébbi legaldbbis az /. ricinus 6, tavaszi aktivitasa idején)
egyarant az erd@s térségeket (megyéket) kedveli (Biréd és mtsai, 2006) (ez tehat nem ok-
okozati, hanem szinkron 6sszefliggés lehet).

A 4.4.1. fejezet kapcsan egyetértek a Birdloval, hogy a Lyme-kér okozdinak egyéb
vektorai kozill els6sorban a boglydket lenne érdemes tovabbvizsgalni. A vektorokrél szo6lé
fakulativ targyunk keretében évek 6ta emlitem az adatokat, amelyek alatdmasztjak, hogy a
Diptera rend kllonféle csoportjaiba (példaul Culicidae: Szunyogfélék) tartozé vérszivéd
fajoknak szerepe lehet a borrelidk mechanikai terjesztésében (Zeman, 1998: még egyes
rovarok bioldgiai vektor szerepére vonatkozé adatokat is koz0l, illetve szamos ide vonatkozé
cikkre hivatkozik). A 4.4.4.1. tablazatban nem maradt le a mértékegység, hanem a cim emliti,
hogy mm-ben vannak megadva az adatok (hogy ne kelljen ezt soronként kiirni). Teljesen
egyetértek, hogy a 4.4.5.1. tadblazat zsufolt, nehezen attekintheté. Ennek oka, hogy nem
szerettem volna két oldalra szétbontani, ami megint csak az attekinthet6ség rovasara ment
volna. Az Anaplasma phagocytophilum és a Borrelia burgdorferi sensu lato forditott
prevalencidjat valdban érdemes lett volna grafikusan is megjeleniteni: ezt az el6adason
igyekszem potolni.

A 4.5.1. fejezetben azért szerepel a Ha. concinna révidités, mert ugyanott Hyalomma
genusba tartozé kullancsokrdl is sz van, és azonos kezd6betlis nemek esetén szokds még egy
betlivel egyértelm(ivé tenni, hogy melyikrél van szé.

A 4.5.4. fejezetben targyalt vizsgalat sordn valdban célszer( lett volna vérkenetet is
nézni, ami nem tortént meg minden esetben (igy kimaradt a cikkbdl). Tudomasom szerint a
helyi allatorvos, akitél a kutyavérmintak szarmaztak, vizsgalt némelyik allatbdl kenetet, de
azokban csak a Babesia canis fajt ("nagy babesia") sikeriilt azonositani. Itt figyelembe kell
venni, hogy az esetleges tliinetek és a mi vizsgalatunk céljabdl tortént vérvétel, tovabba ez
utdbbi és a PCR kiértékelése kozott id6 telt el. Felismervén azonban a vérkenetben valé
igazolds és morfoldgiai vizsgalat fontossagat azota kozel 20, babesiosis gyanujaval érkezett
somogyi kutyabdl vizsgaltunk vérkenetet és végeztiink PCR-t, de csak a B. canis-t sikeriilt eddig
megtalalni, a "borz babesiat" nem. A Biralé altal ugyanezen szempontbdl (vérkenet vizsgdlat
hidnya miatt) emlitett szarvasmarha felmérés soran viszont volt vérkenet értékelés, és az
szerepel is az eredeti kozleményben (itt viszont a 4.7. fejezet cimének és szerkezetének
megfelel6en csak a molekularis eredmény rovid emlitése volt relevans).

A 4.8.5.6.-0s abran valdban jobb lett volna, ha jelolom a kulcsbélyegeket.
A Tisztelt Biralé altal megfogalmazott utolsé kérdésekre az aldbbi valaszokat szeretném adni.

Ad 1.: A Babos és Janisch altal, 1958-ban leirt Uj faj az Ixodes chiropterorum nevet viselte, és
az altalam leirt I. ariadnae fajjal szemben rovid Idbakkal jellemezhet6. Ezt ma a Neumann altal
1906-ban leirt I. simplex szinonimajanak tekintik (Camicas és mtsai, 1998). Erdekesség, hogy a
magyar szerzGpar az Uj faj leirasa soran emliti is az /. simplex fajt, de az (j fajt attdl
kiilonb6z6nek talaltak (annak ellenére, hogy az I. chiropterorum valamennyi nGstényét az /.
simplex specifikus gazdafajardl, a hosszuszarnyu denevérrdl gydjtotték).



Ad 2.: Bar a 4.3.1.1. tablazatban valdban "csak" 76 larva szerepel (3442 kullancsbdl), valamivel
hatrébb, a 4.3.3. fejezetben mar 506 larva kerllt a mintdk kozé (2455 kullancsbdl).
Biztosithatom a Biraldt, hogy a larvaknak a nimfakhoz-adultokhoz mérten relative kis szama
nem gyUjtés kozbeni latdsproblémadak kovetkezménye. A gyl(ijtést én végeztem, és kozelre jol
latok, csak tavolra (vezetés és el6adds kdzben) hordok gyenge szemiiveget. Inkdbb az lehet a
magyarazat, hogy a larvak nagy szdma a vegetacion kis helyen koncentralédik, mivel a
petecsomotdl kis tdvolsdgra mdsznak, igy nem csoda, ha véletlenszerlien huzzuk bele a
gyljtbéeszkozt egy-egy ilyen "larvagdcba". Hasonlé adatok szép szdmmal szerepelnek a
szakirodalomban: példaul hidba van abszolit értelemben egyre kisebb szamu példany a
kullancsok fejlédésmenetének elGrehaladtaval (Korotkov, 2004), vegetaciordl vald gydjtéskor
az I. ricinus nimfak szdma mégis tobbszérésen meghaladhatja a larvdk szamat (Daniel és mtsai,
2015).

Ad 3.: Arickettsidk kimutatdsa két |épésben tortént: egy Rickettsia helvetica-specifikus és egy
altalanos rickettsia valds idejd PCR-rel. gy az utébbi pozitivitasa esetén, ha elegendé DNS volt
a mintaban, a szekvendlds jelezte volna a R. raoultii vagy a R. slovaca jelenlétét, amit tehat
kimutattak volna a mddszereink. Késébb a mintdinkat mar egy-egy R. raoultii- és R. slovaca-
specifikus valds idejd PCR-rel vizsgdltuk (Hornok és mtsai, 2017). Ahogy a Birald is emliti, ez
utébbi két faj a Dermacentor kullancsokhoz kétédik, hazai madarkullancs vizsgdlatunk soran
pedig még egyszer sem sikerllt ezek fejl6dési alakjait megtaldlini (ami az életciklus ismereté-
ben érthet6 is). Dr. Janisch Miklds (1960) ugyanakkor emlitést tesz a D. marginatus citrom-
sarmanyon valé el6forduldsarol. Ezt a két rickettsiat tobbszor vizsgalatuk (pl. Hornok és mtsai,
2017), és a vonatkozd eredmények azért nem szerepelnek az értekezésben, mert mar nem
fértek bele.

Ad 4.: Azért van idézGjelben a "B. microti filogenetikai csoport”, mert idéz6jelek nélkil nem
egyértelmd, hogy egy 6nallé fajrol elnevezett egylttesrdl van sz6 (vagyis idézGjelek nélkil a B.
microti egy faj, nem pedig filogenetikai csoport). A B. microti olyan genotipusok (esetleg fajok)
komplexe, amelyek foldrajzi régidknak megfelel6en fordulnak el6, ahogy ezt a neviik is tiikrozi.
Bar Eurépaban valéban kisebb a jelent8sége ennek a genotpus-komplexnek, mint Eszak-
Amerikdban (az un. amerikai tipus f6 el6fordulasi helyén), de olyannyira el6fordulnak human
esetek Eurdpdban is, hogy egy fontos genetikai valtozat relevans elnevezést kapott (miincheni
tipus). Szakirodalmi adatok szerint az els6ként leirt eurdpai human B. microti-fert6zottség
2006-ban tortént (Hildebrandt és mtsai, 2007), de azéta tobbet is emlitenek (Welc-Faleciak és
mtsai, 2015). A foldrészek kozotti prevalencia eltérések a dominans genotipus és annak
jarvanytani ciklusa (rezervoarjai-terjesztGi) kozotti kiilonbségekbdl adédhatnak.

Ad 5.: Az dllatorvosi szempontbdl legfontosabb dvantagoknal (példaul Argas persicus) a
fejlédésmenet egyetlen permanens ektoparazita stadiuma a larva, amely egyszer, de napokig
sziv vért, szemben a nimfakkal és az adulttal, amelyek tdbbszor, de csak percekig (A.
vespertilionis: 20-50 percig) szivnak vért (Petney és mtsai, 2017). Ennek egyik valészin(i oka,
hogy a larvak taplalék nélkili tulélési ideje |ényegesen révidebb a nimfakénal és az adulténal
(az A. persicus esetében: Walker és mtsai, 2003), rdadasul kisebb méretiknél fogva rovidebb
maszasra képesek. igy tehat jobban "meg kell becsilnitik" és ki kell hasznalniuk azt az alkalmat,
hogy feljutottak a gazdara, vagyis tovabb maradnak (és egyszer szivnak vért).



Ad 6.: Azért van idézGjelben a Rhipicephalus sanguineus, mert idéz6jel nélkil sensu stricto
(fajnévként) jelenleg nem hasznalhatd, tehat csak sensu lato, fajcsoport értelmében (a széban
forgd mondatban viszont egy bizonyos fajuként utaltam ra régebbi, ma mar nem valid
értelemben). Ugyanis, mint a legutébbi kutatasok igazoltak (4.8.5. fejezet), tobb, részben még
le nem irt és el nem nevezett faj komplexe. Az eredeti tipuspélddny hidnya miatt (Guglielmone
és mtsai, 2014) neotipust kell majd kijel6Ini, és Gjra leirni.

Ad 7.: Véleményem szerint barmilyen kézmédia igényét (akdr még a hatdsvadaszét is) ki kell
elégiteni tudomanyos informdcidéval. Tehat a koézmédia tdjékoztatdsaval maximadlisan
egyetértek, de annak a megfelel6 id6ben és a megfelel6 mddon kell torténnie. Ez a két
szempont sajnos nem érvényesil a Birdlé kérdésében hivatkozott esetben, tehat az utdbbi
hénapokban fellobbant egyetlen példany Hyalomma és azzal 6sszefliggésben a krimi-kongéi
vérzéses laz esetleges megjelenésével kapcsolatban. Mivel az internetes sajtéban kdzolt és a
TV-ben leadott nyilatkozatok egy 2011-es adatra épiilnek, ugy gondolom, ez nem id&szerd,
sokkal inkdbb idejét mult és napjainkban hirként valé emlegetése valamilyen promdcids célt
szolgdl. Nem tudom, hogy a széban forgo sajté forumoknak miért nem tiint fel, mikori az adat.
Ugyanez vonatkozik a kozlés helytelen médjara, mivel a nyilatkozatokban a megtalalt egyetlen
Hyalomma marginatum példanyt afrikai kullancsfajba tartozénak emlitik, mikozben az 6sszes
hazankkal délen kozvetlenll szomszédos orszagban is honos ugyanez a faj (tehat legaldbb
annyira eurdpai). Rdadasul a hazai adatok 6sszességét tekintve ugy tlnik, hogy Budapesten a
helyzet kedvez6bb, mint az orszagban mashol. A médiavisszhangot kapott budapesti vizsgdlat
soran ugyanis kb. 10 000 siinkullancsbdl csak egy volt H. marginatum. Sajat vizsgalatunk
szerint Ocsan (Budapest mellett) viszont kb. 100 tavaszi madarkullancsbél harom példany is a
H. marginatum fajba tarozott (Hornok és mtsai, 2013). Mivel pedig szakirodalmi adatok szerint
szinte kizardlag az adultok veszélyeztetik az embert (Guglielmone és Robbins, 2018), tehat e
nimfak adultta vedlése szamit valds kockazati tényezének, ez — az adatok tiikrében — mashol
esélyesebb, mint Budapesten (ezt erdsiti, hogy Budapesten az elmult években nem talaltak
Hyalomma adultot, Somogy-megyében viszont kb. 2000 kullancsbdl kett6t is talalunk: Hornok
és Horvath, 2012). Végil, de nem utolsé sorban a Hyalomma-fajok altal kozvetitett krimi-
kongadi vérzéses laz klinikai esetei nemcsak hazankbdl hidnyoznak vagy nagyon ritkdk, de még
azon Eurdpai orszagok egy részében is, ahol a H. marginatum régdéta — a klimavaltozastol
fliggetlenll — honos és gyakori faj (Olaszorszag: Liberato és mtsai, 2018; Spanyolorszag: Fillatre
és mtsai, 2019). Kutatdcsoportommal két Hyalomma-fajbdl eddig 8 példanyt publikdltunk, de
sokkal tobbet gydjtottink hazankban. Ezekkel osszefliggésben a krimi-kongdi vérzéses laz
emlitése csak tudomanyos féorumokon indokolt, mert a szakemberek helylikon tudjak kezelni
ezt az informaciot; a lakossagban viszont panikot kelthet annak ellenére, hogy a széban forgd
egyetlen budapesti Hyalomma nimfabdl nem tértént viruskimutatas.

Végil szeretném megemliteni: megtiszteltetés és kiilon 6rom szdmomra, hogy nagy klinikai
tapasztalattal rendelkezé infektolégus szakember is biralta elméleti (alap-) kutatdsra épilé
eredményeimet, és ravilagitott azok gyakorlati vonatkozdasaira. Osszegzésképpen még egyszer
koszonom a pozitiv biralatot, a konstruktiv kérdéseket, és tisztelettel kérem ez utdbbiakra
adott valaszaim elfogadasat.

Budapest, 2019. november 8. dr. Hornok Sandor
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