Opponensi vélemény

Szalai Sandor: ,,Geoelektromos kvazi null elrendezések™ ¢. MTA doktori értekezésérol

A dolgozat az irodalomjegyzékkel egyiitt 152 oldal terjedelmi, szdmos abrat és tablazatot
tartalmaz. Csatlakozik még hozza 7 oldalnyi melléklet €s maga munka hét fejezetbdl all.

Tagabb értelemben Jeldlt azt a problémat vizsgalja, hogy egyenaramu geoelektromos kutatasok
soran a vizsgalt teriileten milyen elrendezésben hany aram és hany potencial elektrodat célszerti
hasznalni. Dolgozatdban 6sszesen 102 konfiguraciot mutat be, €s ezeket tobb szempont szerint
osztalyozza. Bevezeti a paraméter érzékenység térkép fogalmat (PET) és a Schlumberger
valamint a Wenner és az offset négyzetes elrendezések egyes specialis PET —jeit mutatja be és
kovetkeztetéseket von le, tobbek kdzott hogyan lehet uj elrendezéseket alkotni.

Definialja a Kutatasi mélység (KuM) fogalmat, amit egy vékony horizontalis lemez hatasabol
szamit ki, az MK karakterisztika medianja alapjan. Ezt bemutatja dipol és nem-dipol
elrendezésekre. Bevezet egy masik jellemz6t, amit Kimutathatosagi mélységnek nevez
(KimM). itt mar az adatok hibajat is figyelembe veszi, és szamos elrendezésre és modellre mutat
be pé¢ldékat.

A III. rész az egyvonald null-elrendezésekkel foglalkozik. Ezek koziil leghatasosabbak a MAN
és a ynun elrendezések. Null elrendezéseknél értelmetlen a latszolagos ellenallas, csupan a
fesziiltség és dramerdsség hanyadosa (ohm-os ellenallas) a hasznalhat6 indikacio. A IIL.1 és
I11.2 abrakon példakat mutat be ezek alkalmazhatosagara.

A null elrendezések megvalositasi problémai miatt (ezt ,,a végtelenben” 1év6 elektroda okozza),
Jelolt bevezette a kvazi — null elrendezés fogalmat, amivel igymond szalonképessé-azaz-
szamithatova tette az inverzidt. A 4.1.1 abra szemlélteti a kvazi hagyomanyos elrendezéseket,
valamint azt, hogy hogyan valnak kvazi-null elrendezésekké a visszatérd -elektroda
tavolitasaval.

Tézisek:

1. Az angol és orosz irodalomban taldlhatdo Osszesen 102 elektroda elrendezés
Osszegyljtése ¢€s rendszerezése, Osszesen 8+1 csoportba sorolasa, valamint az
elrendezések 1étrehozasanak stratégija.

Altalaban egy ilyen tézist — aminek lényege a rendszerezés — nem tekintiink uj
eredménynek, de ebben az esetben ez 1ényegi része a tudomanyos vizsgalatnak.

A tézist elfogadom.

2. Paraméter érzékenységi térképek definidlasa, azok meghatdrozasanak formulai és ezek
alkalmazasi lehetdségeinek bemutatdsa. Dimenzid indikéatorként alkalmas a kiilonb6z6
természetes vagy mesterséges szerkezetek, objektumok irdnyanak meghatarozasara.



A tézist elfogadom.

Kutatasi mélység (KuM) és kimutathatosagi mélység (KimM) definicidja és
alkalmazasa. Ez utdbbi eldnye, hogy értéke fiigg a zajszint mértékétol, azaz ugyanazon
mérési elrendezés €s modell esetén a zaj hogyan befolyasolja a megismerhetdséget.
Fentiek alapjan megallapitotta, hogy a Dipol-Dipol, a Pol-Dipol és a Wenner 3
elrendezések kimutathatdsagi mélysége a legnagyobb.

A tézist elfogadom.

Tartalmat tekintve ez 1ényegében a 3. tézis folytatasa, szerves része. Valdjaban a kettd
helyett egy tézist kellett volna megfogalmazni.

A tézist elfogadom.

Jelolt bemutatja a MAN elrendezés pozitiv és negativ tulajdonsagait, és megallapitja,
hogy a null elrendezések hatasosabbnak bizonyultak a repedések lokalizalasaban, mint
a hagyoméanyos elrendezések.

A tézist elfogadom.

. Numerikus vizsgalatok eredményeirdl szol. Jelolt bevezeti a Ym1in ,,mirror” modszert,

ami a Y11n €S a Yn11 elrendezések kombindacioja. Ennek hatdsossagat szemlélhetjiik a
IV.2.3 &bran, ami a 116 illetve a 611 elrendezések egylitt alkalmazasabol szdrmazik.

A tézist elfogadom.

Analog modellezésekkel is alatamasztotta, hogy a ,,mirror” rendszerli mérés hatésos,
olyannyira, hogy igy a haté nagyobb mélységbdl kimutathato, mint a hagyomanyos (P
— DP, DP — DP, Stummer ¢és a W-) elrendezések alkalmazésa esetén.

A tézist elfogadom.

Ezt a tézist nem fogadom el uj tudomanyos eredménynek, mivel a targyalt rész
tudomanyos szinvonala a dolgozat tobbi részéhez képest alacsony, nem tartalmaz
tudomanyos 1j eredményt, és a ,,nyomdsproba”, ,szirdproéba” nem madas, mint a
talajvizsgalatokban alkalmazott CPT (Cone Penetration Test) leegyszertisitett valtozata.

Ez a tézis repedésrendszerek felderitésére végzett mérések értékelésével foglalkozik.
Karsztteriileten végzett mérések alapjan bizonyitotta, hogy a Wenner konfiguracio
mellett null elrendezések is alkalmasak repedések detektdlasara, ezek helyének és



iranyultsagédnak meghatarozasara. A terepi méréseken tul analég modellezésekkel is
bizonyitotta a modszer hatékonysagat.

A tézist elfogadom.

A fentiek alapjan megallapitom, hogy a dolgozataban leirtak alapjan Szalai Sandor fontos 1j
tudomanyos eredményeket ért el a geoelektromos kutatomodszerek tovabbfejlesztésében.
Munkajaval megmutatta, hogy a mérési kombinaciok milyen hasznos tartalékokat jelentenek
még a geoelektromos kutatds szamara. Fontos 0j eredménynek tartom a kvazi — null
elrendezéses modszerek bevezetését, mivel ezeknél az Q dimenzidju eredmények mellett
geofizikai inverzid is elvégezhetd.

Fentiek alapjan nyilatkozom arrdl, hogy az értekezésben felsorolt eredményeket elegendének
tartom a doktori cim megszerzéséhez, igy javaslom a nyilvanos védés megtartasat.

Kérdéseim a kovetkezok:

1. A II.3.1 abran kis fajlagos ellenallast, vagy nagy fajlagos ellenallasti bedgyazasra
vonatkozik az abra?

2. AlL4.14bran a(d) és (e) NMK eseteknél a zaj gorbe lathatdan megegyez0d. Ez véletlen,
vagy van jelentdsége?

3. A1V.2.3 abran a Ym11e mirror elrendezéssel szamitott képen mindharom haté anomalia
hatasa latszik, mig a Y116 képen a jobboldali hatdo anomalidja nem lathat6. Kérdésem,

milyen a ye11 —el kapott kép?

Budapest,2020. 03. 08. Dr. Drahos Dezs6

a miiszaki tudomany kandidatusa



