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Elektrokonvekcio nematikus folyadékkristalyokban
cim{it MTA doktori értekezésérol

A folyadékkristalyok emberdltényi kutatasanak eredményeképpen alakult
ki az a helyzet, hogy a mai lapos képmegjelenitd eszkdzok a folyadékkristalyok
egyedi tulajdonsagait hasznositjak. Ezen folyadékok sajatos tulajdonsagai az
alkoté molekuldk geometria és fizikai tulajdonsagaihoz koétddnek. Két siklap
kozott elhelyezkedd folyadékban megfeleléen megvalasztott magneses e€s
elektromos terek alkalmazadsaval olyan optikai moddszerekkel megfigyelhetd
mintazatképzédések széles vélasztékat hozhatjuk létre a folyadékkristalyokban,
amelyek az emlitett eszkdzdkben hasznosulnak. A jelenségek hatterében a
hosszikds  (esetenként fvelt) molekuldk homérsékletfiiggd —részleges
rendez6dése, a kiilsé terek molekuldkra gyakorolt hatasa, a folyadékban
elkeriilhetetleniil jelenlevd ionok aramldsa, és a geometriai feltételek allnak. A
megfigyelt jelenségek béviilésének természetes kovetkezménye az egyre tobb
hatés egyiittes leiraséra alkalmas matematikai modellek kidolgozasa ¢s azok
helyességének ellendrzése. A kisérleti fizikusok szamara évtizedekig tartd és
folyamatosan megtjulé kihivast jelentett az olyan moédszerek kidolgozasa,
amelyek segitségével a kiilonboz6 instabilitasok (ill. mintazatok) megjelenése €s
az 1d6fliggd jelenségek egymastol jOl elkiilonithetéen ¢és szamszerfien
vizsgalhatok. A kidolgozott kisérleti médszerek nélkiilozhetetlenek a kiilonb6z6
anyagokat jellemzd ,,hidrodinamikai” paraméterek szamszerti meghatarozasanal.

Eber Nandor kutatéi munkassidga a kezdetekt6l fogva Osszefonddott a
folyadékkristalyok kisérleti vizsgalataval, az egyre kifinomultabb modszerek
kidolgozasaval és az utobbi évtizedekben az utanpotlas kinevelésével. Ezen idd
alatt munkatarsaival kb. 160 tudoményos cikket publikalt, melyekre mdig kozel
2000 hivatkozast kapott. Kiemelném, hogy az utolsé évtizedben az évente kapott
hivatkozasok szdma 100 koril van. Ezen adatok a birdld személyes
véleményétdl fliggetleniil igazoljdk a munka értéket.

A magyar nyelven, konnyen olvashato stilusban irt dolgozat
bevezetésében a szerzd ismerteti a folyadékkristalyok legfontosabb
tulajdonsagait, a kills elektromos és magneses térben megfigyelhetd
jelenségeket, a megfeleld hidrodinamikai modelleket, ¢s szamos vizsgélati
modszert. A 10 tézispontban megfogalmazott eredményeit egymastol jOl
elkiilonitetett fejezetekben, a jelenségek, cé€lok, nehézségek, Kkisérleti
megoldasok és eredmények részletezésével taglalja. Eredményei koziil
kiemelném a nemlinearis hatasok szamszer(i vizsgalatara kidolgozott modszert
(T2), ami magaban foglalja a megfeleld anyagcsalad és geometriai feltételek



kivalasztisat, illetve a kiilénbszé modusok jarulékainak azonositdsat a mintazat
lebomldsa soran. Elséként figyeltek meg kisérletileg két olyan Lifshitz-pontot,
amelyeket kés6bb elméleti modellszamitasokkal is igazoltak. Szép eredménynek
tartom annak igazoldsat, hogy a periodikus mintdzatban a magneses tér
valtozasdnak hatdsdra mozgéd diszlokacidk megfelelden skéldzott sebessége a
hibahelyek mészasa és keresztcstiszasa esetén azonos jellegli viselkedést mutat.
A kiszobfesziiltség szisztematikus vizsgélata a hagyomanyostol jelentdsen
eltéré viselkedést tart fel a banan alaki molekulabél 4ll6 folyadékkristalyoknal.
Az egyen- és valtofesziiltségii elektromos tér egylittes hatdsanak feltérképezése
soran egy Uj morfoldgiai és idéfiiggd tulajdonsagokkal rendelkezd mintazatot
kialakulasat észlelték

A doktori értekezés rdvid kivonata megfelel a kivant célnak.
Legfontosabb eredményeit a szerzé 10 tézispontba csoportositva fogalmazta
meg, amelyeket a szerz0 sajat eredményeinek ismerek el. Ezen tézispontok
hatterében 25 (ebb6l 9 elsdszerzds) rangos nemzetkozi folydiratban megjelent
cikk dll. Az értekezés végén szerzének a témahoz kapcsolodd tovabbi 31
publikécioja talalhato.

Kovetkezd kérdéseim néhany részlet tisztizasara iranyulnak, illetve a
felélesztett érdekl6dés lecsillapitasat szolgaljak.

1. A folyadékkristalyok bonyolultsigaval rendelkezd anyagoknal altalanos
tulajdonsag a hiszterézis jelensége és a kialakuld allapot esetleges fliggése
a kezdballapottol. Hol figyelhetiink meg hasonld jelenségeket a
folyadékkristalyoknal?

2. A 25. abran a diffraktalt intenzitds id6fiiggésében rovid ideig tart6
ndvekedés figyelheté meg kontroll paraméter legmagasabb értékénél. Mi
ennek a szemléletes magyarazata?

Osszefoglalva, a dolgozatot alkalmasnak tartom a nyilvanos vitara és timogatom
az MTA doktora cim megadésat.
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