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Szeretném megkdszonni Biralomnak dolgozatom részletes formai és tartalmi biralatat, kiilonds
tekintettel az épit6 jellegii kritikai észrevételekre, melyekre az alabbiakban igyekszem valaszt

adni.

A roviditések jegyzékébol valoban kimaradt a DAPI (2-(4-amidinofenil)-1H-indol-6-

karboxamidin) és az MFI (median fluoreszcencia-intenzitas).

A termékenyités eredményességének mutatojaként azért hasznaltuk a Non-Return Rate
értékeket, mert ez az adat allt csupan a rendelkezésiinkre a spermamintakat rendelkezésiinkre
bocsatd mesterséges termékenyitd vallalatoktol, és az adott vizsgalatok sordn nem allt
modunkban maés diagnosztikai modszert alkalmazni, kivételt ez alol csak az SCSA teszt
diagnosztikai értékét megallapité kisérletiink jelentett, ahol a borjazdsi ardnyokat is

rendelkezéslinkre bocsatottak.

A Biralé altal kiemelt értelmetlen szovegrészek valoban a szovegszerkesztd hibéjanak,
pontosabban az azt hasznald szerzd figyelmetlenségének eredményei: az et al” kifejezést
cseréltem a szovegszerkesztd ,,csere” funkcidjaval ,,&s mtsai”-ra, és az emlitett helyeken nem
vettem észre az ismételt atolvasasok sordn sem, hogy a csere olyan szovegrészletekben is
megtortént, ahol nem kellett volna (,,eseményeket alacsony”; ,.tesztet alkalmaztunk™). A 2.1.3.
alfejezet 5. sordban szerepld (13) egy hivatkozéas, amit elfelejtettem kicserélni, ugyanis a
dolgozat korai kéziratos verzidjaban csak sorszdmokkal jeloltem a szovegkozi hivatkozasokat
(a szdban forgo hivatkozas a kdvetkez6 volt: Thundathil J, Gil J, Januskauskas A, Larsson B,
Soderquist L, Mapletoft R, Rodriguez-Martinez H. The relationship between the proportion of
capacitated sperm present in the post-thawed semen and fertility with artificial insemination.
International Journal of Andrology 1999 22:366-373.). Hasonloan, a hianyz6 1. tablazat a
dolgozat kordbbi verzidjaban szerepelt, de a tézises valtozatbol kihagytam, a hivatkozast

azonban a szdvegben felejtettem.



Biralom felveti a kérdést, hogy mi lehet az oka az plazmamembran-integritis magasabb
eredményének az idésebb bikacsoportban (3.1.1. alfejezet) — a jelenségre a vizsgalat folyaman
nem talaltunk konkrét magyardzatot. A vonatkozo szakirodalom eredményei ellentmondasosak,
¢s bar tobben taldltak korfiiggd spermamindség-javulast, azt jellemzdOen fiatal (egy éves) és
1d6sebb (négy éves) korcsoportok kozott, példaul a vonatkozo publikdciom tarsszerzoi egy
korabbi tanulmanyukban (Hallap T, Hdard MCh, Jaakma U, Larsson B, Rodriguez-Martinez H.
Variations in quality of frozen-thawed semen from Swedish Red and White Al sires at one and
four years of age. International Journal of Andrology 2004 27:166-171.). A jelenség hatterében
allhat technoldgiai, takarmanyozasi valtas (bar a jelen esetben az elébbi nem valoszinii, mert
ugyanazt a spermafeldolgozasi technologiat alkalmaztdk), illetve az alacsony mintaszam is

(esetiinkben hat bika).

A 3.2. fejezetben (44. oldal, 11.sor) valoban hibdsan fogalmaztam, a vonatkoz¢ 4llitas az elhalt,

intakt akroszomaju alpopulaciéra vonatkozik.

A hamis pozitiv és hamis negativ kifejezésekre vonatkozo javaslatot koszonom, a jovében ezek

helyett a téves pozitiv és téves negativ kifejezéseket hasznalom.

Birdléom hianyolta a dolgozatbol a sperma szexalasara, illetve L. Johnson munkéssagara
vonatkozd hivatkozasokat. A flow citometria spermaszexalasi alkalmazasat szandékosan nem
érintettem a dolgozatban, mert a sejtszeparalasra alkalmazott, ugynevezett ,,szorter”
citométerek miikodése jelentdsen eltér a dolgozatomban alkalmazott, igynevezett ,,asztali”
citométerektdl, az elébbiek lizemeltetése specialis szakképzettséget igényel, maga a miiszer is
nagysagrendekkel dragabb, mint az utdobbiak. A spermaszexalas egy termékeldallitasi folyamat,

mig a dolgozatomban csak a mindségellendrzési alkalmazasokra koncentraltam.

Az 1j tudomanyos eredmények ismertetése soran, az 5. &s 6. eredmény esetében valoban jobban
ki kellett volna hangsulyoznom, hogy nem maga a swim-up kezelés és annak hatdsa volt 1j,
hanem az, hogy a kezelés hatasait sejtszinten, erre a célra altalam kidolgozott, 1) fluoreszcens

jelolési technikakkal és citometria alkalmazéasaval értékeltiik.
Biralém harom kérdést tett fel, melyekre az alabbiakban vélaszolok.

1. Hogy latja az ivarszelektalt sperma hasznalatanak jovojét annak fényében, hogy magas

koltségeit a termékenyitési technika modositasaval probaljak csékkenteni?

Valaszom: a spermaszexalas jelenleg széles korben alkalmazott, tigynevezett ,jet-in-air”

citométer alkalmazasara épiild technologidja bar tudomanyos szempontb6l braviros eredmény,



véleményem szerint tovabb nem fejleszthetd, a miiszer szortirozasi sebessége €s az X- és Y-
kromoszomat hordozé ondosejtek azonositasanak precizitasa forditottan aranyos, a technika
uterin inszeminacioval csak kis mértékben lehet tullépni. Az ivarspecifikus spermaeldallitas
jovojét inkdbb az alternativ szexaldsi technikadk elterjedésében latom, ilyen példaul az
ugynevezett ,,optical zapping” citometria, ahol a nem kivant onddsejteket egy nagy energiaju
Iézerrel eloljiik. Mivel ez az eljaras nem igényel cseppképzést €s fizikai szétvalasztast (az elolt
sejtek a szuszpenzioban maradnak), nagysagrendekkel nagyobb sebességgel képes iizemelni. A
technologia mar megjelent a piacon (a 23. Szaporodasbiologiai Taldlkozon is bemutatasra
keriilt), azonban ebben az esetben is felmeriilnek olyan kérdések, amelyek tovabbi vizsgalatokat
igényelnek, mint példaul a termékenyité adagban maradoé elolt sejtekbdl kiszabaduld enzimek

(pl aromas aminosav-oxiddzok), amelyek karosithatjak az ¢l6 spermiumokat.

2. Van-e tudomdasa arrol, hogy az allattenyészto (spermatermeld) allomasok az aramlasi

citometridt hasznaljak-e rutinszertien és ha igen, milyen célokra?

Valaszom: igen, az ALTA Genetics példaul, ahol a PhD kutatdsaim egy részét végeztem,
termékenyitd dllomasain rutinszertien alkalmaz citométert, €s mas vallalatok is beillesztettek a
rutin mindségellendrzésbe (példaul Finnorszagban). Az IMV Technologies ma mar komplett
citometriai rendszert (miszert, reagenseket, festokiteket) kindl a mesterséges termékenyitd
allomasok spermalaboratoriumai szamara (ennek fejlesztésében tanacsadoként magam is részt

vettem).

3. Mivel magyardzza, hogy egyes himek spermdjanak mélyhiithetosége jelentosen eltér a

tobbiekétil? Lehet-e ezen a probléman szelekcioval segiteni?

Igen, a sperma mélyhiithetéségét illetden egyedi eltérések léteztek a tejhasznositasti bikak
esetében is (,,good freezer” és ,,bad freezer” bikak), de a gyakorlat csak azokat a bikdkat
hasznalta, amelyeknek mélyhtithetd volt a spermdja (hozzatéve azt, amit Birdlom is felvet,
miszerint a ,,mélyhlthetdéség” gyakorlatilag 50% koriili sejtkarosodast, -elhaldst jelent a
gyakorlatban, tehat lehet még javitani a technoldgian), ezzel elvégezve a szelekciot. Mas fajok
esetében, mint a sertés, az egyedi eltérések genetikai héttere intenziven kutatott teriilet, amelyet
jelentés mértékben segit a molekularis genetikai vizsgadlomodszerek egyre szélesebb kori
hozzaférhet6sége (pl.: Mankowska A. és mtsai: Gene Polymorphisms in Boar Spermatozoa and
Their Associations with Post-Thaw Semen Quality. Int J Mol Sci. 2020 Mar 10;21(5). pii:



E1902.; Fraser L. és mtsai: Transcriptome analysis of boar spermatozoa with different
freezability using RNA-Seq. Theriogenology. 2020 Jan 15;142:400-413.).

Végiil szeretném még egyszer megkoszonni Biralomnak konstruktiv kritikai észrevételeit és

kérdéseit — bizom abban, hogy kérdéseire adott valaszaimat elfogadhatonak tartja.
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