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A dolgozat 87 oldal terjedelmű, szabatosan megfogalmazott, kiválóan érthető, angol nyelvű 

írásmű, mely 87 hivatkozást és 8 tézispontot tartalmaz. Rövid bevezetőt követően összefoglalja 

a reaktív áramlások alapegyenleteit, bemutatja a POD módszert, és definiálja a spektrális 

entrópia fogalmát. Az új tudományos eredmények alkalmazását három különböző folyamat 

kapcsán mutatja be:  

1) Turbulens áramlás hirtelen bővülő, forgásszimmetrikus csatornában; 

2) Kevert tartályban kialakuló turbulens áramlás; 

3) Előkevert turbulens metán láng. 

A mérési adatokkal kiválóan egyező nagyörvény szimulációs eredmények, a koherens 

struktúrák elemzésének új módszerei, valamint a reaktív áramlás direkt szimulációjához 

szükséges numerikus modell kifejlesztése és implementálása fémjelzik a jelölt numerikus 

áramlástani szakértelmét. A komplex jelenségek és módszerek tömör, mégis jól érthető 

megfogalmazásában a jelölt sokéves oktatási tapasztalatai is megmutatkozik.  

Észrevételek és kérdések a dolgozat törzsszövegével kapcsolatban:   

16.o: A spektrális entrópia leírásában nem található szakirodalmi hivatkozás, pedig az 

entrópia fogalma kapcsán bőséges szakirodalom áll rendelkezésre. Jó referencia lehet például 

a Shannon entrópiáról szóló szakasz Christian Beck (2009) összefoglalójából, vagy az entrópia 

alkalmazása a koherens struktúrák azonosítására Ruppert-Felsot és szerzőtársai (2005) 

tanulmányából. A hasonló módon értelmezett Power Spectral Entropy például a rendszerek 

komplexitásának jellemzésére alkalmas információelméleti mennyiség (StackExchange, 2020). 

Célszerű lenne megmutatni, hogy a dolgozatban bevezetett definíció mennyiben felel meg és 

mennyiben tér el a korábbi entrópia értelmezésektől. 

29.o: A turbulencia intenzitása egyszerű négyzetes statisztikával is jellemezhető. Milyen 

többletet nyújt a spektrális entrópia a turbulencia fokhoz képest? 

30.o: Hogyan írható elő a gyakorlatban a Stress-Blended Eddy Symulation fSBES súlyfüggvénye 

a spektrális entrópia alapján? Elkerülhető-e az új módszer alkalmazásával a nagyobb 

számításigénnyel járó nagyörvény szimuláció, tehát előállítható-e a spektrális entrópia térbeli 

eloszlása nagyörvény szimuláció nélkül? 

32.o: Lehet-e a megfigyelt gyenge parallelizációs hatásfok a hibrid módszerre jellemző, 

cellánként eltérő számításigény következménye? Ha igen, akkor lehetséges-e a tartományt 

azonos számításigényű partíciókra bontani. 

39.o: Ha jól értem, a módusok a kapcsolódó sajátértékek nagysága szerint rendezettek. Miből 

látható, hogy a magasabb módusokhoz kisebb méretű struktúrák tartoznak? 



45.o: Az FDA fúvóka esetében bevált időbeli diszkretizáció a Non-Iterative Time 

Advancement. Miért alkalmaz a keverő modellezésekor eltérő időbeli diszkretizálást? A 

vizsgált keverő esetében kísérleti adatok nem állnak rendelkezésre. Célszerű lett volna az új 

elemzési módszert Rushton keverő esetére is bemutatni, melyre vonatkozóan számos részletes 

mérési adat áll rendelkezésre a szakirodalomban (Moreau, 2006; Gabelle, 2017; Line, 2016; 

Tabib, 2008; Doulgerakis, 2009; Liné, 2013).  

50-55o: A keverő esetében a lapátok periodikus sebességingadozást hoznak létre. Hogyan 

különböztethető meg a lapátok okozta sebességingadozás a turbulenciától? 

A dolgozat téziseivel kapcsolatos bírálói vélemény és javaslatok:  

I) Található a szakirodalomban olyan publikáció (Line, 2016), amely ronthatja az első 

tézis újdonságát. Emellett lehetséges, hogy a spektrális entrópia prezentált 

definíciója erősen függ M értékének megválasztásától. Az első tézist abban az 

esetben tartom elfogadhatónak, ha a tudományos újdonság és az M értékétől való 

függetlenség fennáll.  

II) A második tézis, mérésekkel és más modellek eredményeivel való részletes 

összehasonlításokra épülő, hasznos modellezési útmutatásokat tartalmaz a 

nagyörvény szimuláció alkalmazásához. Új tudományos eredményként 

elfogadom. 

III) A spektrális entrópia alkalmazását a lamináris turbulens átmenet jellemzésére új 

tudományos eredményként elfogadom.  

IV) A POD első alkalmazása 3D áramlási jellemzők elemzésére kevert tartályok 

esetében, ami új megközelítésnek számít. Az új megközelítésből származó 

tudományos eredmény az ötödik tézisben megfogalmazott, makroszkopikus 

instabilitások vizsgálatára alkalmas módszer, ezért csak az ötödik tézissel 

összevonva tartom elfogadhatónak. 

V) A makroszkopikus instabilitások vizsgálatának módszerét új tudományos 

eredményként elfogadom. 

VI) A turbulens lángok numerikus modellezésére alkalmas módszert elfogadom új 

tudományos eredményként.  

VII) A numerikus modell parallelizálása és a numerikus kísérletek a modellfejlesztés 

szerves részének tekinthető, ezért a hetedik tézist a hatodik tézissel összevonva 

tartom elfogadhatónak.  

VIII) A numerikus modell alapján megfigyelt tendenciát, mely szerint a turbulencia fok 

növekedésével nő a kialvás valószínűsége, új tudományos eredményként 

elfogadom.  

Összességében a dolgozatban bemutatott adatok hitelesek, a dolgozat legalább öt jelentős 

tudományos újdonságot tartalmaz, ezért javaslom a dolgozat nyilvános vitára bocsátását. 

Kelt; Budapest, 2020. 06. 27. 

      Dr. Kristóf Gergely 

egyetemi docens, BME Áramlástan Tanszék  
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I G A Z O L Á S


Ezt az elektronikus dokumentumot az elektronikus ügyintézés részletszabályairól szóló 451/2016.
(XII.19.)  Korm.  rendelet  alapján nyújtott  azonosításra visszavezetett  dokumentumhitelesítés
(AVDH)  központi  elektronikus  ügyintézési  szolgáltatás  keretében  a  NISZ  Nemzeti
Infokommunikációs Szolgáltató Zrt. – mint szolgáltató – elektronikus bélyegzővel és időbélyegzővel
látta el.


A polgári  perrendtartásról  szóló  2016.  évi  CXXX.  törvény 325.  §  (1)  bekezdés g)  pontjában
foglaltaknak megfelelően az azonosításra visszavezetett  dokumentumhitelesítés szolgáltatás
keretében hitelesített dokumentum teljes bizonyító erővel rendelkezik.


A  szolgáltatásra  vonatkozó  részletes  tájékoztató  elérhető  a  szolgáltató  honlapján:
https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes.


A szolgáltató a Központi Azonosítási Ügynökön (KAÜ) keresztül elérhető azonosító szolgáltatást
vette igénybe annak megállapítására, hogy a csatolt eredeti elektronikus dokumentum KRISTÓF
GERGELY JÁNOS ügyféltől származik.


Az azonosítás időpontja: 2020.06.27. 12.24.43


Az azonosított ügyfél adatai:


Születési név: KRISTÓF GERGELY JÁNOS
Születési hely: BUDAPEST                 08
Születési dátum: 1968.06.18.
Anyja neve: KATONA ERIKA


Ez az elektronikus dokumentum két, egymástól elválaszthatatlanul összetartozó részből, az eredeti dokumentumból és záradékból áll.
Az Igazolás című jelen záradék az eredeti elektronikus dokumentum csatolt melléklete. A záradék olvasható szöveges formában rögzíti
az eredeti dokumentum hiteles elektronikus aláírással való ellátásának körülményeit és az ezzel kapcsolatos egyéb adatokat.
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